CHUONG 2

CAC CHI SO VA CAC PAC TINH PHAN LOAI

DAT

2.1. Giéi thiéu chung

Trong chuong nay chung toi gidi thi¢u nhitng khai niém va dinh nghia co ban da dugc céc
ky su dia k¥ thuat ding dé danh gia va phén loai dat. Cac ky hiéu sau day 1a duoc dung trong

chuong nay.

Ky hi¢u Thir nguyén Pon vi Dinh nghia

A - - Hoat tinh (PT 2-23)

C. - - Hé s6 cong (PT 2-20)

Cu - - Hé s6 déu hat (PT 2-19)

D1o L mm Puong kinh hi¢u qua dio

D30 L mm Puong kinh cua hat ma cac hat c6 duong

kinh bang va nho hon n6 chiém 30% trong luong dat kho.

Dso

L

mm

Duong kinh ctia hat ma céc hat c6 dudong

kinh bang va nhé hon n6 chiém 60% trong luong dét kho.

e - (So thap phan) Hé s6 rong (PT 2-1)

LI hay I, - Chi s chay (PT 2-23)

LL hay W, - - Gidi han chay.

M M kg Khdi lugng tong.

M M kg Khdi lugng hat rin.

My M kg Khéi lugng nude.

n - % Do rong (PT 2-2).

Pl hay I, - - Chi sb déo (PT 2-22).

PL hay wp, - - Gi6i han déo.

S - (%) Do bao hoa (PT 2-4).

SL hay ws - - Gidi han co.

Va L® m? Thé tich phan khi trong dat.

Vs L3 m® Thé tich phén hat dat.

Vi L® m° Thé tich tong.

Vy L® m® Thé tich rong.

w - (%) D6 am (PT 2-5).

P M/L3 kg/m® Khéi luong riéng t(;)qng, uot, am (PT2-6)
0 M/L3 kg/m® Khoi lugng riéng dy noi (PT2-11)
0 M/L3 kg/m® Khoi lugng riéng kho (PT2-9)

ps M/L3 kg/m® Khoi lugng riéng hat (PT2-7).

psat M/L3 kg/m? Khéi lugng riéng bdo hoa (PT2-10).
ow M/L3 kg/m® Khoi lugng riéng nude (PT2-8).

Trong danh sach nay L = chiéu dai, M = khdi lugng. Khi khdi lugng riéng cua dat va nudc
biéu thi bang kg/m?®, ¢6 thé dung cac s6 cu thé 16n hon. Chang han khi luong rleng clia nude py 1a
1000 kg/m®. Vi 1000 kg = 1Mg, dé d& quan 1y chung ta thuong dung Mg/m cho khdi lugng don vi.
Néu khong quen voi cac don vi mét cua hé SI va cac yeu tb chuyen doi, nguoi doc nén doc phu luc
A trude khi doc tiép phan con lai cta chuong nay.



2.2. Cac dinh nghia co ban va quan hé giira cac pha hop thanh dit.

Nhin chung, mét khdi dat bit ky bao gdom cac hat ran va 13 rdng giita cac hat d6. Thé rin
ctia dat 1 nhirng hat nho c6 thanh phan khoang vat khac nhau, trong khi cac 16 réng c6 thé chira ddy
nude, khi hodc chita mot phan ca nude va khi( Hinh 2-1). C6 thé n6i cach khéc, thé tich téng V, ciia
khdi dat bao gdm thé tich phan hat rdn Vi va thé tich phan réng Vy

Hinh 2.1 C("it~dz‘it bao gdm cac hat
dat (S), cac lo rong chira khi (A) va
nuéc (W)

Thé tich rong ctia d4t bao ham ca thé tich nu6c V,, va thé tich khi V,. C6 thé biéu thi ba pha
ctia dét biang so do ba thé ( Hinh 2-2). Trong d6 cac pha duoc thé hién riéng biét. Phia bén trai so
d6 thuong biéu thi thé tich ctia cac thé con bén phai so dd khdi luong tuong g cua cac thé. Thaim
chi, c6 khi chi thé hién 2 dai luong & so dd, thé tich téng ¢6 khi dugc dung véi don vi m°, hodc cm®.

Trong thuc té xay dung, thuong xac dinh thé tich téng Vi, khdi luong nudc My, va khdi
luong hat khé Ms. Sau d6 tinh tiép cac gia tri con lai va cac quan hé khdi luong-thé tich néu can.
Phan 16n cic quan hé nay khong phu thudc vao kich thuéc mau, ching thuong 1a cic dai luong
khong thtr nguyén. Cac quan hé nay rat don gian va d& nh¢, dic biét 1a néu ban vé& so dd ba thé dé

biéu dién.

Thé tich Khdi lwgng

A N'a ~ 0
|
bt
M, |
v, #
Hinh 2.2 Méi quan hé khéi lwong- M,
thé tich ciia m§t mau dat qua so’ . ‘
dd ba thé l ‘
v Y

Céc quan hé khdi luong-thé tich nay d& nhd dén mirc, khi ban 1am nhitng bai toan vé cac
thé, phan 16n 14 s& tu nho cac dai lugng nay.



C6 ba ty s6 vé thé tich rat hiru ich dbi voi dia ky thudt, cac dai luong nay duge xac dinh truc
tiép tir so dd ba thé( hinh 2-2).

1. Hé s6 rong, e, duge xac dinh la:

e=—o (2-1)

Trong d6: V= thé tich phan rdng cua dét.
V= thé tich phﬁn hat rén cua dat.
Heé sb rong cua dat thudng biéu hién bang s6 thap phan. Pham vi gia tri 1on nhét c6 thé cua
hé s rdng 1a giita 0 va . Tuy nhién cac gia tri dién hinh hé sé rdng cia cat trong khoang tir 0.4
dén 1.0, cua dat sét bién doi tir 0.3 dén 1.5 tham chi c6 thé cao hon d61 vd1 mdt vai loai dat hiru co.

2. Do rong cua dat n duoc dinh nghia 1a:
n = Yo . 100(%)
Vi (2-2)
Trong d6: Vy, = thé tich phan rong.
V.= thé tich tong ctia mau.

D6 rong thuong biéu thi bang %. DO rdng n cua dat bién d6i 10n nhét trong pham vi tir 0-
100%. Tir phuong trinh 2-2 va phuong trinh 2-1 va 2-2 ¢6 thé thay rang:

e
1o (2-3a)
va
n
e= 1in (2-3b)
3. Do bdo hoa S duoc xac dinh theo:
s = Y 100(06)
Vo (2-4)

Do bio hoa mudn néi cho chiing ta rang nude chiém bao nhiéu phan tram thé tich rong. Néu
dat kho hoan toan thi S=0%, va néu nuéc chira day cac 16 rong, khi d6 dat bao hoa hoan toan thi
S=100%.

Bay gio ta xét sang phia khdi luong cua so d6 ba thé ¢ hinh 2-2. Trudc hét ta xac dinh mot
ty s6 khéi lugng co thé tin ring 13 quan trong bac nhit ma ta can biét vé mot loai dat. Mudn biét vé
ty phén gilta nudc trong 16 rdng va céac hat ran cua dat, ta xac dinh mot ty s6 duoc goi la lugng chira
nude w( hay con goi 1a d6 4m) theo biéu thirc sau:

W= %xlOO(%) (2-5)

S

Trong dé: My, = khdi luong nudc,

M, = Khdi luong hat ran.

Ty s6 cua khdi lugng nude co trong mot thé tich dat voi khdi lwong hat tirc 1a khdi lugng
dat kho cuia mau chir khong phai khdi lugng tong ctia miu. Luong chira nudc thuong biéu thi bang
phan tram, va pham vi bién ddi ctia d6 4m tir khong phan tram( dbi voi dat kho) t6i vai tram phan
tram. P 4m tu nhién cho phﬁn 16n cac loai dat thuong 1a dudi 100%, cling c¢6 khi téi 500% hodc
cao hon doi v&i mot s6 dat tram tich bién hodc mot s6 loai dat hiru co.



Do am cua dat duoc xac dinh d& dang trong phong thi nghiém. ASTM(1980), tiéu chuan
thiét ké D 2216 c6 giai thich qui trinh tiéu chuin. Mot miu dat dai dién dugc chon Iya va xac dinh
khdi lugng téng hay con goi 1 khdi lugng uét. Sau d6 mau dat duge sdy kho toi khi c6 khdi luong
khong dbi trong tu sdy ¢ nhiét do 110°C. Thong thuong, miu dat dat dén khdi lugng khong d6i khi
mau duge sy trong ti siy khoang mot dém. Khi x4c dinh cho ca khdi luong dat wot va khéi lugng
dat kho can trir di khdi lwong ciia hop dung miu kho. Sau d6 thi ¢ 4m cua dat duge tinh theo
phuong trinh 2-5. Vi du 2.1 s& phan 4nh cach xac dinh d6 am cua dét trong thuc té.

Vidu 2-1

Cho mdt mau dat Am vao mot hop dung mau khd c6 khdi luong 462 gam. Sau khi séy kho
trong tu séy trong mot dém tai nhiét do 110°C, cAn miu va hop dung mau dugc 364 gam. Khbi
lugng cua hop dung mau la 36 gam.Yéu cau xac dinh 6 4m cua miu dét.

Bai giai

Lap thanh mot biéu do tinh nhu sau va dién dy du cac sd liéu cho va két qua do vao (a),(b)
va (d) sau d6 tinh toan két qua dién vao (c),(e) va ().

Khdi lugng tong ctia mau + hop dung mau = 462 g.

Khdi lugng dat kho + hop dung miu =364 g.

Khdi lugng nudc(a-b) = 98 g.

Khdi lwong hop dung mau =39 g.

Khdi lwong dat kho( b-d) = 325 g.

Do am (c/e) x 100% = 30.2%

Trong phong thi nghiém, cac khdi lugng thudng dwoc xac dinh bang gam va trén thiét bi
can théng thuong.

Mot khai niém khac rat hiru hiéu trong dia k¥ thuat d6 1a khdi lugng riéng. Nhu da biét
trong mon vat 1y thi khdi luong riéng 1 khbi luong dét trong mot don vi thé tich dat, don vi thuong
ding cua né 1a kg/m®. (Xem phu luc A cho hé don vi twong tng trong cgs va cac hé thong tiéu
chuin xay dung ctia Anh). Khdi luong riéng 1a ty s6 lién quan giita cac dai lwong thé tich véi cac
dai lwong khdi lugng cta so dd ba thé. C6 mot sb khai niém khdi luong riéng thuong ding trong
dia k¥ thuat. Trude hét xac dinh khdi luong riéng tong, udt hay con goi 1a khdi luong riéng am P
khoi lugng riéng hat hay c6 khi goi 1a khoi lugng riéng pha rén ps, va khoi lugng riéng nuéc pw. T
hinh 2.2 cac khai niém co ban lién quan giita khéi lugng va thé tich dugc biéu thi nhu sau:

M, _M,+M, (26
Vt Vt
M
= s 2-7
Ps v, (2-7)
M
=l 2-8
Pu=v (2-8)

Trong dat ty nhién, d6 16n cua khdi lugng riéng tong s& phu thudc vao lugng nude chira
trong 10 rdng cuia dét ciing nhur 14 khéi lwong riéng ciia ban than cac hat khoang vat, nhung gia tri p
c6 thé bién dbi tir hon 1000 kg/m® cho téi 2400 kg/m® (1.0 t6i 2.4 Mg/m®). Gid tri dién hinh cia p
cho phan 16n cac loai dat trong khoang tir 2500 kg/m® dén 2800 kg/m® (2.5 t¢i 2.8 Mg/m®). Phan 16n
céc loai cat c6 ps trong khodng 2.6-2.7 Mg/ m®. Vi du thach anh 1a mot khoang vét thuong gip trong



cat c6 ps = 2.65 Mg/ m?®. Hau hét cac loai dt sét co gid tri ps trong khoang tir 2.65 va 2.8 Mg/m?®, va
phu thugc vao thanh phan khoang vét chinh trong dat, trong khi d6 cac dat hitu co, c6 ps thap
khoang 2.5 Mg/m®. Vi vay nén, trong phin 16n cac bai toan dia k¥ thuat thuong gia thiét ps trong
khoang 2.65 dén 2.7 Mg/m®, trir khi dua ra céc gia tri riéng.

Khéi luong riéng cua nude thi thuong it bién d6i, su bién dbi cua no phu thudc chu yéu vao
nhiét 4. O nhiét do 4 do C, nudc & trang théi ddc nhdt, pw chinh xac bing 1000 kg/m*( 1g/cm?®),
doi khi khoi lugng ri€ng ctia nude duge ky hi€u 1a po. Trong thyc t€ xay dung gid tri khoi lugng
riéng cua nude thudng dugc 1y chinh xac bang 1000 kg/m® = 1 Mg/m®.

C6 ba gia tri khdi lugng riéng khac cua déat xay dung thudng hay dugc dung. D6 1a khéi
luong riéng kho pg, khéi luong riéng bdo hoa ps: va khoi lugng riéng ngdp nudc hay goi la khéi
lugng riéng day ndi p’.

M

== 2-9
Py Vv, (2-9)
Psat = w V, =0,S =100%) (2-10)
t
pI: Psat — Pw (2-11)

Noi dl’l‘ng ra gia tri khdi luong yiéng tong p dugc dung thay cho psat & phuong trinh 2-11,
nhung trong hau hét cac truong hop, dat ngdp nudc hoan toan cling 1a bao hoa hoan toan, hodac it
nhét hop 1y dé gia thiét 1a bdo hoa hoan toan. Gi4 tri khéi lugng riéng pg 1a chi tiéu co ban dé danh
gid do chat cﬁ? khoi déE dap. (Chuong 5). Pham vi bien doi dién hinh céc gia tri pg, psat VA p’ cho
mot vai loai dat dugc thé hién & bang 2-1.

Tu cac dinh nghia co ban da dugc néu & muc nay, cac quan h¢ hiru ich khac co thé dua ra
trong cac vi du & muc tiép theo.

Bing 2-1 Cac gia tri khdi lwong riéng ciia mot so loai dat thong thuong*

Loai dat Khoi luong riéng (Mg/m®)
Psat Pd p’
Cat va cudi soi 19-24 15-2.3 1.0-1.3
Bui sét 14-21 0.6-1.8 04-1.1
Sét tang do bang 21-24 1.7-23 11-14
P4 dam 1.9-2.2 15-2.0 09-1.2
Than bun 1.0-1.1 0.1-0.3 0.0-0.1
Bun sét hitu co 1.3-1.8 05-15 0.3-0.8

*Sira d6i theo Hansbo (1975)

2.3 Giai quyét cac bai toan giira cac thé.

Bai toan gitta cac thé 1a rat quan trong véi dat xdy dung, va trong muc nay chiing ta s& sang
t6 viéc giai cac bai toan giita cac thé cua dat véi su tro gitip cta cac vi du sé cu thé. Khi cic nguyén
tac da dung va co sy tro gitip tir thuc té, thi s& c6 thé giai quyét nhiéu van dé. Chuang trd nén don
gian hon va ban ciing tré nén thuan thuc hon. Ngoai ra, véi thuc hanh ban c6 thé nhd ngay hau hét
cac dinh nghia va quan hé quan trong, do vay tiét kiém thoi gian khi phai tim kiém cac cong thirc
dung sau nay.



Diéu quan trong bac nhét cAn lam khi giai bai toan giita cac thé 1a v& so d6 ba thé. Didu nay
dic biét dung cho nhitng ngudi méi lam. Khong nén tim cac cong thirc dung dé giai bai toan, ma
thay vi tim cong thirc, chiing ta nén vé& so d6 ba thé va thé hién tat ca nhiing dir liéu dé bai cho ciing
nhu céc s6 liu dang can tim ctia bai toan. Vi mot s bai toan, viée lam don gian nay dan dén giai
bai toan dwoc ngay tirc thi, va it nhat 1a thé hién dugc phuong phap tiép can chinh xac bai toan.
Ciing chu y thém rang, thuong l1a c6 mot so phuong phép dé cung giai mot bai toan chang han nhu
bai toan & vi du 2.2.

Vi du 2.2:

Cho p = 1.76 Mg/m® (khoi luong riéng tong)

W =10% ( Do 4m)

Yéu cau: Xéc dinh pd (khéi lwong riéng kho), e (hé sb rdéng), n (d6 rong), S (46 bio hod) va
psat (khoi lugng riéng bo hoa).

Bai giai:

V& so @6 ba thé (Hinh vi du 2.2a), gia thiét ring V(=1 m”.

Tir dinh nghia vé d6 am( phuong trinh 2-5) va khdi lugng riéng tong( phuong trinh 2-6)
ching ta ¢6 thé xac dinh Ms va My,. Luru ¥ khi tinh toan d6 4m dugc biéu thi theo s thap phan.

M
w=010=—X*
M S
M M, +M
=176Mg/m*=—t=—" s
p J Vv, 10m°
Thé tich (m°®) Khdi lwgng (Mg)
)\ )\ \
v, A
Y
}
v, W =
2= Rs

w

<—<—>-<—
|

Fig. Ex. 2.2a
Hinh vidu 2.2a

Thay My, = 0.1 M; ta nhan dugc:

010M, + M,

1,76Mg/m® =
g 1,0m?
M= 1,60Mg va M= 1,16 Mg

Nhiing gia tri nay bay gio dugc ghi 1én canh khi lugng cua so d6 ba thé ( hinh vi du 2.2b)
va tiép tuc tinh toan céc chi tiéu tiép theo.

Tir dinh nghia cua py (cong thirc 2-8) ¢6 thé tinh tiép Vy:

hoac:



M,  016Mg
P, 1IMg/m?

=0,160m?

w

Pua cac gia tri nay vao so d6 ba thé hinh vi du 2.2b.

Dé tinh Vs, gid thiét khoi lugng riéng hat ps=2.7 Mg/m®. Tir dinh nghia ciia ps (Phuong trinh
2-7), ¢ thé tinh truc tiép Vs, hoic:

M,  16Mg

V, = = = 0,593m?
P 2,70Mg/m
Thé tich (m®) Khéi lugng (Mg)
\ . ~14
MES A
~ Oy [
51 |
o 0 2 ‘;E 3 |
- =l W == EI ;
= o
== Ay y 2=
. #
o[> S Ql=
(@]

Fig. Ex. 2.2b
Hinh vi du 2.2b

Vi V=V, + Vy, + Vs, ¢6 thé tinh V,, vi da biét cac dai lugng khac

Va.=Vi-Vy-Vs=1.0 -0.593 -0.16 = 0.247 m®

Khi so d6 ba thé da duoc dién day, viéc giai tiép bai toan chi 1a dién du cac sb cu thé vao
cac dinh nghia twong ng da néu. Nhung chu y rang, khi tinh todn ban phai viét ra dang cong thirc,
sau d6 dua cac gia tri theo dung thr ty cac sd hang da ghi trong cong thic. Va cling luu ¥ thém 1a
nén viét ca don vi vao biéu thire khi tinh.

Viéc tinh toan cac yéu cu con lai tré nén dé dang

Tu phuong trinh 2-9:

M, 16M
=—== =1,6Mg/m?
pd Vt 1m3 g
Tu phuong trinh 2-1:
o Vi _ V, +V, _ 0,247 +0,160 — 0,686
V, V, 0,593
Tt phuong trinh 2-2:
N Vi _ V,+V, 100 — 0,247 +0,160100 —40.7%
V, V, 10
Tu phuong trinh 2-4:
S= Vi = Va 100 = 1160 100 =39,3%
VvV, V,+V, 0,247 +0,160

8



Khdi luong riéng bio hoa psat 18 khéi luong riéng cua dat khi 16 rdng trong dét chua day
nudce, d6 ciing 1a khi dat bio hoa hoan toan vai S=100%( Phuong trinh 2-10). Vi thé khi thé tich khi
V, chira ddy nude, nd s& c6 khéi lugng 13 0.247 m® x IMg/m® hodc 13 0.247 Mg. Khi do:

M. +M, (0,247Mg +0,16Mg) +1,6Mg
psat = Vt = 1m3 =

2,01Mg /m®

Mot cach khac, thim chi c6 18 d& hon cach da giai vi du nay do, 1a gia thiét Vs 1a thé tich
don vi =1m®. Theo dinh nghia Ms = ps = 2,7 (khi ps dugc gia thiét bang 2.7 Mg/m®). So dd ba thé
hoan chinh dugc thé hién trén hinh vi du 2-2c.

Viw = My/M; = 0,10; My, = 0,27Mg va M=My+M; = 2,97Mg. Ciing ¢6 Vi = My, do py =
1Mg/m®,vi vay 0.27 Mg ctia lugng nude s& chiém mot thé tich 14 0.27 m®. C6 hai 4n s con lai can
phai xac dinh trudc khi chung ta c6 thé tinh toan tiép, d6 1a V, va Vi Dé c6 dugc hai gia tri nay,
chiing ta phéi dung gia trj da cho p=1.76 Mg/m’. Tir dinh nghia vé khdi lugng riéng tong (phuong
trinh 2-6):

p=1,76 Mg/m® = & = M
Vt Vt
Xac dinh V;
=M 29TMO ) gy
p L176Mg/m

Vithé: Va= Vi— V- V= 1.688-0.27-1.0=0.418 m®

Ciing c6 thé dung hinh vi dy 2.2¢ dé kiém tra 11 giai con lai ctia bai toan gidng hét nhau
dugc xac dinh khi dung dit li¢u ctia hinh vi du 2.2b.

Thé tich (m®) Khdi legng (Mg)
A (0] A
-— ]
< | > A
o
0 R 3 W R' 3
Blsr == &= @
=z N
o
o «» S ~ »
¢ Y

Fig. Ex. 2.2¢c
Hinh vi du 2.2¢

2.4 Két cau dat

Cho dén luc ndy, ta chua n6i nhiéu vé cai gi di tao nén phan rin cua khéi dat. Trong
chuwong 1, di dwa ra dinh nghia thuong dung ctia dét theo quan diém xay dung do 1a: Sy tich ty cua
cac khoang vat thanh tao dat d4 va cac vat chét hitu co trén bé mat da géc. C6 thé miéu ta ngén gon
qua trinh phong hoa va cac qua trinh bién ddi dia chit khac tac dung trén da hodc g?m bé mit trai



dét dé hinh thanh dat. Vi thé phﬁn ran cua khéi dat bao gém chu yéu cac hat khoang vat va cac vat
chit hitu co v6i nhiéu kich ¢& va s lugng khéc nhau.

Két cau ciia dat 1a cac biéu hién bén ngoai hay “cam” thdy cua dit va né phu thudc vao kich
thudc twong ddi va hinh dang hat ciing nhu do 16n hay sy phan bd cta cic hat nay. Vi thé ma dat
hat tho, chéng han nhu cat hodc cudi soi thi két cAu hat thd biéu hién rd, trong khi dét két cdu hat
min chu yéu tao boi la cac hat khoang vat rat nho, khong thé nhin duoc béng mét thuong. Bui va sét
la nhitng vi du dién hinh cua dat két ciu hat min.

Két cAu dat, dic biét 1a cua két cAu dét hat tho, c6 mot vai lién quan dén tinh chat xay dung
ctia nd. Thuc chat, két ciu dit 1a co s cho cac so do phan loai mot loai dat nao d6 ma phé bién
trong khoa hoc néng nghiép hon 1a trong xay dung. Tuy vay, khai niém phan loai két cAu( cudi soi,
cat, bui, va sét) van rat hiéu qua trong quan niém chung cua thuc tién dia k¥ thuat. Vi cac dat hat
min thi sy c6 mdt ctia nude anh hudng nhiéu dén dic tinh xdy dung ctia chiung hon 1a ciia riéng kich
thudc hat hay riéng két cu. Nudc tac dong dén sy twong tac giita cac hat khoang vat, lam anh
hudng tdi tinh déo va tinh dinh cua no.

Theo két cau, dat duge chia thanh dat hat thd va dat hat min. Mot ranh gi6i thuan tién khi
phan chia 13 nhitng hat nho nhat c6 thé nhin thdy bang mat thudng. Dt c6 nhing hat 16n hon hat
nho nhat nay (khoang 0.05 mm) duoc goi 13 cac hat 16n (hat thd), trong khi dat nhé hon ¢& nhirng
hat nay goi la dét hat min. Cat va cudi soi 1a nhiing hat thd con bui va sét la d4t hat min. Mot cach
thuan tién khac dé chia hay phan loai dét 1a theo tinh déo va dinh cua no6 (theo mén hoc vat ly: Tinh
dinh 1a ddc tinh c4c vat liéu c6 thé dinh két voi nhau.

Bang 2-2 Keét cau va cac dac tinh khac cua cac loai dat

Tén dat Cudi soi, cét Bui Sét
Kich thudc hat Hat tho, c¢6 thé nhin | Hat nhd, min khong | Hat nhd, min khong
cic hat bang mit | thé nhin bing mit | thé nhin bang mat
thuong thuong thuong
bac tinh Khodng dinh Khdng dinh Dinh
Khong déo Khong déo Déo
Roi rac Roi rac
Anh huong ctia nuéc | Twong d6i  khong | Quan trong Rét quan trong
dén cac tinh chat xdy | quan trong
dung (Trir trudmg hop vat
liéu ro1 bao hoa chiu
tac dung tai trong
dong)
Anh hudng cua kich | Quan trong Tuong d6i khong | Twong dbi khong
thuéc hat dé tinh quan trong quan trong
chit xay dung

Vi du cat khong c6 tinh déo va cling khong c6 tinh dinh, trong khi d6 sét c6 ca tinh déo va
dinh. Bui thi trong khoang gifra cua cat va sét do 1a hat min nhung khong c6 tinh déo va dinh. Cac
quan h¢ nay Cung nhu mot s6 dic tinh xay dung chung dugc trinh bay & bang 2-2. Can tlep thu mot
so quy trinh, tot nhat dwoc tién hanh trong phong thi nghiém, dé nhan biét dat theo két cdu va mot
sb quy trinh cac dic trung chung khac nhu tinh déo va tinh dinh.
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Ciing can phai luvu y 1a khai niém sét dé cap dén ca khoang vat dic biét goi 1a khoang vét sét
(s& trinh bay ¢ chuong 4) va dat ¢6 chira cac khoang vat sét. Ung xir mot sb loai dat chiu anh huong
manh boi cac loai khoang vat sét trong dat. Trong dia k¥ thuat dé don gian thudng goi cac dat nhu
vay 1a sét, nhung chiing ta nén hiéu 1a dét c6 chira cac khoang vat sét co anh huong dén tng xtr cia
loai dat do.

2.5 Kich thuéc hat va phén bo kich c& hat

Nhu d3 dé xut & muc trudc, kich thude cta hat dét, dic biét 1a dat hat tho, anh hudng nhiéu
dén tinh chat xay dung cta no6. Vi vay, véi myc dich ctuia phan loai dat, ta quan tdm dén céac hat
hodc duong kinh hat c6 trong mét loai dét cu thé cling nhu 1a phan b kich ¢& cua cac hat nay.

Kich c& hat phian bd trong pham vi rat 16n. C6 thé phan chia dét co kich c& tir da tang, cudi
c6 duong kinh vai cm cho dén céc hat & dang keo siéu min. Loai l6n nhét c6 thé 1a & bac 108, do do
thuong xay dung dudng cong thanh phin hat dwa vao ham logarit cua duong kinh trung binh hat.
Hinh 2-3 chi ra cic dudng ranh gidi gitta cac kich ¢& cau tao khac nhau theo mot sé biéu dd phan
loai k¥ thudt ph6 bién. C6 thé nhan thiy rang, theo cach truyén thong & My thi cac don vi biéu thi
kich c& khéac nhau phu thudc vao kich c& hat. D6i véi hat o kich ¢& 16n hon Smm (khoang 4 in.),
thi ngudi ta hay dung don vi inch, mic du ciing c6 thé ding milimet. Kich ¢& hat gitta Smm va
0.074mm dugc phan loai dya theo c& riy tiéu chudn My, tat nhién c6 lién quan vé6i kich ¢& hat dic
trung nhu da chi ra trén Hinh 2-3. P4t min hon c& rdy s6 200, thuong theo don vi milimet hoac dbi
vGi cac hat ¢6 kich ¢& ctia cac hat keo rat min thi theo micromet.

Lam thé nao dé ¢ duge su phan b kich ¢& hat? Qua trinh nay duoc goi la phdn tich co hoc
hay 1 xdc dinh thanh phan hat. D6i v6i dat hat thd, duge thuc hién trén mot mau déat kho rung co
hoc qua mét loat ray ludi dét mét vudng, dat lién tiép v6i cac 16 nho dan. Khi biét tong khdi luong
mau, lugng ph?m tram sot lai hodc lot qua mdi ¢& ray co thé duogc xac dinh béng cach can lugng dat
con lai trén mdi rdy sau khi da lic hodc rung. Cac thao tac chi tiét ctia thi nghiém nay duoc néu rd
trong ASTM- Hoi thi nghiém vat liéu My (1980), Ki hiéu C 136 va D 422. Tiéu chuin thi nghiém
AASHTO (1978) twong tmg 1a T 27 va T 88. Cac ¢& ry tiéu chuin ctia My sir dung chung cho céac
phéan tich c& hat dat duge chi ra trén bang 2-3. Céc hat dat it khi 1a hat hinh cAu hoan chinh, vi vay
khi noi dén dudng kinh hat ciia dét, c6 nghia 1a duong kinh firong dwong da duge xac dinh bang
phan tich cd ray.
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Kich c& hat (mm)

1000 100 10 1 01 001 0001
lvv = | RALAELER N LA T YT T T | AAARR B ~TTT TT T ™ T T
ASTM
10422, P4 tang Soi P4 dam - Bui Sét Dang keo
D 6531 A N .
J Thé Vira Min
300 L a7 20 0425 0075 0004 0001
14) o g 12000
Cat
AASHTO P4 tang P4 dam ) )
(T 28 N . Bui Set Dang keo
Tho Min
% 20 042% 0% 0005 B LCO
ba dam Cat
usCcs Pa tang Soi Bui, sét min
Thé Min Tho Vira Min
300 75 a 375 20 0425 ans
antsh ] T Pa dam Cat Bui )
Std. and ba tang Soi Sét
o2 I Th6 Via  Min  Tho Vi Min Thd Via  Min
1 L 1 1 1 1 1 1 L 1
200 60 20 3 20 06 02 006 0oz 0006 002
No 4 10 40 100 200
U S Sundard sieve - . -
20 80 140 270
' " ; L ; . ey | A =3
1000 100 10 i 01 a0l 50N

Grarn size (men)

ASTM — Hiép hoi Thi nghiém va Vit liéu Hoa Ky (1980)
AASHTO - Hiép hoi Giao thong va Duong bo Lién bang (1978)
USCS — H¢ thong phan loai dat thong nhat (Cuc cai tao Hoa Ki, 1974, Hoéi ki thuat quan d6i
Hoa Ki, 1960 )
M.L.T — Vién Cong nghé Masachusett (Taylor, 1948)

Hinh 2-3 Pham vi kich c& hat theo mjt s6 h¢ phan loai dit k§y thuat (cii bién theoAl-Husaini, 1977)

Bing 2-3 Céc c& ray tiéu chuian My va kich ¢& 18 twong ng

Tiéu chuan My L4 ray
S6 ray (mm)
4 475
10 2.00
20 0.85
40 0.425
60 0.25
100 0.15
140 0.106
200 0.075
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Céc phan tich ray khong thuc té d6i voi 18 ray nho hon khoang 0.05 dén 0.075mm (Ray sb
200, tiéu chudn M¥). Do d6 ddi voi cac hat dat nho min, bun va dat sét, nguoi ta thuong dung
phwong phap phdn tich ty trong ké. Co sé cua thi nghiém nay 1a dinh luat Stoke cho hat ciu ling
xuéng trong dung dich nhdt, tdc do léng cudi cung phu thudc vao duong kinh hat va mat do cta hat
trong huyén phu va dung dich. Tir d6 dudng kinh hat duoc tinh theo khi biét khoang cach va thoi
gian chim ling. Ty trong ké ciing c6 thé xac dinh duoc ty trong cta huyén phi, va tinh duoc phan
tram hat véi dudng kinh hat tuong dwong. Gidng nhu phan tich ry, ciing xac dinh dugc phan trim
téng miu van con trong huyén phu (hodc gan nhu ra khoi huyén phu). Quy trinh cho thi nghiém ty
trong ké dugc dua ra boi ASTM (1980), Ki hiéu D422 va AASHTO (1978) va Phuong phap tiéu
chuan T88. USBR (1974) va Hiép hoi ki thuat quan d6i My (1970) ciing c6 nhiing tiéu chuin tuong
tu cho thi nghiém nay.

Su phan bd lugng phﬁn trdm cua téng mau nhé hon ¢& ray cho san hodc duong kinh hat tinh
dugc c6 thé duoc biéu thi trén biéu d6 cot hay thong thudng hon 1a & trén biéu do tich liy tan suat.
Kich ¢& hat tuong duong dugc vé theo ti 1¢ 16garit trén truc hoanh, trong khi phan trim trong luong
(hay khdi lugng) cua tong miu hodc lot qua (phin min hon) hodc sét lai (phan tho hon) dugc vé
theo s6 hoc trén tung d6 (Hinh 2-4). Can nhé rang hinh nay c6 thé chi v& duoc véi nhitng kich c&
hat nho hon theo huéng vé& bén phai. Mot vai phan bd kich ¢& hat dic trung duoc biéu dién trén
Hinh 2-4. Dt cap phdi tot biéu thi cac kich ¢ hat trong mot khoang rong, va duong cong thanh
phan hat tron va noi chung 12 16m 1én (concave upward). Trong khi, dat cap phéi kém 1a dat c6 qua
nhiéu hay qua it s6 hat kich c¢& nhat dinh hodc hau hét cac hat c6 cung kich ¢&. Phan bb dong déu
trén Hinh 2-4 12 mot vi du ctia mot loai dat cap phdi kém. Dét cAp phdi khong lién tuc hay gian
doan cip phdi trén hinh nay ciing 1 dat cip phéi kém; trong trudng hop niy, phan kich ¢& hat giita
0.5 va 0.1mm 14 rét it.

Chung ta c6 thé tim dugc nhitng dai lvong thong ké thong thudng (trung binh, dudng trung
binh, do 1éch tiéu chuin, v.v..) cho duong cong thanh phﬁn hat, nhung diéu nay dugc lam phé bién
trong thach hoc tram tich hon 1a trong co hoc dat. T4t nhién ta quan tim dén pham vi dwong kinh
hat tim dugc ctia miu. Bén canh d6, ta dung cac duong kinh hat D phu hop véi gia tri twong duwong
voi “phan trim lot” ("percent passing") trén dudng cong thanh phan hat. Vi du, Dig 1a duong kinh
ctia ¢& hat twong g 10% khdi lugng mau qua ray. No6i cach khac, 10% céac hat co kich ¢& nho hon
dudng kinh Dyo. Pai lwong nay duoc dit trén dudng cong thanh phan hat (GSD — grain size
distribution ) doc theo truc cua kich c& hat, va n6 con dugc goi la dwong kinh hiéu qua. H¢ ) déng
déu Cy 1a mot thong s hinh dang thé duoc biéu thi qua cong thirc:

Dg
DlO

Cu= (2-19)

Trong d6 Dgo = dudng kinh hat (tinh bang mm) chiém it nhat 60% mau, va

Dio = dudng kinh hat (tinh bing mm) chiém it nhit 10% mau, tinh theo trong
luong (hodc khéi lugng).

Trén thyuc té, hé sb déng déu bi goi sai tén khi hé $6 nay cang nho thi sy déng déu cang
tang. Do do6 no thuc ra 1a hé ) “khong déng déu”. Vi dy, loai dit c6 Cy = 1 thi chi c6 mot ¢& hat
duy nhit. Loai dit cap phdi rat kém nhu cat bién ching han, c6 C, bang 2 hoidc 3, trong khi dat cap
phéi rat tot c6 thé co Cy 1én dén 15 hodc 16n hon. Co khi, hé sé Cy 1én dén 1000 hodc hon nita. Vi
du, dat sét 1am 16i cta dap Oroville ¢ California c6 h¢ s6 C, khoang 400-500; pham vi kich c& hat
tir nhitng d4 tang 1on cho dén céc hat sét rat min.
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Mot dai luvong khac ciing hay dung dé phén loai dat 1a /é sé cap phoi Ce:

__(Dy)’
(D1o)(Dgo)

Trong d6 D3y = dudng kinh hat cuc dai (tinh bang mm) chiém it nhat 30% mau.

(2-20)

C

Céc dai luong khac da duoc dé cap dén & trén.

Dit c6 hé sé cAp phéi tir 1-3 dugce coi la cap phdi tdt, trong khi d6 Cy ciing 16n hon 4 dbi
vO1 cudi soi va 1on hon 6 doi vaoi cat.

Vidu 2.7:
Pudng cong thanh phan hat cho trén Hinh 2.4,
Yéu cau:

Xac dinh D1, Cy, Va C. cho mdi dudng cong thanh phén hat.

Bai giai:
Theo cong thirc 2-19 va 2-20, ta can tinh Dy, D3o, Dgo cho mbi duong cong trén Hinh 2.4.

a. Dét cap phdi tt, chi can xac dinh duong kinh ciia nhirng hat chiém 10%, 30%, 60%

khdi luong.
D19 =0.02mm, D3 = 0.6mm, Dgo = 9mm,
Tur cong thire 2-19,
u= % — i =450
D, 0.02

Tur cong thirc 2-20,

_ (Dy)’ _ (06)° _
(Dy)(Dy)  (0.02)(9)

Vi C, > 15 va C. ndm trong pham vi tir 1 dén 3, dat nay 1a dat cap phdi tét.

C

b. Dét cip phdi gian doan, 1am twong tu nhu phan (a), ta co:

D1p =0.022mm, D3p = 0.052mm, Dgo = 1.2mm,
Tur cong thirc 2-19,
=Dy _ 12 _
" D, 0022

Tur cong thirc 2-20,

_ (D) (0527
 (Dy)(Dgy)  (0.022)(1.2)

C

Mic du theo chi tiéu déanh gia hé sb dong déu, thi dat nay 1a cdp phdi t6t, nhung lai khong
dat khi danh gia theo chi tiéu hé s6 cap phdi. Do vay ddy 1a dat cip phdi kém.
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c. Dit dong déu, 1am tuong tu nhu phin (a), ta c6:

D]_o = 0.3mm, D3o = 0.43mm, Dso = 055mm,
Tu cong thire 2-19 va 2-20 co:
Co=Pn _0%_; g

D, 03

(Dy)* _ (0.43)° _
(Dy)(Dg)  (0.3)(0.55)

Loai dat nay van la dat cap phoi kém mic du hé so6 C. hoi 16n hon don vi; hé s6 Cylai rat

c =

nho.
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2.6 Hinh dang hat dat

Hinh dang cia tirng hat dat it nhat ciing quan trong nhu su phan bé kich thudce hat, trong
anh huong dén sy dap ung k¥ thuat cua dat dang hat. Co thé xac dinh dugc sb luong hinh dang
hat dua theo quy luat phat trién cuia thach hoc tram tich, nhung ddi v6i muc dich dia ky thuat,
sy mai nhan nhu thé hiém khi dugc chip nhan. Nhimg chi tién hanh xac dinh dinh tinh hinh
dang nhu mot phan cia phan loai dit bang mat. Pat hat tho noi chung duoc phin loai theo hinh
dang nhu trén Hinh 2.5.

Subangular Angular

Hinh 2.5: Hinh dang dic thu ciia cac hat tho 16n (Hinh chup ciia M. Surendra)

C6 thé phan biét giita cac hat 1on va hat dang hinh kim hay dang vay. Cac 16p mica la mot
vi du dién hinh cua hat dang vay va cat Ottawa cho vi du vé hat 16m. Cac hinh tru cua mdi dang
khac nhau rat nhiéu trong tng xtr khi bi nén boi pitténg. Cac hat 16n kho nén hon ca, ngay ca khi ¢
trang thai rat roi, nhung cac 16p mica khi nén, tham chi duéi ap luc nho, ciing giam di mét nira thé
tich ban ddu cua chung. Khi nghién ctru cudng do chdng cét ciia cat, hinh dang hat 13 yéu t6 rat
quang trong khi xac dinh cac dac tinh ma sat cua dat dang hat.
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2.7 Cac gi6i han Atterberg va cac chi sé dd chit

Nhu chiing ta d3 dé cap dén (Bang 2-2), su c6 mit clia nude trong cac 16 réng cua dit c6 thé
anh hudng dac biét dén ung xur k¥ thudt cua dét hat min. Khong chi quan trong la chira bao nhiéu
nudc trong mot 16p dét trAm tich ty nhién (dé ém), vi duy, ma ta can so sanh hodc phén loai do Am
nay trén co s mot vai tiéu chuin vé tng xir k¥ thuat. D6 chinh 1a cac gidi han Atterberg — nhitng
gii han rat quan trong cua tng xtr k¥ thuat. Néu ta biét duoc d6 4m ctia mau lién quan dén gidi han
Atterberg dén dau, thi ta s& biét dugc rd vé su dap tng k¥ thuat ciia nhitng mau nay. Céc giéi han
Atterberg — 14 nhitng do 4m & giéi han di biét hodc cac giai doan tdi han trong ng xtr cua dat.
Chung, cung voi do 4m ty nhién, 13 nhitng chi tiéu quan trong nhat trong mo ta dat hat min. Ching
dugc dung trong viéc phén loai nhiing loai dit ndy, va ciing hiru ich khi lién hé véi nhitng dic tinh
k¥ thuat va (g xir k¥ thuat ciia dat hat min.

Gidi han Atterberg dugc nghién ctru vao dau nhitng nim 1900 bai nha khoa hoc thé nhudng
nguoi Thuy Pién, A. Atterberg (1911). Ong dd lam viéc trong nganh cong nghiép gém, va trong
thoi gian d6 da tién hanh lam mot sb thi nghiém mé ta d¢ déo cua dat sét, vi no quan trong trong ca
viéc diic khudn sét thanh gach, nham tranh ép co va giy v& khi nung. Sau rat nhiéu thuc nghiém,
Atterberg phat hién 1a co it nhit hai tham sb can biét dé xac dinh do déo cua dat sét — gidi han dudi
va gidi han trén cua do déo. Trén thuc té, ong da co thé xac dinh dugc mot vai gidi han cua do sét
hay trng x\r va 6ng ta da dua ra nhiing thi nghiém trong phong don gian dé xac dinh nhitng giéi han
nay. Do 1a cac gidi han:

1. Gidi han trén cua dong nhot.

2. Gidi han chay — gi61 han dudi ciia dong nhdt.

3. Giéi han nhét — dat sét 1am mét di sy két dinh véi ludi kim loai.

4. Gidi han dinh — cac hat ngung dinh véi nhau.

5. Gidi han déo — gidi han dudi cua trang thai déo.

6. Gidi han co — gidi han dudi cuia bién doi thé tich.

Ong ta ciing x4c dinh dwoc chi s6 déo, 1a pham vi d6 4m khi dat & trang thai déo, va ong
cling 12 nguoi dau tién dé nghi 1ay dung nd dé phan loai dat. Sau dé, vao cudi nim 1920, K.
Terzaghi va A. Casagrande (1932b), khi 1am viéc cho Cuc giao thong My, da tiéu chuan hoa cac
gi6i han Atterberg dé chiing c6 thé dé dang duoc dung vao muc dich phan loai dét. Trong hoat dong
dia k¥ thuat hién nay ta thuong dung gidi han chdy (LL — liquid limit hodc w), giéi han déo (PL —
plastic limit hoac wp) va déi khi dung gidi han co (SL — shrinkage limit hodc ws). Gidi han nhot
va gidi han dinh duoc dung thong dung hon trong cong nghé lam d6 gdm va nong nghiép.

Vi cic gidi han Atterberg 1a nhitng d6 4m khi tmg xir ctia dét thay ddi, ta c6 thé biéu dién
céc giéi han nay khi do 4m lién tyc nhu trén Hinh 2.6. Pong thoi ciing cho thay cac loai ing xir ciia
dat (mg véi cac pham vi d6 4m da cho. Khi d6 4m ting, trang thai ctia dat thay doi tir dang ran, dé
giy v& sang dang dic déo va sau d6 sang chit 16ng nhot. Ta ciing c6 thé biéu dién trén ciing moi
truong d6 4m lién tuc phan Gng cua vat liéu noi chung (biéu dd tmg suit bién dang) twong tng theo
cac trang thai trén.

Ta co thé goi cac duong cong vé& trén Hinh 2.7 theo co hoc chat 16ng, ¢ day gradien tc do
trugt dugc ve€ theo ing sut cit. Phu thudc vao do am, dat co thé duoc biéu dién dic trung béng tat
ca cac dudng cong trén (ngoai trir dudng chat 10ng Niuton 1y tudong). Ciing can luu ¥ dén sy khac
nhau ciia biéu do (g suat-bién dang cta cac vat liéu k¥ thuat khac nhu thép, bé tong hay gd.
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Dic Dé gay vo Dic déo Long nhét

Trang thai - il b R - T
0 SL PL LL
Chi s6 chay LI <0 LI=0 0<LI<1 LI =1 LI =1
T, X T T,

Ung suit — Bién dang

Hinh 2.6: P 4m lién tuc cho thiy nhiing trang thai khac nhau ciia dit ciing nhw biéu dd vimg suit-bién dang dwoc khai quat héa

19



dv
dz

{Shear
velocity
gradient)

0 T

yield T

Hinh 2.7: Ung xir ciia mdt s6 vt lidu trong dé c6 dit trong mdt pham vi d9 Am

Céc thi nghiém vé gii han do sét ban dau ciia Atterberg phan nhiéu 12 ngau nhién va
khong d& dang lap lai duoc, dic biét 1a boi nhitng nguoi thao tac thiéu kinh nghiém. Nhu da dé
cap, Casagrande (1932b, 1958) tién hanh chuan hoa cac thi nghiém, va ong da phat kién duoc
thiét bi xac dinh gi6i han chay (LL) (Hinh 2.8) vi vay thi nghiém khong phu thudc nhiéu vio
nguén thi nghiém. Ong da xac dinh gioi han chay 1a o am cua dat ma trong mau dat nay, tai ranh
cit tiéu chuan bang dao cat ranh (Hinh 2.8a,b) s& khép lai mot doan chirng 13mm (1/2 in.) tai lan
g0 thtr 25 vao bat Gidi han chay khi bat roi tir 6 cao 10mm xuéng mot bé cao su cirng hodc bé
chit cach dién micarta déo (Hinh 2.8c). Trong thuc té, rat kho dé tron dat dé cho rianh khép kin
xay ra chinh x4c tai 1an gd 25, nhung Casagrande phat hién ra rang néu ta dung d6 4m cua thi
nghiém noi tao do khép kin tai s0 1an bat trén truc toa do logarit cua s6 lan g0, ta s€ nhan dugc
mot dudng thang goi 1 dwong dé chdy. Puong d6 chay cit ngang 1an go thir 25, thi d6 am tai
thoi diém do duoc xac dinh 1a gi61 han chay.

Thi nghiém vé& giéi han déo (PL) thi c6 phan ngiu nhién hon, va né doi hoi mot vai thyc
nghiém dé dat duoc do6 sét va lap lai két qua duoc. Gidi han déo dwoc xac dinh tai do 4m khi dét
bat dau xuat hién mot dudng dit gdy trong qua trinh ldn dat cho dén khi dat duong kinh 1a 3mm
(1/8 in.). Pat s& dirt gdy thanh nhing doan c6 d6 dai tir 3mm dén 10mm (1/8 in. dén 3/8 in.). Néu
doan dut gdy lan duoc & duong kinh nho hon, thi dit qua uét (& trén gidi han déo); néu dat dut
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iy trude khi dat duoc duong kinh 3mm (1/8 in.) thi d3 vuot qua giéi han déo. Qua trinh lin dat
dat gi6i han déo thanh cac doan dut gdy dugc thiy trén Hinh 2.8d.

< 10 mm gage for checking
height of fall of cup

Casagrande
grooving tool

Brass cup _ Remolded soil sample

Height of fall
— of cup

Hard rubber or ]
Micarta base ————e ]

(@)

(©)

T v'-n“w T

“lf‘p‘l‘l!\n ‘b-.

| [
()

Hinh 2.8 (a)So d6 thiét bi xac dinh giéi han chay Casagrande va dao cit rinh; kich thuée béng milimet.
(b) Dao cit trude khi quay tay quay. (¢) Sau khi quay tay quay dé ap dung di s6 14n gd bat dé khép ranh
13mm. (d) Cac doan dat & gi6¢i han déo. Tir (a) dén (c) theo Hansbo (1975).

Tuy céc thi nghiém vé gidi han chay va gidi han déo dudng nhu don gian, nhung ca hai
thi nghiém nay déu phai thanh thuc dé c6 duoc cac két qua thich hop. Tai Thuy Dién, thi nghiém
tha ciu noén dugc dung dé xac dinh gidi han chay (Hansbo, 1957). Thi nghiém nay cho két qua
thich hop hon thiét bi Casagrande, dic biét 1a voi dat sét Thuy Pién, va c6 phan don gian hon va
nhanh hon khi st dung. Karlsson (1977) da trinh bay mot béo céo thu vi vé do tin cay cua hai
phuong phap thi nghi¢m nay.

Doi khi ¢6 thé sir dung thi nghiém gi6i han chay mot diém vi cac loai dat c6 ngudn gdc
dia chat tuong tu nhau, thi c6 d§ doc cua cac dudong cong chay giong nhau. Do do tat ca nhitng gi
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ta can lam la tim d6 am w, ciia mau ung voi do khép ctia dudng ranh tai lan go tha n, va st dung
moi quan hé sau:

n
LL =w (—)®# 2-21
n(25) (2-21)

Trong d6 tanp — do dbc ciia dudng cong chay.

Dé dat duoc két qua tot nhat, sb 1an gd n tot nhat tir 10 dén 40. Lambe (1951), Hoi cac ki
su quan doi My va Karlsson (1977) di co cac bao cdo hay vé thi nghiém xac dinh gidi han chay
mot diém.

C6 thé thay rang ching ta da khong dé cap dén cac qui trinh ASTM cho céc thi nghiém
giéi han Atterberg. Ching t6i khong gidi thiéu cac qui trinh ASTM vi 1y do duy nhat, cac gi6i
han dugc duge tién hanh trén cac mau kho gio. Déi véi mot sb loai dat, qui trinh nhu thé nay sé
cho nhiing Kkét qua rat khac nhau, so v6i néu céac gidi han dugc xac dinh & d0 4m ty nhién
(Karlsson, 1977). Mot van dé khac v6i ASTM 1a dao cit ranh cho thi nghiém xac dinh gidi han
chay. N6 khong cho phép bat ky sy diéu chinh d6 cao ctia dao cit, va do vAy sé& cho cac két qua
khong phut hop. Chinh vi li do ndy, ta nén dung dao cat rdnh Casagrande (Hinh 2.8).

Gidi han chay c6 thé nam trong pham vi tir 0 dén 1000, nhung hau hét cac loai dat c6 gidi
han chay (LL) nhé hon 100. Gi6i han déo thi ¢ thé trong pham vi tir 0 dén 100 hodc hon thé,
nhung hau hét 1a nho hon 40. Mic du cac gidi han Atterberg thuc ra 1 cac d6 4m, chung ciing 13
cac duong bién giita cac ing xtr k¥ thuat khac nhau, va Casagrande (1948) kién nghi 1a cac gia tri
dugce bao cao khong biéu hién bang phan tram. Chung 1a nkitng s6 duge dung dé phan loai dit hat
min, va la chi sd ing xir cua dat. Tuy nhién, ta ciing s& thay cdc gioi han thudng ghi bang ca hai
cach va str dung ca hai ki hiéu: LL va PL, va w_ va Wp vGi phﬁn tram.

Céc gidi han Atterberg khac doi khi dung trong thuc tién dia ki thuat, gidi han co ngot, sé
dugc ban dén chi tiét trong Chuong 6.

Ta da dé cap O phﬁn trudc 1a Atterberg cling xac dinh mot chi s6 duoc goi la chi 56 déo dé
md td pham vi d0 am ma dat ¢ trang thai déo. Chi so déo, PI-plastic index hay I,, vi vay 1a so
bang hi¢u cuia LL va PL, hoac:

Pl=LL-PL (2-22)

PI hitu hi¢u trong phan loai k¥ thuat d4t hat min, va rat nhiéu dic trung ki thuat duogc co
su lién hé thuc nghiém vaéi PI.

Pau tién khi ban vé cac gidi han Atterberg, ta ¢ mudn so sanh hodc 1ay ti 1¢ giita d6 4m
vGi mot vai gidi han xac dinh hodc cac bién hay dic trung k¥ thuat. Bang cach nay, ta s& biét 1a
mAu dit c6 Gmg xtr nhu mdt chat déo, hay 13 chét rin dé gdy, hodc tham chi c6 thé 1a long. Chi sb
dé danh gia do am ty nhién cia mot mau dat 1a chi s6 chay, LI hay I, duoc xac dinh:
~w,—-PL

Pl

Trong d6 wy 1 dd am tu nhién ctia mau dat thi nghiém.

LI (2-23)

Néu LI <0, thi tur duong do 4m lién tuc trén Hinh 2.6, ta c6 thé biét ré’mg dat & trang thai
gion néu bi cat.

Néu 0< LI <I, thi dat ¢ trang thai déo.
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Néu LI > 1, thi dit ¢ s& & dang chat 1ong rat nhét khi bi cat.

Nhitng loai d4t nay ¢ thé cuc ki nhay khi két cdu dat bi pha v&. Véi didu kién mau dat
khong bi pha hoai theo cach nao thi chung co thé trong ddi bén virng, nhung vi mot vai 1i do nio
d6 chung bi cét va két ciu dét bi pha v, dit ¢ thé chay nhu mot chat 1ong. Co nhiéu 16p tram
tich sét siéu nhay (chay) & phia Pong Canada va Scandinavia. Hinh 2.9 cho thdy mot miu dét sét
Leda ldy tir Ottawa, Ontario ¢ trang thai nguyén dang va ché bi déu o ciing mot do 4m. Mau
nguyén dang cé thé chiu duoc ap luc thang 16n hon 100kPa; trong khi mau ché bi, thi lai giéng
nhu chét l6ng.

Tuy khong nhin manh & phém trén, nhung cac gioi han dugc xac dinh ¢ dat ché bi, va khi
ban dén két cau ciia cac loai dat sét trong Chuong 4, ta s& thiy két ciu ty nhién ciia dat chi phdi
rat manh ung xu ki thudt cta nd. Vay gidi han Attenberg sé dugc dung thé nao? Chung duoc
dung theo thuc nghiém, c6 nghia 1a, chung tuong quan vdi cac dac trung va rng xu ki thuat vi ca
gidi han Atterberg va ddc trung ki thudt déu chiu nhing tdc dong giong nhau. Mot sb tac dong
phai ké dén bao gdm cac khoang vat sét, cac ion trong nudc 16 rong, lich sir chiu ap luc cua dat
tram tich, v.v Va nhiing tac dong nay s& dugc ban dén chi tiét trong chuong vé két ciu dat
(Chuong 4). Pén day ta hoan toan thira nhan la cac giéi han Atterberg thuc nghiém, don gian rat
hitu ich khi phan loai dat cho cac muc dich ki thuat va chiing twong quan twong ddi tdi voi ing xir
ki thuat cua dat.
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Hinh 2.9 (a) MAu dit sét Leda nguyén dang va (b) ché bi lay tir Ottawa, Ontario (Anh chup
cua D.C. Maclilan, B§ phian nghién ciru X4y dung, H¢i dong nghién ciru quoc gia Canada)

CHUONG 3
PHAN LOAI PAT

3.1 Mé& dau

Tir nhitng khai niém vé két cau va cip phdi hat cuia dat da dwoc dé cap & chuong 2, ching
ta s& dua ra cac tiéu chuan dé phan loai dat trong chuong 3. O muc 2.4, cat va soi duoc xem nhu
la nhirng hat tho trong khi bui va sét thi dugc coi nhu 1a nhirng hat min. Trong muc 2.5, chiing ta
d3 dua ra bang phan chia ¢& hat va nhom hat cho dat (hinh 2.3) theo cac tiéu chuan ASTM hay
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