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 سلام و عرض ادب خدمت تمامی دوستان.

و همچنین تهیه پرینت نهایی از سند  PCBتوی این جلسه به امید خدا میخوایم سیم کشی بین قطعات توی سند 

PCB .خوب مثل همیشه بدون مقدمه بریم سر اصل مطلب: رو آموزش بدیم 

رو  در ابتدا تنظیمات کلا دو نوع سیم کشی داریم.سیم کشی دستی و اتوماتیک که هر دو تاشون تنظیمات یکسانی دارن.

 میگیم و بعد هر کدوم رو تک تک بررسی میکنیم.

 .کنیدرو انتخاب  Rulesگزینه  Designاز منوی  PCBتوی سند 

این گزینه حداقل فاصله ی خطوط از  رو انتخاب کنید. Clearanceگزینه  Electricalدر منوی  پنجره ی زیر باز میشه.

میلیمتر گزینه مناسبیه(0.6 ر بدید)دار دلخواه تغیییکدیگر و پایه قطعات رو مشخص میکنه، اون رو به مق

 

 تغییر میکنه: گزینهتنظیمات سه تا  ، توی این قسمت کلیک کنید. Routingتوی همین صفحه روی گزینه 

1. Width پهنای به هم متصل میکنه مشخص کنیم : با کلیک روی این قسمت ما باید ضخامت خطوطی که قطعات رو(

 Maxو  Preferredو  Minتا اندازه میخواد: اندازه های  شما سه ط بین قطعات( توی این قسمت ازلایه مسیر راب

 میلیمتر وارد کردم( 0.6)من هر سه تا رو 



 

2.  RoutingLayers  این گزینه تعداد لایه های فیبر مدار چاپی رو تعیین میکنه)فیبر توی چند لایه طراحی :

(چون فیبر ما یک  ارات پیچیده برای کم کردن فضای مورد استفاده فیبر اون ها رو چند لایه میسازنبشه()توی مد

رو تیک میزنیم و تیک بقیه گزینه ها رو  Button Layerلایه زیرین نیاز داریم گزینه  ه یکلایه است و ب

 برمیداریم.

 

نید در پنجره باز شده محدودیت های مربوط به وبا کلیک کردن روی این گزینه ، میت: Routing Viasگزینه سوم  .3

 (.هتعیین کنید ) این گزینه فقط برای برد های چند لایه کار برد دار وخ رابط بین لایه های مختلف برد رسورا

 ،کلیک کنید Route Allرا انتخاب کنید و در پنجره باز شده روی  ...Allگزینه ی Auto Routeبعد از انجام تنظیمات از منوی 



  

با این کار سیم که پیغام هایی رو مبنی بر سیم کشی بین قطعات نشون میده.این کار رو که انجام بدید یه پنجره باز میشه 

 . هکشی اتو ماتیک انجام میش

 

 

 

 

 



 سیم کشی دستی

 

گزینه  کنیدشروع کنید ، دقت  وانتخاب کنید و کشیدن مسیر ر ور  lineگزینه  Placeبرای سیم کشی دستی از منوی 

 .هدر پایین نرم افزار انتخاب شده باش Bottom Layerی

انتخاب کنید تا سیم کشی شما از نظر درستی  ور Design Rule Checkerگزینه ی  toolsبعد از اجرای سیم کشی از منوی 

 .هپنجره ظاهر میش ودن سیم کشی پیغام خطا درب، در صورت صحیح ن بشهچک 

 ی تغییر مسیر های احتمالی که در مسیر کشی اتوماتیک کشیده شده و باب میل از سیم کشی دستی میتونید برا

 شما نیستن استفاده کنید .

 بدیدتغییر  وا رنوبا کلیک کردن روی مسیر ها ، پایه قطعات و ... میتوانید اندازه و ضخامت ا. 

 منتقل کنید. هبه مکانهای دیگ ور اون هانید با انتخاب خطوط میتو 

  صورتی که روی یک قطعه دوبار کلیک کنید و در پنجره باز شده تیک درlock Primitives بردارید میتونید  ور

 خرین تغیرات مشاهده میکنید:آبا  ور pcb ، سند  بدیدتغییر  ومکان پایه ها و ...قطعه ر

 
 

 فعال هستن pcbاخت سدر زمینه ید به شرکت های که که ذخیره کردو ان رسید ، شما باید فایل هایی رطراحی مدار به پای

چند روش برای ساخت مدار  جلسات بعدی این آموزشن دست به کار شوید ،) درومدار چاپی بسازن ، یا خودت ید تا فیبربد

 تا برد بهتری بسازید: هبخونید ، این نکات به شما کمک میکن وورده شده ( اما قبل از هر کاری نکات زیر رآچاپی 



  برای نوشتن  اسم بر روی سندpcb  از منویPlace گزینه ی string  که نوشته  میبینیدانتخاب کنید ،  ورstring 

نید دوبار کلیک کردن روی نوشته میتو ، با همیش ادههر جا که کلیک کنید ، نوشته پی حالا، هاشاره گر موس میچسب به

 . خودتون تغییر بدید.دلخواه  به نام ون راو

 خاب گزینه ی با انتSmart pdf  از منویfile نید میتوpdf این  مدار خودتون رو تهیه کنین ،pdf  اطلاعات جامعه

 . ببینه قرار میده وشخصی که پروژه شما ر ای در اختیار

  به منویView ید و گزینه برlegacy 3d view  ردتون رونید شکل سه بعدی بانتخاب کنید . با این کار میتو ور 

میتونید با کلیک راست  3d( در محیط ری میبینیدتصویر بهته افیک شما بیشتر باشقدر قدرت کارت گر) هر  نببینی

 جابجا کنید. وو چپ برد ر

 دارید ، از منوی  وقصد جابجایی مسیری ر هاگPlace  گزینه یmultiple traces  روی مسیر بعد انتخاب کنید ،  ور

 ببرید.ن را به هرجا خواستید وکلیک کنید و ا

 از منوی  بدیدتغییر  وید شماره تمام قطعات رایخوم اگهTools   گزینه یre – Annotate کنید ، در  انتخاب ور

 کلیک کنید.  okو روی  انتخاب کنید و، یک مورد ر هحالت های شماره گذاری وجود دار هپنجره ای که باز میش

 یا مسیر را بصورت دستی  بدیددوباره انجام  وحذف کنید ) سیم کشی ر وبعد از سیم کشی مسیر ها ر خواستید هاگ

حذف و تمام مسیر ها ر allانتخاب کنید. گزینه ی  و، یکی از گزینه ها ر un - routeمسیر   toolsبکشید ( ازمنوی 

دتان امتحان خو و... سایر گزینه ها ر همسیری را که با موس روش کلیک میکنید حذف میکن  net، گزینه ی  همیکن

 کنید.

 نکات دیگری نیز وجود دارد که به مرور زمان به انها دست مییابید.تذکر: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 PCBتهیه پرینت نهایی از فایل 

م و، برای استفاده از هر کد میگیمآموزش  که در ادامه  هی طراحی فیبر مدار چاپی وجود دارروش های مختلفی برا

 : شدهبرای ساخت برد گفته  pcbماده کردن آاز روش ها باید یک نقشه قابل چاپ داشته باشید ، در زیر چگونگی 

باید نقشه  هرای طراحی مدار چاپی به کار میرماده کنیم .) با توجه به روش که بآبرای چاپ  رو  pcbیم فایل میخوا

چاپ کنید ) مثلا در روش لامینت نقشه باید روی دلق ترانسپرنت و  در روش اتو باید روی کاغذ گلاسه و.. چاپ و ر

 (بشه

شکل  ثلم وکنید . تنظیمات پنجره باز شده ر کلیک page setupروی  گزینه ی   file، در منوی  pcbدر سند 

 زیر کنید:

 

و ن ) ایستاده یا خوابیده( روو نوع چاپ نقشه بر روی ا نید اندازه کاغذمیتو Printer paperدر قسمت  .1

 مشخص کنید.

، در غیر اینصورت ، اندازه  هباش 1، مقیاس حتما باید  همقیاس چاپ مشخص میش Scalingدر قسمت  .2

 .نمیشهنقشه چاپ شده با طرحی اصلی برابر 

 هت نمایش نقشه در صفحه مشخص میش، موقیع Correctionsدر قسمت  .3

 .هاه سفید ، رنگی ، یا خاکستری باشسی هکه میتون هنوع رنگ نقشه مشخص میش color setر قسمت د .4

 



کلیک کنید ، در پنجره   advanced روی گزینه ی انجام دادید ، توی همین صفحه   بعد از اینکه تنظیمات رو

 Newرو انتخاب کنید ، موردی به نام  insert PrintOutکلیک راست کنید و گزینه   ای که باز میشه

PrintOut 1 ن کلیک راست کنید و گزینه یوروی ا  صفحه اضافه میشه به گزینه های موجود درinsert 

Layer  لایه   انتخاب کنید ) اولین لایه مورد نیاز ما نجره ی باز شده لایه مورد نیاز روپ تویبزنید ،  رو ،Layer   

Bottom انتخاب کنید ( و روی  ون رو) مسیر ها و خطوط رابط ( است ( ) در قسمت مشخص شده در تصویر ا

ok . کلیک کنید 

 

 

) سوراخ ها( رو تیک بزنید ، این گزینه باعث می شه  Holesکلیک کنید و گزینه ی  New PrintOut 1بر روی 

 بشه ، این مورد باعث راحتی توی سوراخ کاری میشه.تا در محل پایه قطعات سوراخی ایجاد 

رو تیک بزنید ، تیک زدن این گزینه باعث میشه تا طرح چاپ شده بر عکس بشه   Mirrorدر صورت نیاز گزینه ی  

 ) بعضی  از روش های ساخت برد مدار چاپی به نقشه معکوس نیاز دارند.(



سری دوم ، در طراحی برد های دو لایه ، شما باید دو مرتبه از برد پرینت بگیرید ، سری اول مطابق تنظیمات بالا و 

انتخاب میشه ،همچنین در مرحله دوم سند باید   top layer گزینه ی  Bottom Layer به جای گزینه ی 

Mirror .بشه 

 :باشه زیر تصویر مطابق باید شما تنظیمات نهایت در

 

ن را چاپ کنید و، ا استماده کلیک کنید ، طرح مدار چاپی شما آ print Previewروی گزینه ی  fileمنوی  توی

 بسازید:و فیبر خودتون رو 



 

 

یه پنجره انتخاب کنید ،  رو export metafileا کلیک راست کنید و گزینه ی  نوبرای ذخیره کردن تصاویر روی ا

 فایل رو بهش بدید بعد هم فایل رو ذخیره کنید.باز میشه که باید آدرس محل ذخیره شدن 

 

 وارد نکته ها و ترفند ها میشیم. خوب دوستان برای این جلسه هم فک کنم دیگه کافی باشه.ایشالا جلسه بعد

 تا جلسه بعد خدانگهدار
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