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LOI CAM ON

Sau mot thoi gian nghién ctru dén nay luan vin d3 duoc hoan thanh. Pé
hoan thanh luin vin ndy c6 su huéng dan, gitp d& tan tinh cta cac thiy gido, co
gido, cac em hoc sinh. Tdi xin chan thanh bay to 10ng biét on sau sic dén:

- PGS.TS Nguyén Thi Stru ngudi huéng dan tryc tiép, ¢ di tan tinh gitp dd,
dong gop nhiéu ¥ kién quan trong giup t6i hoan thanh tét luan van.

- TS Trinh Vin Biéu, TS Trang Thi Lan, cac thdy gido, cd gido trong to
phuong phap giang day va toan thé cac thay gido, co gido ciia khoa Héa hoc —
Truong Pai hoc Su pham thanh phd HO Chi Minh da gop v, tao diéu kién thuan loi
gitp t61 hoan thanh luén van.

- Cac thay gido, co gido giang day 16p Cao hoc khoa 17 chuyén nganh phuong
phap giang day Hoa hoc di truyén cho t6i nhiéu kién thirc va kinh nghiém quy bau.

- Cac thay gido, co gido trong to6 Hoa hoc, cac em hoc sinh 16p 11, 12 chuyén
Héa thudc trudong THPT chuyén Nguyén Binh Khiém (Quang Nam), truong THPT
chuyén Lé Khiét (Quang Ngii) di tao diéu kién thuan loi cho t6i trong qua trinh
thuc nghiém su pham.

- Cac thay gido, cb gido, anh chi cong tac tai phong Sau dai hoc truong Dai
hoc Su pham thanh phé Ho Chi Minh d3 tao diéu kién thuan loi cho t6i trong subt

qua trinh hoc tap va hoan thanh luan van.

Thanh phd H6 Chi Minh, ngay 30 thang 8 nim 2009

Lé Tan Dién
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MO DAU
1. Lido chon deé tai

- Pang va Nha nuéc ta khang dinh nhiém vu ctia nganh gido duc 13 nang cao
dan tri, pho cap giao duc phd théng cho toan dan, song song nhiém vy d6 thi can
phai bdi dudng nhan tai, phat hién cac hoc sinh (HS) c6 ning khiéu & truong phd
thong va co ké hoach dao tao riéng dé ho thanh nhitng can bd khoa hoc ki thuéat
nong cot. “Boi dudng nhén tai” 1a mot ndi dung quan trong trong nhiéu nghi quyét
cua Pang va Nha nudc da dac biét nhéan manh. Khoéng chi riéng nude ta, co thé noi,
hau hét cac nudc déu coi trong van dé dao tao va bdi dudng nhan tai trong chién
lugc phat trién chuong trinh gido duc phd thong.

- Yéu cau d6 da dat ra cho nganh gido duc ngoai nhiém vu dao tao toan dién
con c6 chirc ning phat hién, bdi dudng hoc sinh giéi (HSG), dao tao ho trd thanh
nhitng nha khoa hoc miii nhon trong tung linh vuc. Linh vuc hoa hoc (HH), trong
tuong lai khong xa nén coéng nghiép hoa chat, dau khi ctia nude ta phat trién vuot
bac, nhanh chong, nhu cau vé doi ngil can bd, ki su co6 trinh do ki thuat cao trong
cac linh vyuc cua cong nghé HH khong thé thiéu. Dé dap tmg nhu cau trén can day
manh hon nita viéc phat hién va bdi dudng HSG vé HH ¢ trudong phd thong. Day
cling 1a nhiém vu tat yéu trong cong cudc ddi méi dat nudc hién nay. Tuy nhién,
viéc thue hién muc tiéu “boi dudng nhan tai” qua thuc té cho thﬁy con nhiéu kho
khan.

+ Khbi luong thong tin, tri thirc ting nhanh trong khi thoi gian danh cho giao
duc dao tao ndi chung va bdi dudng HSG noi riéng con nhiéu han ché.

+ Thay gioi qua it, doi ngdl gido vién (GV) bdi dudng HSG chua dap tng
duoc yéu cau phat trién cua dat nudc hién nay. Trudng trung hoc phd théng (THPT)
chuyén da thanh 1ap va phat trién gan nira thé ki nhung chwa c6 trudng dao tao, boi
dudng GV day chuyén.

+ Thiét bi day hoc, céac loai may modc phuc vu cho cong tac bdi dudng HSG

con thiéu, nhat 1a trong bo mon HH.



+ Noi dung, chuong trinh chuyén chua that phii hop voi sy phat trién kinh té,
ki nang can boi dudng; sach gido khoa, sach tham khao cho 16p chuyén chua nhiéu.
Vi vay cac GV tu bién soan tai li€u nén chua déng bod va dat chat luong mong
mudn. Véi mong mudn xay dung cho minh tu li¢u day hoc, boi dudng HSG vé hoa
hoc hitu co (HHHC) ciing nhu tu liéu tham khao cho HS ching t6i chon dé tai:
“NOI DUNG VA BIEN PHAP BOI DUGNG HOQC SINH GIOI HOA HQC
HU'U CO TRUNG HQC PHO THONG”.

2. Khich thé, ddi twong nghién ciru

a) Khach thé nghién ctru: Qud trinh bdi dudng hoc sinh gidi héa hoc (HSGHH)
& cac truong THPT chuyén Viét Nam.

b) Béi twong nghién ctru: Hé théng 1y thuyét (HTLT), bai tap hoa hoc (BTHH)
va bién phéap boi dudng HSG phan HHHC THPT.

3. Muc dich cia dé tai

- Nghién ctru xay dung HTLT va BTHH hiru co.

- Luya chon phuong phéap (PP) sir dung HTLT va BTHH trong viéc bdi dudng
HSGHH pho thong nham nang cao chit luong day hoc HH & truong THPT chuyén.
4. Nhiém vu cia dé tai

- Nghién ciru tong quan cac van dé Ii luan vé viéc bdi dudng HSG.

- Nghién ctru noi dung kién thic HHHC trong chuong trinh THPT nang cao,
THPT chuyén hoa, cac dé thi HSG cap tinh, thanh phd, Olympic 30 thang 4, dé thi
Olympic quoc té vé HH. Di sau nghién ciru mot s6 chuyén dé (CP) trong tim ctia
HHHC trong viéc bdi dudng HSG.

- Xay dung HTLT va BTHH theo tirng CD cua HHHC.

- Nghién ctru PP sir dung HTLT, BTHH hitu co trong viéc bdi dudng HSG.

- Thyc nghiém su pham (TNSP) danh gi4 hiéu qua cia HTLT va BTHH, céac
PP da dé xuat va xt li cac két qua thu duoc.

5. Phuwong phap nghién ctru
a) Phuong phap nghién ciru li luén

- Tong hop cac van dé 1i ludn co6 lién quan dén dé tai.



- Tong hop cac kién thirc HHHC can thiét cho viéc bdi dudng HSGHH.

b) Phuong phap nghién ciru thyc tién

- Tim hiéu thuc té giang day, bdi dudng HSG cac 16p, trudng chuyén hién nay
O nudc ta.

- Trao d6i kinh nghiém v&i GV héa hoc day khéi chuyén hoa ciia mot sb
truong THPT chuyén.

- Xay dung HTLT, BTHH va céac PP sir dung trong viéc bdi dudng HSG.

- TNSP nhim danh gia sy phu hop cia HTLT, BTHH d3 x4y dung va cac bién
phap da dé xuat.

¢) Phuong phap xu li théng tin: Dung PP thdng ké toan hoc xtr 1i két qua TNSP
thu duoc.
6. Gia thuyét khoa hoc

Néu GV xac dinh duge cac noi dung kién thtrc can hé théng héa, mo rong va

phat trién dong thoi c6 mot hé thong BTHH da dang, phong phi ciing nhu cac PP
str dung c6 hiéu qua thi s& nang cao duoc chit luong day hoc trong trudng chuyén
va két qua boi dudng HSGHH.
7. Pham vi, gi6i han cia dé tai

a) Noi dung: Cac CP trong tdm cua phan HHHC dung bdi dudng HSG.

b) P6i tuong: HS chuyén héa, HS du thi giéi hoa hoc qudc gia, qudc té.

¢) Pia ban nghién ctru va thuc nghiém: Truong THPT chuyén Nguyén Binh
Khiém (Quang Nam); truong THPT chuyén Lé Khiét (Quang Ngii).
8. Diém méi ciia dé tai

- Xay dung dugc HTLT va BTHH co ban, ning cao dung trong viéc boi
dudng HSGHH.

- Dé xuit cac PP sir dung HTLT va BTHH di dé xuét trong viéc bdi dudng
HSGHH.

- Cung cap cho GV, HS yéu thich mén HH mdt tai liéu tham khao bb ich.



Chuong 1: CO SO LI LUAN VA THUC TIEN

1.1. Khai quat vé boi dudng hoc sinh gi6i trén thé giéi va Viét Nam
1.1.1. Van dé boi dudng nhén tri & cac nwéc phat trién [57, tr.10—15]

- Vai trd ctia cac nhén tai doi v6i su phat trién cta quoc gia di duge xac dinh &
nhiéu nuée trén thé gidi. Voi nude ta, ndm 1484, Than Nhan Trung d3 khéc vao bia
da dat tai Van Miéu Qubc Tir Giam dong chir: “Hién tai 1 nguyén khi ciia quéc gia,
nguyén khi thinh thi nudc manh, rdi 1én cao; nguyén khi suy thi nuéc yéu, roi
xudng thap. Chan 1y ndy dd dugc nhiéu nude khiang dinh va chi trong trong chién
lugc phat trién ctia dat nude minh. Ngay nay, khi thé gidi bude sang giai doan toan
cau hoa thi vai trd cta ca nhan, nhitng nhin tai cia dit nudc cang tré nén quan
trong hon bao gio hét. Vi vay khong co dat nudc nao lai khong cham lo dén viée
phat hién, boi dudng va str dung nhén tai. Tuy nhién, mdi dat nude, mdi giai doan
lai c6 nhitng quan niém va cach thirc phat hién, boi dudng nhan tai khac nhau.
Chung ta ciing xem xét quan niém cua thé gidi vé van dé gido duc HSG.

1.1.1.1. Quan niém cua thé gi6i vé gido duc hoc sinh giéi

- Viéc phét hién va bdi dudng HSG di duogc chu y tir rit 1au. O Trung Qudc,
tir doi nha Pudng (ndm 618 trudc cong nguyén) nhimg tré em co tai duoc moi vé
hoang cung dé hoc tap va giao duc bang nhing hinh thtrc dic biét. O Chau Au trong
sudt thoi Phuc Hung, nhitng nguoi c6 tai ning vé nghé thuat, kién trac va vin hoc,
... déu duoc nha nude va cac to chire, ca nhan bao trg, giap do.

- Nudc My mii dén thé ki XIX méi chi y dén van dé gido duc HSG va tai
nang. Pau tién 1 hinh thirc gido duc linh hoat tai truong St.Public Schools Louis
1868. Sau d6 lan luot 1a cac truong Woburn, MA ndm 1884, Elizabeth, NJ nam
1886 va & Cambridge, MA nam 1891. Truong St.Louis tir d6 da cho phép HSG hoc
chuong trinh sdu nim trong vong bon nam. Pén nam 1920 c6 t&i hai phan ba cac
thanh phé 16n ctia Hoa Ky da thuc hién chuong trinh gido duc HSG. Trong sudt thé
ki XX, HSG di tré thanh mot van dé cua nuéc My. Hang loat cac to chirc va cac
trung tim nghién ctu, bdi dudng HSG ra doi nhu: Mensa (nim 1946), The

American Association for the Gifted (ndm 1953), The Department of Education



Published National Excelence: A Case for Developing America’s Talent (ndm
1993). Nam 2002 c6 38 bang ctia Hoa Ky ¢ dao luat vé gido duc HSG, trong d6 c6
28 bang c6 thé dap ung day du cho viée gido duc HSG.

- O Chau Au, vién qudc té Aurino v6i nhiém vu nhan dién, khao sat HSG va
HS tai ning trén khip thé gidi (website http://www.worldclassarena.org). Singapore
c6 han chuong trinh gido duc HSG (Gifted Education Programme). Nudc Anh
thanh 1ap ca mot vién han 1am qubc gia danh cho HSG va tai ning tré (The National
Academy for Gifted and Talented Youth, website http: //www.nagty.ac.uk) va Hi¢p
hoi qudc gia danh cho HSG (The National Association for Gifted Children, website
http://www.nagcbritain.org.uk) va website huéng dan GV day cho HSG va HS tai
nang (Guidance for Teachers in Teaching Gifted and Talented Students, website
http://www.nc.uk.net/gt/). Ttr nim 2001 chinh quyén New Zealand di phé chuan ké
hoach phat trién chién lugc HSG (Website http://www.tki.org.nz/e/gifted/). Cong
hoa Lién bang Ptrc ¢6 hié€p hoi danh cho HSG va tai ndng Purc (German Society for
The Gifted and Talented Child, website http://dghk.de/welcom.htnl) ... Gido duc
phd théng Han Qudc c6 mdt chuong trinh dic biét danh cho HSG nham giup chinh
quyén phat hién HS tai ning tir rat sém. Nam 1994 di c6 khoang 57/174 co s& gido
duc & Han Quéc t6 chitc chuong trinh dic biét danh cho HSG (www.inca.org.uk).
Tu nam 1985, Trung Quéc thira nhan phai c6 mot chuong trinh giao duc dic bi¢t
danh cho hai loai d6i tuong HS yéu kém va HSG, trong d6 cho phép cac HSG co
thé hoc vuot 16p. Mot trong muoi l[dm muc ti€u uvu tién cua Vién quéc gia nghién
ctru gido duc va dao tao An Do 1a phat hién va boi dudng HS tai nang.

Nhu vay hau nhu cac nude déu coi trong van dé dao tao va bdi dudng HSG
trong chién lugc phat trién chuong trinh gido duc pho thong.
1.1.1.2. Khai niém hoc sinh giéi

- Nhin chung cac nuéc déu dung hai thuat ngit chinh 13 Gift (giéi, c6 ning
khiéu) va Talent (tai ning) dé chi HSG. Luat bang Georgia (Hoa Ky) dinh nghia
HSG: “HSG 1a HS chirng minh dugc tri tu¢ ¢ trinh do cao, c6 kha ndng sang tao,

thé hién mot dong co hoc tap manh liét, dat xuat sic trong linh vuc 1y thuyét, khoa



hoc, nguoi cAn mot su gido duc dac biét va sy phuc vu dac biét dé dat duoc trinh do
tuong trng voi1 nang lyc cua nguoi do.” (Georgia Law).

- Theo Clak.2002, & My nguoi ta dinh nghia: “HSG 1a nhitng HS, nhiing
ngudi tré tudi, co dau hiéu vé kha nang hoan thanh xuat sic cong viéc trong céc linh
vuc nhu tri tug, sy sang tao, ngh¢ thuat, kha nang lanh dao hoac trong linh vuc 1y
thuyét chuyén biét. Nhimg nguoi nay doi hoi sy phuc vu vi cac hoat dong khong
theo truong 16p thong thuong nham phat trién hét ning luc cia ho.” (Wikipedia, the
free encyclopedia—Academy for Gifted Children). Bach khoa toan thu Encarta
Encyclopedia ciing khiang dinh: “Giao duc HSG 1a mét linh vuc dic biét lién quan
dén viéc giang day cho nhitng HS c6 kha ning khéac thuong”.

- Co quan gido duc Hoa Ky miéu ta khai niém “HSG" nhu sau: “Do6 1a nhitng
HS c¢6 kha nang thé hién xuit sic hodc nang luc ndi troi trong cac linh vuc tri tug,
su sang tao, kha nang lanh dao, nghé thuét hoac céc linh vuc 1y thuyét chuyén biét.
Nhitng HS nay thé hién tai ning dic biét ciia minh & tit ca cac binh dién x3 hoi, van
hoa va kinh t&”. (Education of Gifted Students Encarta Encyclopedia.2005). Nhiéu
nudc quan niém: HSG la nhiing dra tré c6 nang luc trong cac linh vuc tri tu¢, sdng
tao, ngh¢ thuat va nang lyc 1anh dao hoac linh vuc ly thuyét.

Nhu vay HSG can ¢6 su phuc vu va hoat dong hoc tap trong nhirng diéu kién
dic biét dé phat trién cac nang lyc sang tao cua ho.
1.1.1.3. Muc tiéu day hoc sinh giéi

- Muc ti€u chinh cua chuong trinh danh cho HSG va HS tai ndng & cac nudc

déu hudng dén mot sé diém chinh sau:

+ Phat trién PP suy nghi ¢ trinh d6 cao pht hop véi kha ning tri tué cta tré.

+ Boi dudng su lao dong, lam viéc sang tao.

+ Phat trién céc ki nang, PP va thai dg tu hoc subt doi.

+ Nang cao y thirc va khat vong cua tré vé sy ty chiu trach nhiém.

+ Khuyén khich sy phat trién vé luong tdm va ¥ thirc trach nhiém trong déng
gop cho xa hoi.

+ Phat trién pham chat lanh dao (gido duc Singapore, website



http://www.moe.gov.sg/gifted/).
- Chuong trinh danh cho HSG ctia Han Qudc thi néu muyc tiéu:

+ Khuyén khich HS suy nghi sang tao.

+ Thiic day dong co hoc tap.

+ Bao dam cho kha ning ciia HS duoc phat trién trong tuong lai thanh nhiing
ngudi dimg dau  trong cac linh  vuc khoa hoc chuyén nganh
(http://www.inca.org.uk). Véi cac muc tiéu ndy cac nudc déu tap trung phat hién va
bdi dudng HSG trén cac linh vuc tri tué (intellectual), su sang tao (creative), nghé
thudt (arts), kha nang lanh dao (leadership), linh vuc 1y thuyét (academic). Ciing co
nudc chi y khdo sat phat hién va boi dudng HSG ¢ céc linh vuc nang lyc tri tu¢
chung, nhan thiec, 1y thuyét, sang tao, lanh dao, nghé thuat nghe nhin, trinh dién.

1.1.1.4. Phwong phap va cac hinh thirc giao duc hoc sinh gioi
- Nhiéu tai liéu khang dinh: HSG c¢6 thé hoc bang nhiéu cach khac nhau va tbc
d6 nhanh hon so véi cac ban cung 16p vi thé can c6 mot chuong trinh HSG dé phat
trién va dap tng duoc tai ning cua ho. Theo Freeman c6 hai PP ma nha trudng c
thé van dung trong viéc day cho HSG d6 la:

+ Pay nhanh tdc d6 hoc tip ciia HS bang cach chuyén ching 1én hoc cung véi
nhém HS 16n tudi hodc “chét déy” thém tu li¢u ma chiung cé thé hoc.

+ Lam giau, m¢ rong va dao sau thém céac tu li¢u hoc tdp cho ngudi hoc
(Freeman etal.1999).

Nhiéu nué6e thuong van dung mot chuong trinh dac biét voi cach day dac
bi¢t cho phép HS hoc ddn, hoc tat, tich hop ndi dung cdc mon hoc hodc ghép
chuong trinh mén hoc cua hai, ba ndm dé HS c6 thé ddy nhanh, tét nghiép phd
thong sém hon cac HS binh thuong.

- Tu dién bach khoa Wikipedia trong muc Gido duc HSG (gifted education)
néu lén cac hinh thirc gido duc HSG nhu sau:

+ To chuc 16p chuyén biét: HSG dugc rén luyén trong mot 16p hodc mot
truong hoc riéng thudng goi 13 16p chuyén, 16p nang khiéu. Cac 16p chuyén hoic

truong chuyén (doc 1ap) co nhiém vu hang dau 1a dap tng cac doi hoi cho nhiing



HSG vé Iy thuyét. Hinh thirc nay doi héi ¢ nha truong nhidu didu kién nhu bao vé
HS, gitp do va dao tao chuyén mén cho GV, bién soan chuong trinh, bai hoc,
phuong ti¢n day hoc, ...

+ PP Mong—te—xo-ri (Montessori method): Trong mét 16p HS ¢6 ba nhém
tudi, nha truong tao diéu kién cho HS ¢6 co hdi hoc tap dé vuot 1én so voi cadc nhom
ban cung nhém tudi. PP nay doi hdi phai xay dung dugc cac mic do khé tu do va
hét strc ¢6 1oi cho nhitng HS gi6i trong hinh thic hoc tip véi toc do cao.

+ Tang gia toc (Acceleration): Nhimg HS xuit sic xép vao mdt 16p co trinh
d6 cao voi nhiéu tai liéu tuong Gng véi kha ning ctia mdi HS. Mot sd truong dé
nghi hoan thanh chwong trinh nhanh hon dé HS ¢6 thé hoc bac hoc trén sém hon.
Nhung hudng tiép can cho HSG 1am viéc v6i nhiing tai liéu Iy thuyét twong Gmg vai
kha niing ctia chtng cling dé 1am cho HS xa roi x3 hoi.

+ Hoc tach roi (Pull out): Mot phan thoi gian theo 16p HSG, phan con lai hoc
16p thuong.

+ Lam giau tri thirc (Enrichment): Toan bd thoi gian HS hoc theo 16p binh
thuong nhung nhén tai liéu mo rong dé thur st tu hoc ¢ nha.

+ Day & nha (Homeschooling): Mot ntra thoi gian hoc tai nha, hoc 16p, hoc
nhém, hoc ¢ ¢b van (mentor) hodc mot thay, mot tro (tutor) va khong can day.

+ Trudng mua hé (summer school) bao gom nhiéu courses hoc dugc t6 chirc
trong he.

+ S¢ thich riéng (Hobby): Mot s mén thé thao nhu cd vua duge td chirc
danh cho HSG thu tri tu€ sau gio hoc.

Nhu vay ¢ cac nude khac nhau da co nhiéu PP va hinh thtc gido duc HSG,
cac hinh thirc nay rat da dang va déu hudng dén tao diéu kién hoc tap cho HSG phat
trién hét nang lyc cua minh. HSG can c6 hinh thtc hoc tap khac vé1 HS binh
thudng dé phat huy duoc tiém ning cua d6i tuong nay.

1.1.1.5. Panh gia hoc sinh gidi
Theo Clack, khi danh gid HSG can tuan thi mét sd nguyén tic sau:

- Xem xét mot cach toan dién cdc mén hoc doi voi nhitng HS noi trdi.



- Sir dung nhiéu dang kiém tra va cac chi s6 danh gia khac nhau.

- Bao dam cho tit ca cac HS co6 duoge diéu kién thir strc dau vao mot cach cong
bang va khong thién vi.

- Phat trién cac hinh thtrc ddnh gia nham cho phép céc ti 1é khac nhau cta do
tin cdy va hung thu.

- Tim kiém nhitng HS c6 d4u hiéu tim 4n bﬁng nhing cach thirc da dang, ké ca
nhitng cach khong ranh mach.

- Chu y nhiing nhan td dong co nhu niém hting thu, sy nd luc va cam xuc
trong vi¢c danh gia tai ndng (National Excellence: A Case for Developing
America’s Talent—Clack.2002). Hodc sy danh gia HSG can dua trén céac co so: kha
ning tinh than, tri tu¢, sang tao va dong co hoc tap. (“Giftedness” Under Georgia
law). Mot sb truong ap dung cach kiém tra chi sé théng minh (IQ), vi du truong
Highly Gifted Magnet (HGM) Los Angeles Unified School District’s, tuyén vao
truong nhimg HS ¢6 chi s6 1Q tir 145 tro 1én.

Viéc bdi dudng HSG va danh gia tuyén chon ciia cac nude khac nhau ciing
c¢6 nhitng diém khac nhau. Cac nudc Singapore, Han Qudc, Hoa Ky, Anh, Australia
da cha y bdi dudng HSG tir cp tiéu hoc dén THPT vé mot sb linh vuc; dbi v6i Tay
Ban Nha, Puc, Phap thi bodi dudng HSG tir bac THPT véi hinh thirc t6 chic cac
truong chuyén; ¢ Nhat Ban va mot sb bang cua Hoa Ky khong to chuc trudng
chuyén ma sir dung cac hinh thirc bdi dudng khac. Vi vay van dé giao dyc HSG da
tré thanh van dé thoi sy gy nhiéu tranh luin gitra cac nha gido duc ¢ cac nudc.

1.1.2. Boi dwdng hoc sinh giéi ¢ Viét Nam
1.1.2.1. H¢ thong trudomg chuyén tai Viét Nam

- Pau thap ki 60 cua thé ki XX, thuc hién chi thi cta Thu tudéng Pham Van
Péng, dé khuyén khich cac HSG toan, truong Pai hoc Tong hop Ha Noi di phdi
hop vé6i cong ty Gido duc Ha Noi da to chirc mot 16p bdi dudng toan cho HSG toan
cua Ha Noi. “Lép toan dac biét” dau tién cta ca nude ra doi vao thang 9 nam 1965.

- Tiép ndi cac “16p toan dic biét” (sau nay goi 1 16p chuyén toan), trong

nhitng nam cua thap ki 80, thap ki 90, cac 16p chuyén nglr van, ngoai ngtr, vat li,



hoa hoc, sinh hoc, tin hoc, lich str, dia 1i dugc mé déng thoi véi viée thanh 1ap cac
truong, khoi 16p THPT chuyén tai hau hét cac tinh, thanh phd va mot sé truong dai
hoc tao nén hé théng cac truong THPT chuyén. Pén nim 2006-2007, di c6 7
truong dai hoc, 63/64 tinh, thanh phé c6 truong THPT chuyén véi 74 trudng, khdi
THPT chuyén, téng s6 HS khoang 47.500 em. Ti 1¢ binh quan toan qubc, HS doat
giai trong cac ki thi HSG quéc gia 1a 53%.

- Muyc dich ban dau cua hé théng truong chuyén nhu cic nha khoa hoc khoi
xudng L& Van Thiém, Hoang Tuy, Ta Quang Buu, Nguy Nhu, ... mong doi, 1a noi
phat trién cac tai ning dic biét xut sic trong cac linh vyuc khoa hoc co ban. Trong
thoi ki dau cua hé théng trudng chuyén, khi chi méi hinh thanh mot vai 16p phd
thong chuyén tai cac dai hoc, muc tiéu nay da dugc theo sat va dat dugc thanh tgu
khi ma phan 16n cac HS chuyén Toan khi dé tiép tuc theo dudi cac linh vuc Toan
hoc, Vat 1y, Hoéa hoc, Tin hoc, ... Day 1a giai doan ma h¢ théng truong chuyén lam
dung nhét trach nhiém ciia n6. Nhitng HS chuyén trong thoi ki nay hién dang nam
gilr cac vi tri 1anh dao chu chdt tai céc truong dai hoc 16n, cac vién nghién ctru cua
Viét Nam ciing nhu 1 nhiing c4 nhan tiéu biéu nhét cia nén khoa hoc nudc nha.

- Tuy nhién, cing véi sy mo rong cia hé thong trudng chuyén ciing nhu viée
Vi¢t Nam tham du céc ki thi Olympic khoa hoc quéc té nhiéu hon, muc tiéu ban
dau cua hé théng nay ngay cang phai nhat. Thanh tich cua cac trudng chuyén trong
ki thi HSG cac cép, ki thi tdt nghiép THPT va ki thi tuyén sinh vao dai hoc va cao
dang van thuong rat cao. Nhiéu nguoi cho rang li do chinh cho nhirng thanh tich
nay khong phai 1a chat lugng gido duc ma la PP luyén thi. Ti 1& HS céc trudng
chuyén tiép tuc theo dudi khoa hoc hay céc linh vuc lién quan ngay cang thap va
khién cho gi6i khoa hoc Viét Nam khong khoi quan ngai. Tuy nhién, ton tai va phat
trién hé théng truong THPT chuyén 14 diéu can thiét. Hon lac nao hét, sy nghiép
bdi dudng, phat trién nhén tai cho dat nudc phai duge dit 16n mot tim cao mébi voi
“yéu cau moi, ngudn luc méi va cach lam mai”.

1.1.2.2. Ki thi hoc sinh giéi quoc gia, qudc té ciia Viét Nam

a) Ki thi hoc sinh gioi quéc gia



- V& thoi gian, mon thi, két qua cac ndm gan day

+ Ki thi HSG quéc gia THPT hang nim thuong dién ra vao thang 1 hodc
thang 2. Cac thi sinh dy thi & 11 hoac 12 mon thi gém Ngit van, Toan hoc, Vat i,
Hoa hoc, Sinh hoc, Lich sur, Pia li, Tin hoc va cac moén ngoai ngi.

+ Ki thi HSG quéc gia THPT nam 2007 dién ra ngay 8 thang 2. Cac thi sinh
du thi & 11 mon: Ngir van, Toan hoc, Vat 1i, Hoa hoc, Sinh hoc, Lich str, Dia li, Tin
hoc, tiéng Anh, tiéng Phap, tiéng Nga. Ca nudc co tong sd 3.744 HS tham du, trong
d6 c6 1.635 HS doat giai. Nam Dinh 1a dia phuwong dimg dau voi 56 HS doat giai.

+ Ki thi HSG quéc gia THPT nam 2008 dién ra ngay 29 thang 1. Céc thi sinh
du thi 6 11 m6n nhu nam 2007. Ca nudc cbd téng s6 3.645 HS tham du, trong do co
1.568 HS doat giai. Nam Dinh 1a don vi dliing dau voi 60/66 HS doat giai, dat ti 1¢
90%. Tiép theo 1a Hai Phong, Thanh Héa, Hai Duong, Ha Noi, Vinh Phuc.

+ Ki thi HSG qubc gia THPT nam 2009 dién ra ngdy 25 thang 2. So v6i nim
2008, ndm nay cac thi sinh duy thi & 12 mén, mén tiéng Trung 1a moén lan dau tién c6
HS du thi voi 36 HS, it nhat trong cdc mén thi. Ca nude c6 tong s 3.883 HS tham
du, trong d6 c6 1.898 HS doat giai. Pay 1a lan thir ba lién tiép, Nam Dinh c6 ti 18 thi
sinh dat giai nhiéu nhat véi ti 18 96,34%.

- V& khau t6 chure thi va dé thi: Ttr ndm 2007, khau t6 chtrc ki thi HSG quéc
gia c6 ba van dé 16n dugc thay doi:

+ Tht nhét, t6 chic thi HSG theo 9 cum, tai cic truong dai hoc trén dia ban
Théai Nguyén, Son La, Ha Noi, Vinh, Pa Ning, Pa Lat, Tp.H6 Chi Minh, Can Tho.
Bo Gido duc va Pao tao ra quyét dinh thanh 1ap cac hoi dong coi thi va diéu dong
giam thi tir noi khac dén.

+ Thu hai, s& khong phan bang A, B nhu trudc. Thay vao d6 s& chi c6 mot dé
cho cac d6i tuyén thi cing mot mon, sao cho nhitng HS thyc gioi ciia bang B trude
day co ban lam dugc bai. Thém vao do, c6 ché do thudng diém: thi sinh thudc cac
ving (theo cach phan ving trong ki thi tuyén sinh vao dai hoc, cao dang) dugc cong
diém uu tién khi xét giai; thi sinh thudc ving I duoc cong 1,5 diém cho mdi bai thi;

thi sinh thudc ving II va ving II nong thon duge cong 1,0 diém cho mdi bai thi



(thang diém 20).

+ Thr ba, d8i v&i cac mén thi Toan hoc, Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc va Tin hoc
s& chi t6 chtrc mot budi thi nhu ciac mén thi khac (trude day c6 hai bubi thi).

+ Cac don vi co doi tuyén du thi phai ty thanh 1ap va boi dudng, khong lién
hé, mo1 nguoi ngoai don vi du thi 6n luyén, tap huan cho nguoi day, nguoi hoc dudi
bat ki hinh thirc va thoi gian nao.

+ Ciing tir nam 2007, dé thi HSG qudc gia dugc cai tién theo hudng: thay doi
manh ciu trac dé thi tu luin (tang s6 cau hoi riéng biét sao cho mdi cau riéng biét
khong qua 3 diém trong tong sb 20 diém ciia bai thi, riéng dé Van hoc co thé co 1
cau 5/20 diém), khuyén khich ra céu hoi tric nghi¢m trong dé thi, chéng han, ddi
vo1 mon Sinh hoc, Vit li co phﬁn tric nghiém nhu trong céc dé thi Olympic quéc té;
huéng cai tién thi hai 1a c6 phuong 4n lap ngan hang cau hoi thi cho cac ki thi
HSG, phuc vu viéc rit thim ngiu nhién dé xay dung dé thi.

+ D¢ thi thuong c6 tir 5 dén 7 cau. Thoi gian lam bai mot moén theo hinh thirc
tir ludn 14 180 phut; theo hinh thirc tric nghiém 1a 90 phat; con d6i voi mon vira két
hop ca tu ludn va trac nghiém thi 90 phut ty luén va 45 phut trac nghiém. Thang
diém danh cho mdi mén 14 20 diém.

+ Thi sinh dugc quyén viét don xin phuc khao bai thi khi c6 mot trong hai
diéu kién sau: ¢6 diém bai thi thap hon diém thi chon vao doi tuyén cua don vi d6 tir
5 diém tro 1én theo thang diém 20 hodc c6 diém bai thi quy vé thang diém 10 thap
hon diém trung binh mén cua hoc ki lién ké véi ki thi tir 2 diém tro 1én.

- V& dbi twong dy thi va mot s6 uu tién cho HS doat giai:

Nhim dam béao chét lugng HSG doat giai, tir nim 2007 s& giam thi sinh du
thi. Mdi don vi ¢6 6 thi sinh/mén thi (so véi 10 nhu trude ddy). Cin ¢t vao thanh
tich trong hai ki thi HSG quéc gia lién tiép truéc d6, hang nim Bo Gido duc va Dao
tao co thé xét ting dén toi da 10 thi sinh/mon thi.

Theo quy ché méi (tir ndim 2007), HS doat giai HSG quéc gia s& khong
duong nhién duoc tuyén thang vao dai hoc, cao dang ma phai du thi tuyén sinh dai

hoc. Sau khi thi tuyén sinh dai hoc, cao dang hé chinh quy, c6 két qua thi tir diém



san tr¢ 1€n va khong c6 mén nao bi diém 0, duoc truong dai hoc, cao d:fmg uu tién
khi xét tuyén theo quy dinh ctia quy ché tuyén sinh dai hoc, cao dang hé chinh quy.
Chi nhimg HS trong cac doi tuyén thi Olympic qudc té tiép tuc duoc tuyén thing
dai hoc.

b) Ki thi chon d6i tuyén quéc gia thi Olympic qudc té

- Ki thi chon ddi tuyén qudc gia thi Olympic quc té hang nam dién ra sau thoi
gian dién ra ki thi HSG quéc gia khoang 2 thang (nam 2009, ki thi nay dién ra trong
hai ngay 18 va 19 thang 4 tai truong Pai hoc Su pham Ha Noi1). Thi sinh du thi 1a
nhimng HS da dat giai cao trong ki thi HSG qudc gia trén toan qudc (xét diém tir cao
xubng thip). Nhimng thi sinh dd trong vong nay sé& dai dién cho Viét Nam tham du
ki thi Olympic qudc té.

- Céc thi sinh du thi dé chon vao 5 d6i tuyén gébm Toan hoc, Vat li, Hoa hoc,
Sinh hoc va Tin hoc. M&i déi tuyén dugc chon thi Olympic qudc té co khoang tir 4
dén 6 HS. Thoi gian danh cho mdi mon thi trong ki thi chon d6i tuyén thuong la
180 phut ddi v&i mon Hoa hoc, Vat i, Sinh hoc; 240 phut ddi v6i mon Toan hoc;
300 phut d6i voi mén Tin hoc.

- Thanh vién cac d6i tuyén dy thi Olympic quéc té déu duoc tip trung on
luyén trong gan hai thang trudc ki thi dién ra dé dam bao chuan bi ki ca vé kién
thtre 1an tam 1i cho céc em trude khi tranh tai véi ban be quoc té.

- Théng thuong ki thi Olympic qudc té thuong dién ra vao thang 7 hang nam.
Nam 2009 thoi gian va dia diém t6 chirc nhu sau:

+ Mén Hoa hoc 1an thir 41 duogc té chuc tai nudc Anh tur ngay 19 dén 27
thang 7, doan Viét Nam c6 4 thi sinh du thi. Két qua dat duoc 1 huy chuong vang, 2
huy chuong bac va 1 huy chuong dong.

+ Mon Vat li 1an th 40 duoc t6 chire tai nudc Mexico tir ngay 12 dén 19
thang 7, doan Viét Nam dat dugc 5 huy chuong bac tai ki thi nay.

+ Moén Toan hoc 1an thit 50 duoc td chuc tai nuéc Dlc tur ngay 10 dén 22
thang 7, doan Viét Nam dat dugc 2 huy chuong vang, 2 huy chuong bac va 2 huy

chuong dong.



+ Mon Sinh hoc 1an thtr 19 dugce t6 chuc tai nude Nhat Ban tir ngay 12 dén
19 thang 7, doan Viét Nam dat dugc 1 huy chuong bac va 3 huy chuong dong.

+ Mbén Tin hoc 1an thtr 21 duoc t6 chic tai nwdc Bungari tir ngay 8 dén 15
thang 8, doan Viét Nam dat dugc 1 huy chuong bac va 2 huy chuong d@)ng va 1
bang khen.

1.1.3. Tong quan van d& nghién ciru

Viéc nghién ctru cac van dé bdi dudng cho HS ning luc tu duy, sang tao,
nang luc giai quyét vin dé tir truée dén nay di c6 nhiéu cong trinh nghién ctru cta
céc tac gia nhu GS.TS Nguyén Ngoc Quang nghién ctru 1i ludn vé bai toan hoa hoc;
PGS.TS Nguyén Xuin Truong, PGS.TS Lé Xuan Trong, PGS.TS Nguyén Hitu
Dinh, PGS.TS Tran Thanh Hué nghién ctru vé BTHH nang cao; TS Vii Anh Tuan
nghién ctru phan hoéa hoc THPT néi chung bao gdm cac phin héa hoc dai cuong,
héa hoc vo co, hoa hoc hitu co ma chwa di sau nghién ctru timg chuyén dé ciing nhu
chua dua ra cac phuong phap st dung HTLT va BTHH tirng phan mot cach hop 1i,
hiéu quéa khi bdi dudng HSGHH, ... Nhin chung cac ludn van, luin an cha yéu
nghién ctru chuong trinh sach gido khoa nang cao tir d6 dwa mot sd bai tip nang cao
c6 tinh chéat gidi thiéu dung dé bdi dudng HSG cp tinh, thanh phd. Van dé boi
dudng HSGHH phan hitu co dén nay chua c6 luan vin hay luan 4n nao di sau
nghién ctru vé HTLT, BTHH ciing nhu PP str dung dé nang cao chat luong, hiéu
qua boi dudng HSGHH.
1.2. Hoc sinh gidi hoa hoc

1.2.1. Khai niém hgc sinh gi6i héa hoc

Tir khai niém vé HSG ta c6 thé hiéu HSGHH 1a nhitng HS c¢6 ning lyc n6i
trdi, 6 biéu hién vé kha nang hoan thanh xuat sic cac hoat dong vé céc linh vuc tri
tu€, su sang tao, dac bict 1a c6 kha nadng chuyén bi¢t trong hoc tap va nghién cliru
HH. Nhu vdy HSGHH c¢6 kién thiec HH co ban, vitng vang, siu sic va hé thong,
biét van dung linh hoat va sang tao kién thirc HH vao tinh huéng mai, ¢ nang luc
tu duy khai quat va sang tao. Pong thoi con ¢ ki ning thyc nghiém thanh thao va

c6 nang luc nghién ctru khoa hoc HH.



1.2.2. Nhirng pham chit va ning luc quan trong nhit ciia mot hoc sinh giéi
héa hoc cin bdi dudng va phat trién [69]
1.2.2.1. Niing lye tiép thu kién thirc
- Kha ning nhan thic van dé nhanh, rd rang va nhanh chéng van dung vao
tinh hudng twong tu (tich hop kién thuc).
- Luon hao hig trong céac tiét hoc, nhét 1a bai hoc méi.
- C6 ¥ thirc tir bo sung, hoan thién nhiing tri thirc d3 thu duoc ngay tir dang so
kho.
1.2.2.2. Nang lwe suy luén logic
- Biét phan tich cac sy vat va hién tuong qua cac diu hiéu dic trung cua
chung.
- Biét thay doi g6c nhin khi xem xét mot sy vat, hién tuong.
- Biét cach tim con duong ngin dé sém di dén két luan can thiét.
- Biét xét du céac diéu kién can thiét dé dat duoc két luan mong mudn.
- Biét xay dung cac phﬁn vi du dé loai bo mot s6 mién tim kiém vo ich.
- Biét quay lai diém vira xuit phat dé tim duong di méi.
1.2.2.3. Nang luc dac biét
- Biét dién dat chinh xac diéu minh muén.
- St dung thanh thao hé thong ki hiéu, cac qui uéc dé dién ta van dé.
- Biét phan biét thanh thao cac ki nang doc, viét va noi.
- Biét thu gon va trat tu hoa cac van dé dé dung khai ni¢m trude mo ta cho cac
khai niém sau.
1.2.2.4. Nang luc lao dong sang tao
Biét téng hop cac yéu td, cac thao tac dé thiét ké mot diy hoat dong, nhim
dat dén két qua mong mudn.
1.2.2.5. Niing luc kiém chirng
- Biét suy xét dung, sai tr mdt loat sy kién.
- Biét tao ra cac tuong tu hay tuong phan dé khing dinh hodc bac boé mot dic

trung ndo do trong san pham do minh lam ra.



- Biét chi ra mot cach chic chén cac dir lidu can phai kiém nghiém sau khi
thuc hién mot s6 1an kiém nghiém.

1.2.2.6. Nang lwc thuc hanh

- Biét thuc hién dut khoat mot s thao tac thi nghiém.

- Biét kién nhan va kién tri trong qua trinh 1am sang to mot sb van dé 1y thuyét
qua thuc nghiém hodc di dén mot s6 van dé ly thuyét moi dua vao thuc nghiém. HH
l1a bd mon khoa hoc thyc nghiém nén doi héi HS phai c6 nang luc thuc nghiém, tién
hanh cac thi nghiém héa hoc (TNHH) vi day ciing 13 mot trong cic yéu cau ciia cac
ky thi HSG quéc gia, Olympic qudc té.

1.2.2.7. Niing lwe van dung kién thirc giai quyét cac van dé thue tién
HS c6 ning lyc van dung cac kién thirc di hoc dé giai quyét cac van dé lién
quan dén thuc té, san xuét hing ngay.
1.2.3.Nhiing ki ning cin thiét ciia gido vién boi duong hoc sinh giéi héa hoc [69]
1.2.3.1. Cac nhom ki nang co ban

a) Nhom ki nang nhan thtrc

- Poc va hiéu tai liéu; khai quat, tong hop va tom tit tai licu.

- Xay dung dé cuong; bién soan gido an; 1ap ké hoach bdi dudng.

b) Nhom ki nang truyén dat

- Ki nang giao tiép, ngdn ngir.

- Ki ning chuyén dbi, phat trién kién thirc.

- Kinang néu van d¢ va dat cau hoi.

¢) Nhém ki nang t6 chirc va quan Iy

- Giam sat, theo doi, dong vién, khuyén khich.

- Tiép nhén, diéu chinh thong tin phan hoi.

d) Nhom ki nang st dung cac phuong tién day hoc

- TN, thuc hanh (thao tac, quan sat, gidi thich, két luan).

- Céac thiét bj hd tro (tranh, anh, phuong tién nghe nhin, ...).

) Nhom ki niang kiém tra, danh gia

- Xay dyung ngan hang cau hoi, dé kiém tra tir cic cAu hoi trong duong.



- Phan loai dé kiém tra theo di tuong, thoi luong, chwong trinh tap huan.

1.2.3.2. Mt so chi tiét trong Ki niing

a) Ki nang dat cau hoi

- Cau héi duoc dién dat 1 rang, ngén gon, xuc tich, dé hiéu, st dung tur ngir
phu hop, khong qué phuc tap.

- Cau hoi c6 thu ty logic, hinh thirc thay doi va khong mang tinh ép budc.

b) K1 nang trinh bay

- Néam vitng van d& can trinh bay, chuan bi chu d4o, can tap trinh bay trudc.

- Noi 1 rang va du 4m luong, bao quat tot va chi y thai do phan hoi tir HS.

¢) Ki ning cung cap thong tin

- Néu rd muc dich hodc trong tam cua bai hoc.

- St dung cac phuong tién day hoc phu hop.

- Sir dung ngdn ngit thich hop va dién dat cac y theo thir tu logic.

- Nhan manh cac ¥ chinh va lién tyc lién két cac y véi nhau.

- Két thic rd rang va co nhéc lai trong tam cua bai hoc.

1.2.4. Thuc trang cia cong tac boi duong hoc sinh giéi héa hoc & truong
THPT hién nay

- Noi dung chuong trinh HH THPT d4 dé cap nhiing kién thitc co ban, nhung
con thiéu nhiéu so véi cac 1y thuyét chii dao. Nhiéu van dé con phai bat HS va GV
chap nhan, giai thich ném na khong ban chat. Nhiéu cau hoéi va bai tip mang tinh
chat gia dinh, thiéu thuc té.

- Khong du tai liéu tham khao, néu cin ctr vao tai lidu gido khoa chuyén hoa
thi lugng bai luyén tap con it; néu cin cr vao céc tai liéu vé dé thi Olympic qudc té
hang nam d3 dugc xuat ban thi c6 nhiéu bai tdp dé cap dén nhung kién thirc ngoai
chuong trinh qua xa. Mot sd tai liéu khong khép nhau vé kién thirc ma khi tham
khao cac GV tryc tiép boi dudng HSG khong 1y giai dugc.

- Khong xac dinh duoc gidi han cia cac kién thirc can giang day cho HS sao
cho hop 1y vi d6i luc dé thi dé cap kién thic qua rong.

- Chuong trinh HH THPT mang tinh chat dinh luong trén co s& dinh tinh.



Trude tinh hinh d6 cac dé thi HSG & cép tinh bat budc phai dé cap dén nhing noi
dung c6 nhimg dic diém trén va viéc tuyén chon kho c6 thé chinh xac dugc, dong
thoi dé duoc tuyén chon HS phai mat mot thoi gian rén luyén theo hudng trén va
sau d6 ciing c6 nhitng HS khong diéu chinh duoc quan diém tu duy cta minh dan
dén tinh trang mat nhiéu thoi gian hoc ma hiéu qua khong cao.

- Thoi gian thuyc hién boi dudng HSG cia cic trudong con nhidu han ché.
Trang thiét bi, cdc loai may méc con thiéu, nhat 1a d6i vi bdo moén HH.

- Kinh phi danh cho bdi dudng theo quy dinh ciia nha nude con quéa thip. Ché
do chinh sach wu tién cho HS dat gidi chua on dinh.

1.2.5. Ngi dung va mot s6 bién phap phat hi¢n hoc sinh ¢6 thé tré thanh hoc
sinh gio6i hoa hoc
1.2.5.1. Yéu ciu chung

- Lam rd muc do ndm virng mot cach dﬁy du chinh xé4c kién thuc, ki nang, ki
xao theo chuan kién thirc ki ning cta chuong trinh va sach gido khoa. Mudn vay
phai kiém tra HS & nhiéu phan ctia chwong trinh, kiém tra ca kién thirc 1y thuyét, bai
tap va thuc hanh. Linh hoat thay ddi mot vai phén trong chuong trinh, nham muc
dich do kha ning tiép thu ctia mdi HS trong 16p va viée giang day 1y thuyét 1a mot
qua trinh trang bi cho HS vén kién thtc t6i thiéu trén co s& d6 moi phat hién duoc
nang luc sin c6 ctia mot vai HS thong qua cac cau hoi cang cd, nghién ctru, cac 1oi
phat biéu va cac bai luyén tap.

- Lam 13 trinh do nhan thic va mac do tu duy cua ting HS bang nhiéu bién
phap va nhiéu tinh huéng. GV can tao ra cac tinh hubng c6 van dé dé do muc do tu
duy cua timg HS. Pic biét danh gia kha ning van dung kién thirc mot cach linh
hoat, sang tao.

- Can cht ¥ dén logic chuong trinh va dé phat hién niang lyc cia HS can dé
cap cac hoc thuyét, dinh luat co ban sau sic ngay tir dau. Khi day vé HHHC thi nén
theo trinh ty tir ciu hinh, cdu dang dén céc loai dong phan (dong phan cau tao, dong
phan hinh hoc, dong phan quang hoc) dén cac loai hiéu tmg trong HHHC. Giang

day cac bai vé andehit, ancol, axit cacboxylic, ... can két hop cac kién thirc vé 6



nhiém va bao vé moi truong, vé tac hai cta cac chit trén dén suc khoe va doi séng
con nguoi.
1.2.5.2. Mot s6 bai tap dap ung cic yéu cau phat hi¢n hoc sinh giéi héa hoc

a) Dang bai phat hién nang lyc tiép thu kién thirc

- Vi du 1: Hidrocacbon tng voi cong thirc phan tir (CTPT) C4Hg ¢6 sau dong
phan (BP) A, B, C, D, E, F. Biét A, B, C va D lam nhat mau brom nhanh chong
(ngay ca trong bong t6i), trong khi E lam mat mau brom cham va can dun ndng, con
F khong 1am nhat mau brom; cac san pham tir cac phan tmg (PU) cua B va C véi
brom 1a ddng phan 1ap thé (BPLT) cua nhau; A, B, C déu cho san pham giong hét
nhau khi PU v6i H, (Ni, dun néng); C c6 nhiét do soi (ts) cao hon B. Xac dinh
cong thirc cau tao (CTCT) timg DP.

Phan tich: Kién thuc lién quan: anken, xicloankan, diéu kién c6 déng phan

hinh hoc (BPHH), t’s, cac phan (mg héa hoc (PUHH) lién quan d&én Br,, H,, ... Vi
du nay gitp phat hién ning luc tiép thu kién thirc ctia HS.

+ Diém kho thtr nhat 13 HS khéng viét du 6 PP, cic em thudng viét thiéu 2
PP mach vong nhung thuong thiéu nhat 1a 2 DPHH.

+ Diém kho thir hai 1a cac hop chét c6 lién két  kém bén c6 thé lam mat mau
brom, d6i véi xicloankan thi chi c6 vong ba canh méi lam mat mau brom nhung
cham, vong bdn canh tro di khong lam mat mau brom.

+ Diém kho thtr ba 1a HS khéng so sanh duoc t’s ciia cac DPHH cis/trans nén
khong xac dinh dugc B va C.

Pay 1a vi du téng hop nhiéu kién thirc doi hoi cac em phai nim viing, van
dung nhiéu kién thirc méi giai quyét dugc.
- Vi du 2: Cho ba axit hai chuc H,CO; (1); HOOC-COOH (2); HOOC—CH,—

. K .
CH,—COOH (3). Chtric axit dau manh hon axit thir hai. Chon axit co K—al nhé nhat
a2

va —2 16n nhit. Cho biét K. va Ky, 1an luot 1a hang s6 axit ciia chire axit thir nhat
a2

va chuc axit thr hai.



[HA™JH"]

H,A —— HA  + H' K, =
[H,A]
_ 2 . [A* ]H']
HA™ — A~ +H Kp=——"—
‘ * [HAT]

Phén tich: Kién thuc lién quan: axit da churc, d0 manh yéu cua cac chure axit,
khi nao thi ti 1& cac hiang s can bang cua timg chirc axit 16n nhit, nho nhit; co s& so
sanh tinh axit, cac yéu td anh huong dén do bén cua cac lién két —O-H, ... Qua vi
du nay gitip phat hién ning luc tiép thu va van dung kién thirc ciia HS.

+ Diém khoé thir nhat 1a d6 manh yéu cua tung chue axit trong cung mot axit.
P6 manh yéu trén duoc giai thich nhu thé nao.

+ DPiém kho thir hai 13 dua vao yéu td ndo dé so sanh tinh axit. Khi ndo thi

K—al nhd nhat hoac 16n nhat. Luc d6 nguyén tir H ctia chtrc axit tha hai cang ¢ gan
a2

hay xa dién tich am thi —2L chénh léch nhau it nhat hoac nhiéu nhat.
a2

b) Bai luyén tap phat hién kha nang suy luan logic, bién luan
- Vi du 1: Thay phan hoan toan 0,74 gam mot hdn hop este ciia hai axit
cacboxylic don chtrc can 7 gam dung dich KOH 8%. Khi dun nong hdn hop céc

este trén véi H,SO, 80% duoc khi X. Lam lanh X, dua vé £ thuong va dem can, sau
d6 cho khi 16i tir tir qua dung dich brom du thi thdy khdi lugng khi giam % trong d6

khéi luong riéng cua khi gan nhu khong ddi. Xac dinh CTCT hai este.
Phan tich: M6t s6 kién thire kho cua vi du

+ Diém kho thtr nhat 12 d& chua cho hai este 13 PP hay déng dang. Vi vy can
phai bién lun hai trudng hop. Trudng hop thir nhat: hai este PP (phan tir khéi trung
binh = 74 dvC) nén hai este la HCOOC,Hs va CH;COOCH;. Dya vao cac kién thurc
lién quan khac ta thiy truong hop nay vo li. Truong hop thir hai: hai este khong
phai BP, nhu vady mot trong hai este 1a HCOOCH;.

+ Diém kho thir hai 1a dun nong este voi H,SO,4 dac thu dugc khi. Khi d6 la



khi gi. O day HS can nidm kién thtc 13 chi ¢6 este cia axit fomic khi dun nong tao
khi CO. Ngoai khi CO con c6 khi 1am mét mau brom, vy khi d6 phai c6 lién két .

+ Piém kho thtr ba 13 khi 1am mat mau brom 1a khi gi. Do PU ndo tao ra.

Khéi lwong riéng cuia khi gan nhu khong ddi cho phép ta két luan diéu gi.
HCOOR —“ CO + R’ + H,O (R’ it hon R mdt nguyén tir H)

+ Diém khé thtr tu 1a khi xéc dinh duge khi C,H, thi HS cn bién luan xem
khi nay la tu géc C,Hs— cua este HCOOC,H;s tao ra hay géc C,Hs— ctia mot este
khac tao ra. Dé giai quyét diéu nay HS can dya vao luong khi da giam dé bién luan.

Tom lai qua vi du trén giap phat hién kha ndng suy luan logic, bién luan ctuia
HS.

- Vidu 2: Hon hop khi G gém hai hidrocacbon X, Y mach ho, duoc léy theo ti

16 mol 2 : 1 (hidrocacbon c6 nguyén tir H & lién két ba va c6 phan tir khéi nho hon
chiém thé tich 16n hon), s6 lién két = trong hai hidrocacbon khong duoc vuot qua 2.
Cho 20,1 gam X tac dung hét véi luong du dung dich AgNO; trong NH; thu duoc
84,3 gam két tiia vang nhat. X4c dinh CTCT cua hai hidrocacbon.

Phan tich: Mot s6 kién thire kho cia vi du trén

+ Diém kho tht nhat 13 dé chua cho hai hidrocacbon trén c6 quan hé v6i nhau
nhu thé nao (PP, dong dang, ...).

+ Piém kho the hai 14 mot trong hai hidrocacbon 1a ank—1-in, viy
hidrocacbon coOn lai 1a hidrocacbon nao, ¢6 tham gia PU vd&i dung dich AgNOs
trong NH; hay khong.

+ Diém kho thir ba 1a ank—1—in d6 c6 mot hay hai nguyén tir H & lién két ba,
tuc la c6 C,H, hay khong.

+ DPiém khé thir tu 13 can chia bai toan 1am mAy truong hop, d6 1a nhing
truong hop nao. Can cit vao cac diéu kién dé bai ta thdy can chia bai toan 1am bdn
truong hop: X 1a C,H,, Y khong c¢6 H & lién két ba; X 1a C,H,, Y ¢6 H ¢ lién két ba;
X chi c6 mot nguyén tir H & lién két ba, con Y khong co; X va Y déu c6 mot
nguyén tir H & lién két ba.

Tom lai day 1a vi du hay, qua vi du nay rén luyén tét ning luc suy luan logic,



bién luan cua HS.
¢) Nang lyc kiém chimg
- Vidu 1: Khi cho clo tac dung véi isopentan c6 chiéu sang thu duoc hdn hop
cac san pham sau: 30% l-clo—2-metylbutan; 15% l—clo—3—metylbutan; 33% 2—
clo—3—metylbutan va 22% 2—clo—2—metylbutan. Hay chimg minh PU tuong ddi cta
cac nguyén tir hidro & nguyén tir cacbon bac III d& nhit va cacbon bac I khé nhat.
Phan tich: M6t s diém kho ciia vi du
+ Diém kho tht nhét 13 cin xac dinh xem ¢ bao nhiéu hop chét chira nguyén
tir H & cacbon bac 1, bac II, bac IIL. Tir d6 can xac dinh sb nguyén tr H bac I, bac II,
bac III.
+ Piém kho tht hai 1 dwa vao cong thirc nao dé tinh phan trim cac san pham
the.

> %cacsin phim the ing véibacx

% san pham thé bac x = —% — —
s0 nguyéntu Hcobacx trong moichat

Tir cong thirc trén HS ¢6 thé kiém chimg lai tinh ding dan giita 1y thuyét va
thuc nghiém.
- Vi du 2: Hiy chimg minh cac dang ton tai chil yéu cta glyxin phu thudc vao
pH.
Phén tich:
+ Diéu luu y thu nhat 1a HS can nim lai dang ton tai chu yéu cua amino axit

no6i chung, cua glyxin néi riéng. Glyxin ton tai chu yéu ¢ dang ion ludng cuc H;N'—

CH,-COO .

+ Diéu luu y tht hai 13 img véi cac moi trudng axit, bazo thi dang ion ludng
cuc s& thay ddi nhu thé nao. Luc d6 glyxin ton tai chu yéu dang nao. Pé xac dinh
dugc cac dang ton tai dung HS can niam céac yéu td vé chuyén dich can bang hoa
hoc, cu thé 1a yéu t6 néng do.

d) Niang luc lao dong sang tao, ludn tim con duong di dén két qua 1a con dudng
ngan nhat

- Vi du 1: Hon hop 16ng gdm ancol etylic va hai hidrocacbon ddng dang lién



tiép. Néu cho % hdn hop trén bay hoi thi thu dugc thé tich hoi ding bang thé tich

cua 1,32 gam CO, (do cung diéu kién). Khi d6t chay % hdn hop trén can 6,552 lit

O, (dktc), san phém thu dugc cho qua binh mét dung H,SO, dac du, roi qua binh
hai dung Ba(OH), du thi & binh hai ¢6 36,9375 gam két taa tach ra. Xac dinh CTPT
cua hai hidrocacbon.
Phan tich: Mot s6 kién thire kho cua vi du

+ Piém kho thtr nhit 1a cac HS chua x4c dinh duge hai hidrocacbon thudc
diy dong dang nao nén thong thuong cac em thuong sir dung cach giai la dat an, lap
hé phuong trinh dai s6 dé giai. Cu thé s& c6 bdn an mg vdi ba phuong trinh dai sb
nén viéc giai gap nhiéu kho khan, ton nhiéu thoi gian. Néu suy nghi dé tim cach giai
don gian, ngan gon hon thi HS gip cac kho khin tiép theo sau:

+ DPiém kho6 thtr hai lam thé nao dé x4c dinh nhanh diy dong ding cua hai

. s . Do,
hidrocacbon. Ta thay doi véi ancol etylic thi trong PU d6t chay ta co P =L5.
co,
. Do, . , .
Theo dé - >1,5 nén hai hidrocacbon thudc diy dong dang ankan. Néu c6 dugc
co,

diéu nay HS s& nhanh chong tim dugc cong thirc hai ankan.
Vi dy trén gitp rén luyén ¢ cac em ning luc tu duy, tim con dudng di dén két
qua nhanh nhat.

- Vi du 2: Cho m gam hdn hop X g?)m hai ancol no, don chirc, mach ho, ké
tiép nhau trong diy dong dang tac dung v6i CuO du, nung néng, thu duoc mot hdn
hop ran Z va mot hdn hop hoi Y (c6 ti khdi hoi so voi H, 1a 13,75). Cho toan bd Y
PU véi mét luong du dung dich AgNO; trong NH; dun néng, thu dugc 64,8 gam
Ag. Xac dinh gia tri cia m, biét cac PU x4y ra hoan toan.

Phan tich: Mot sb kién thie kho cua vi du
+ Diém khé thir nhit 1 cic ancol co bac khac nhau khi oxi hoa s& cho céc

loai san phém khac nhau: ancol bac I cho cho andehit, bac II, IIT khong cho andehit.



Vi véy can bién luan nhiéu truong hop.

+ Piém kho thtr hai 1a HS khong xac dinh dugc hdn hop hoi gdm nhiing chat
nao. Chéc chin c6 andehit, hoi nudc nhung chua biét co xeton, ancol bac III hay
khong.

+ Piém kho thir ba 13 san phim oxi hoa c6 PU trang bac nén mét trong hai
ancol trén 1a ancol bac 1. Tuy nhién kién thirc khé & déy 1a ancol bac I ndy c6 tao
HCHO (tao 4Ag) hay khong. Nhu vay lai phai bién ludn thém cac truong hop xay
ra. C6 thé co cac trudong hop sau: truong hop 1: hdn hop gdm CH;OH va C,HsOH;
truong hop 2: ancol bac I (khdc CH30H) ancol con lai khong phai ancol bac I,
truong hop 3: ancol thtr nhét 13 ancol bac I (khdc CH;OH), ancol con lai 1a ancol
bac 1. Ung v&i mdi trudng hop néu khong cé cach nhin sang sudt thi viée giai cang
thém tén nhiéu thoi gian.

Néu mot HS thong minh thi cdc em nhin nhan bai toan nhu sau: ancol bac II1
khong bi oxi hda, con ancol bac I hodc II thi du san phém la andehit hay xeton thi
déu c6 chung cong thic dang C,H,,0. Vi vay PU hoa hoc c6 thé don gian nhu sau:

CoHz20 + CuO0 —— C,H,, + Cu + H,0

Vay hdn hop hoi gém C,H,, va H,0 véi s6 mol bﬁng nhau. Dya vao phan tir
khdi trung binh tinh dugc n = 1,5. Vay hai ancol 1a CH;3;0H (x mol) va C,Hs;OH (y
X+2y

mol). Ta c6 hé sau 4x + 2y = 0,6 va 1,5

X+y

=>x=y=0,] >m=7,8 gam.



TIEU KET CHUONG 1

Trong chuong nay chiing t61 da trinh bay:

- Tong quan vé van dé bdi dudng HSG trén thé giéi va Viét Nam gdm cac
phan: quan niém cua thé gi6i vé gido duc HSG; khai niém HSG; muc tiéu day HSG;
PP va cac hinh thtrc gido duc, danh gid HSG; té)ng quan vé van dé nghién ctu.

- Giéi thiéu khai quat vé qua trinh hinh thanh, phat trién ctia hé théng truong
THPT chuyén, truong ning khiéu tai Viét Nam. Cong tac t6 chirc thi, thoi gian thi
va két qua dat dugc cia mot s6 tinh, thanh phé trong céc ki thi HSG quéc gia thoi
gian gan ddy. Gidi thiéu vé dbi tuong tham gia, s6 lugng thi sinh du; mot sé wu tién
danh cho HSG qudc gia, HS thi Olympic qudc té; nhiing thay d6i trong ki thi HSG
qudc gia tir nim 2007 dén nay. So luoc vé ki thi tuyén chon ddi tuyén thi Olympic
qudc t& cua Viét Nam, két qua dat dugc cua cac doi tuyén Olympic qudc té Viét
Nam trong thoi gian gan day.

- Néu duoc cac van dé lién quan dén HSGHH nhu: khai niém HSGHH; nhiing
pham chat va ning lyc quan trong nhat ciia mot HSGHH can bdi dudng va phat
trién (ning lyc tiép thu kién thirc, ning lyc suy luan logic, ning lyc dic biét, ning
luc lao dong sang tao, nang luc kiém chimg, ning luc thuc hanh, ning lyc van dung
kién thuc giai quyét cac van dé thyuc tién); nhitng ki ning can thiét caa GV khi boi
dudng HSGHH; thyc trang ctia cong tic boi dudng HSGHH ¢ truong THPT hién
nay; ndi dung va mot s6 bién phap phat hién HS co thé tré thanh HSGHH; soan
thao va lua chon mot sb bai luyén tap dap Ung cac yéu cau vé phat hi¢én HS c6 thé

tr6 thanh HSGHH.



Chwong 2: HE THONG LY THUYET, BAI TAP HOA HQC
HU'U CO VA PHUONG PHAP SU DUNG TRONG VIEC
BOI DUONG HOC SINH GIOI

2.1. Céc chuyén dé héa hoc hitu co

- Trén co sé phan tich, tim hiéu cac ndi dung quan trong, phd bién, thudng dé
cap trong cac dé thi HSGHH qudc gia, thi Olympic qudc té ching t6i dd quyét dinh
lua chon va dua ra mét sb chuyén dé trong tam vé HHHC. Phén 16n cac dé thi
HSGHH quéc gia, thi Olympic qudc té thuong dé cap dén cac noi dung cia HHHC
nhu ciu hinh, cdu dang cia HCHC; cAu trac va tinh chat vat 1i; d@)ng phan; xac dinh
cAu trac phan tir cita HCHC dua vao céc tinh chit; co ché PU: téng hop hitu co; ...
Céc phan trén thuong gin lién v6i cac HCHC quen thudc nhu este; cacbohidrat;
peptit, protein; vitamin; ... Vi vay can dua ra HTLT va BTHH da dang, phong phti
tir co ban dén chuyén sau dé boi dudng HSG co du kién thic tham gia cac ki thi
HSGHH quéc gia, thi Olympic qudc té.

- Dé xay dung cac chuyén dé ciia HCHC chiing toi da dua trén céc tai liéu cia
cac tac gia Tran Quéc Son, P4 Pinh Rang, Thai Doan Tinh, Ngé Thi Thuan, Lé
Huy Bic, béang DPinh Bach, Nguyén Vian Tong, Nguyén Trong Tho, ... Qua tai li¢u
clia cic tac gia trén chung t6i da tim hiéu, phén tich, két hop voi kinh nghiém giang
day cua ban than, chung t6i da dua ra HTLT va BTHH phu hop véi ndi dung va
chuong trinh bdi dudng HSGHH THPT. Céc chuyén dé duoc xay dung mot cach co
dong, ngan gon. Mbi chuyén dé chi dé cap dén cac ndi dung trong tim, thudng gip
trong cac dé thi HSG qudc gia, thi Olympic qubc té; cac ndi dung don gian da trinh
bay trong tai liéu gido khoa chuyén hoa s& khong trinh bay lai. Vé BTHH chi dua ra
cac bai tap trong tam, dac trung cho moi chuyén dé, cac bai tap co tinh chit van
dung, tong hop dugc dua riéng trong phan phu luc va dia CD.

- Vé s6 luong chuyén dé, ching toi di xay dung dugc 10 chuyén dé c6 tinh

chat tong quat toan bd chwong trinh HCHC. Cau trac chung cia mdi chuyén dé déu



gbm 4 phan:

+ Muc tiéu cta chuyén dé: Trong phan ndy chung t6i trinh bay cac phan vé
kién thuc; ki nang; PP nhan thtc.

+ Hé thdéng 1y thuyét co ban: Trong phan nay chung t6i trinh bay nhiing nét
dic trung, nhirng kién thirc quan trong ma HS cin nam ving dé van dung giai quyét
cac van dé lién quan. Pay la diém moi cua luan van, boi phﬁn nay khoé khan, can
dau tu nhiéu thoi gian so v6i bai tp van dung. Théng qua HTLT nay HS c6 thé tu
doc trudc & nha hodc cic em s& trao dbi, thao luan véi nhau nhirng van dé kho,
trong tim; GV sé& tong két, nhan xét. Qua d6, GV c6 nhiéu thoi gian hon dé tap
trung cho cac em lam bai tap van dung.

+ Phuong phap st dung chuyén dé&: Day ciing 13 diém ndi bat cua ting
chuyén dé. Xay dung HTLT, BTHH thi phai dé ra cac PP sir dung hop li. Trong mdi
chuyén dé chung t6i déu dua ra cac PP sir dung. Cu thé, phan nao GV nén dé cho
cac em tu doc, tu thao luan; phﬁn nao GV can day cho cac em, can luu y cho cac em
& nhitng diém nao. Qua timg ndi dung 1y thuyét d6 GV nén 10ng ghép nhirng bai tap
van dung nao dé cac em hiéu sau van dé hon.

+ Bai tap van dung: C6 1é ddy 1a diém ndi bat nhit cua mdi chuyén dé. Pdi
tuong day hoc 1a HS tham dy cac ki thi HSG quéc gia, qudc té nén ddi véi cac em
can phai c6 hé théng BTHH that da dang, phong phu, ndi dung chuan xac, co do
khoé nhét dinh dé cic em rén luyén. Chinh vi vay hé théng BTHH dugc dat 1én hang
dau. Trong mdi chuyén dé ching t6i da xdy dung tir 10 dén 20 bai tap voi day du
cac dang, tir don gian dén phuc tap. Hudéng dan giai hodc goi ¥ ciia mdi bai tap déu
duogc dua vao phu luc ctia luan van hoac dia CD.

2.1.1. Chuyén dé 1: Céu hinh, ciu dang ciia hop chit hiru co
(Thoi luong: 8 tiét)
2.1.1.1. Muc tiéu ciia chuyén dé
a) Kién thire
- HS nim duoc cac khai niém co ban vé ciu tao HH, ciu hinh, ciu dang, ciu

tric cta hop chét hitu co (HCHC).



- Cac loai cong thirc biéu dién céu trac khong gian HCHC nhu cong thirc
Niumen, cong thirc phdi canh, cong thic Fiso. Cach chuyén doi giita cac loai cong
thirc trén.

- Nam duoc cac loai ciu dang bén ciia mot s6 HCHC quen thude, dac biét 1a
cac loai cau dang cua hop chét xiclohexan.

- Ddi véi xiclohexan phai hiéu duogc cac loai cu dang thuyén, ghé, cac loai
lién két bién, lién két truc, dang nao bén, kém bén.

b) Ki nang

- Reén ki nang viét cdu dang cua HCHC, dac biét 1a ciu dang cua hop chat
xiclohexan.

- Rén ki ning viét va chuyén dbi linh hoat gitra cac loai cong thirc biéu dién
cau trac khong gian HCHC.

- Reén cho HS lam cac bai tap vé so sanh, giai thich do bén ciing nhu tim mbi
quan h¢ gifra cac loai cdu dang.

¢) Phuong phap nhan thirc

- Rén dtrc tinh can than, ti mi.

- C6 duoc hiéu biét khoa hoc ding dén, cach nhin sau rong vé sy tOn tai cla
cac HCHC trong tu nhién.

2.1.1.2. Hg thong ly thuyét co ban

a) Mot sd khai niém co ban

- Cau tao hoa hoc: Cau tao HH cho biét thanh phan nguyén t6 ctia phan tu, trat
tur lién két va cac kiéu lién két HH giita cac nguyén tir trong phan tir. Sy khac nhau
vé cau tao HH lam xuét hién DPCT.

- Céau hinh: Ngoai y nghia vé coéng thirc HH, cdu hinh con cho biét sy phan b
ctia cac nguyén tir hodc nhdm nguyén tir trong khong gian xung quanh mot trung
tam hay h¢ trung tam nhét dinh nao d6. Su khac nhau vé ciu hinh phan tr dan dén
PP céu hinh (gdm DPHH va ddng phan quang hoc (DPQH)).

- Cau dang: Cau dang 1 nhitng dang ciu tric khong gian sinh ra do sy quay

mot nhém nguyén tir ndy dbi voi mot nhom nguyén tir khac xung quanh lién két



don giita chiing ma khong 1am dat lién két d6. Mot phan tir co thé co vo van cau
dang khac nhau, tuy nhién chi c6 mét ciu dang bén. Co thé xem nhitng ciu dang
bén ctia mot chat 1a dong phan cdu dang cua nhau, mic du nhiéu khi ta khong thé
tach riéng chiing ra vi chting luén luén chuyén héa 1an nhau theo mot can bang nio
d6. Dé biéu dién cau dang ngudi ta dung cong thirc phdi canh hoic cong thirc
Niumen.

- Céu trac: Cau tric 1a khai niém téng quat bao trum ca cAu tao, cau hinh, cau
dang va ca cdu truc electron, ... Xét ciu triic ctia phan tir 13 xét mot vai hay tt ca
cac yéu tb trén.

b) Céc cong thirc biéu dién cdu triic khong gian

- Cong thuc tir dién: Dbi voi phan tir c6 mot nguyén tir cacbon bat d6i xtng
dang Cabcd, cdu trac khong gian dang t dién hinh 2.1.(a); d6i v&i phan tir ¢6 hai
nguyén tir cacbon bat d6i ximg dang Cabc—Cacb, cu tric khong gian dang tir dién
hinh 2.1.(b):

ab

a‘b ab
d C
() (b)

Hinh 2.1. Mot s6 loai cong thue tir dién
- Cong thirc phdi canh: C6 2 cach biéu dién cong thirc phdi canh
+ Cong thirc phdi canh mé ta phan tr trong khong gian ba chiéu duoc quy
wdc nhu sau: cic nét gach thuong biéu dién lién két trén mat phang gidy; cac nét
gach dut biéu dién lién két hudng ra xa (ra sau mit phang gidy); cac nét gach dam
biéu dién lién két hudng lai gan (vé truée miat phang gidy). Vi du CH4 va C,Hg:
H

| H_ \H
\\\\‘C C\‘\\‘H

e

+ Cong thuc phdi canh duoc biéu dién theo Sawhorse, phan tir dugc nhin



chéch tir bén phai, nguyén tir C duge hinh dung & giao diém cia cac lién két, con
chinh lién két C—C dugc mé ta bang mot duong chéo tir trai sang phai va xa dan
ngudi quan sat. Tai mdi nguyén tir cacbon, ngoai lién két C—C (duong chéo), lién
két bén phai 1a lién két hudng vé gan nguoi quan sat, lién két bén trai hudng ra xa,

con lién két thang dimg & trén mit phang & giira.
------ C, & xa hon

C, & gan hon

H&xahon ----- > H & gan hon
- Cong thirc Niumen: Phan tir dugc nhin theo doc truc lién két gitra hai nguyén
tir trung tdm (thuong C—C), ding mot vong tron dé biéu thi cac nguyén tir d6. Ba
nguyén tir gip nhau & trung tAm cua vong tron va tao nén nhing goc 120° 13 cua
nguyén tir cacbon thir nhat (gan nguoi quan sat), con ba lién két biéu thi bang nhimng
nét gach chi tdi chu vi ctia vong tron thi thudc vé nguyén tir cacbon thir hai (xa
nguoi quan sat).
Khi nhin phan tir C,Hy theo truc C,—C, ta thay C; ¢ gan ngudi quan sat co
ba lién két C—H tao nén nhiing goc 120° (trén mit phing gidy); nguyén tir C, (bi ciu
hinh electron khuit bai C,) ciing ¢6 3 lién két C—H coi nhu xuat phat tir tim vong

tron nhung chi 16 ra tir chu vi.

H
H H
&
H H
H

- Cong thirc Fiso: Dung dé chiéu phan tir 1én mat phang giay.

+ Quy udc: Cac lién két hudng vé phia ngudi quan sat & trén mot mit phang
nam ngang (thang géc véi mat phang gidy) va duoc mé ta bang duong ké ngang
trén gidy; cac lién két hudng vé phia xa thi nam trén mat phang dung (thang goc véi
mit phing gidy va mit phang nam ngang & trén) va dugc mo ta bang duong thing
dung; duong thang dimg mg véi mach chinh ctia phan tir véi nguyén tir cacbon c6

s6 oxi hoa cao hon ¢ phia trén; cac nhom thé trén dudng ké ngang thudng 13 nhém



chtrc; giao diém cua duong ké ngang va duong ké dung 1a vi tri ciia cacbon.

COOH COOH COOH
H=—=—0H H—+—OH H | OH
CH, CH, CH;,
Cong thiic phdi canh Cong thic Fiso

+ Chi duoc xoay cong thic Fiso 180° trong mit phang gidy. Néu xoay 90°
trong mit phang hodc 180° ra ngoai mit phang s& dan dén cong thirc chat dbi quang.
- Su chuyén ddi giira cac loai cong thirc
+ Chuyén cong thtrc tir dién sang cong thic Fiso: Mudn chuyén cong thuc ti
dién sang cong thic Fiso ta dung PP chiéu cac nhém nguyén tir cua tt dién 1én mit
phang gidy. Khi d6 can chii y 1a tir dién phai duoc phan bd nhu thé nao dé mot canh
nam ngang cua tr dién & phia gan ngudi quan sat.

Truong hop c6 mdt nguyén tir cacbon bat dbi ximg:
C C
d

Cong thiic tir dién Cong thitc Fiso

-—---- 0
o

(on
&

o ---
o

Truong hop c6 hai nguyén tir cacbon bat d6i xtimg:

c c c c
a E b a i b a : b a—— b
e a——b  a b
a Ny i :
¢ c c
Cong thic tit dién Cong thurc Fiso

+ Chuyén cong thirc phdi canh sang cong thirc Niumen: Cong thtrc phdi canh

dang che khuét (hinh 2.2.(a)); cong thirc phdi canh dang xen k& (hinh 2.2.(b)).

H
H, H H o
H H = H = A
H HH i H
H
H H H H H

Cong thiic phdi canh Cong thiic Niumen — Cong thic phoi canh Cong thiic Niumen

(a) (b)



Hinh 2.2. Chuyén cong thirc phdi canh sang cong thirc Niumen

+ Chuyén cong thirc phdi canh sang cong thirc Fiso:

a b
c
a . a—|—b
a—|[—b
¢ C
Cong thitc phoi canh Cong thirc Fiso

¢) Cau dang ctia mot s hop chét quen thudc

- Céu dang cua etan: Lién két C—C trong etan duoc hinh thanh do su xen phu
truc cic obitan sp> nén mdi nhom cé thé xoay quanh tryc lién két d6 tao nén vo van
dang hinh hoc khac nhau goi la cAu dang. C6 hai ciu dang dac trung: Chu dang che
khuét, rit khong bén vi cac nguyén to H bi che khudt s& déy nhau (hinh 2.3.(a)); cAu
dang xen k&, day 13 cdu dang bén (hinh 2.3.(b)).

H H
H, H_ _H .
H _ H _H
i H H
(a) (b)
Hinh 2.3. C4u dang etan, (a) dang xen k&; (b) dang che khuét

Etan ton tai & dang bén tic 1a dang xen k€. Su chuyén hoa gitra cac dang bén

va khong bén dugc mo ta nhu sau:

15

E, kJ/mol

10

0 60 120 180 240 300 360 Gobc quay (do)
Aoy A od Ao A
Hinh 2.4. Sy bién thién thé ning va cac ciu dang cia etan

khi xoay nguyén tir C quanh tryc lién két C—C



- Céau dang cua butan:
+ Néu nhin phan tir butan theo doc tryc lién két C,—C; ta cling c6 thé théy vO
van ciu dang khac nhau, trong sb d6 c6 hai ciu dang xen k& (bén) va hai cdu dang
che khuat (khong bén). Butan c6 cac cdu dang sau:

+ Céu dang xen k& gém cdu dang anti (bén nhét) va cdu dang syn (bén).

CH
A A H H.___CH; T"cn
CH3 = H CH3 H 3
CH, " 0 =
H
H H CH3 H H H H H

Dang bén nhat (anti) Dang bén (syn)
+ Céu dang che khuat gdm cdu dang che khuit toan phan (khong bén nhét) va
c4u dang che khuat khéng toan phﬁn (khong bén).

Dang khong bén nhat Dang khong bén
+ Céu dang du bén ciing ludn ludn chuyén hoa 1dn nhau, khong thé phan 1ap
tung ciu dang duoc.
- Céhu dang cua xiclopropan: Vong phing, goc héa tri CCC (60°) bi ép nho rat

nhiéu so v6i goc hoa tri binh thuong cua C 5’ (109°28”). Ngoai ra cac nguyén tir H &

hai cacbon ké nhau luén ludn che khuat nhau ting d6i mét (twrong tu dang che khuét
ctia etan). Do d6 xiclopropan 14 vong kém bén nhat. C4u tric cia xiclopropan nhu
hinh qua chubi (hinh 2.5.(a)).

- Céu dang cta xiclobutan: Bén nguyén tir C khong ¢ trén mot mat phang dé
giam bot sy chiém khuat nhau giita cac nguyén tir H ¢ hai nguyén tir C ké nhau.
Céac goc CCC (bang 88°) ciing bi ép dang ké so voi goc binh thuong 109°28°. Vi
vy vong nay ciing kém bén c6 dang hinh thap canh buém (hinh 2.5.(b)).

- CéAu dang cua xiclopentan: Xiclopentan néu phing thi c6 goc CCC bang 108°
(gan bang goéc binh thuong). Thyc ra c6 mdt nguyén tir C chéch ra khoi mat phang



d6 dé giam han su che khuit giita cac nguyén tir H & hai C ké nhau. Nho viy,
xiclopentan c6 dang phong bi mé 1 vong bén vimg (hinh 2.5.(c)).
H H

(a) (b) (c)
Hinh 2.5. C4u dang cua xiclopropan (a); xiclobutan (b); xiclopentan (c)

- Cau dang cua xiclohexan: Xiclohexan & dang vong phang thi goc CCC phai
1a 120° (16n hon 109°28° dang k&) va cac nguyén tir H s& che khuét nhau timg doi
mot 1am cho vong kém bén. Pé loai trir hoan toan hai yéu t6 bat loi d6, xiclohexan
chu yéu ton tai & dang ghé bén vimng. O dang nay, ba nguyén tr C;, C, va Cs ndm
trén mot mat phéng, con ba nguyén tor C,, C,4 va Cq nam trén mot mat ph?mg khac,
song song voi mit phang trén. C6 sau lién két C—C song song v6i nhau va thang goc
v6i hai mit phang trén, duoc goi 1a cac lién két truc (hay lién két axial), ki hiéu 12 a.
Séau lién két con lai déu nam giita hai mat phang trén va déu hudng ra ving bién cia
phan tir nénduoc goi 1a lién két bién (hay lién két equatorial), ki hiéu e.

+ Dang ghé va dang thuyén cua xiclohexan: Nguoi ta cho rang vong
xiclohexan c6 thé c6 mét sé dang phang khac nhau, dién hinh 1a dang ghé (ki hiéu

bang chit C) va dang thuyén (ki hiéu bang chit B):

Dang gh€ Dang thuyén
Hai dang trén goc CCC déu khong bi ép lai hoic truong rong so véi goc
binh thuong, song dang ghé 1a bén, chiém 99,9% & diéu kién thuong vi tit ca cac

cip C—C cua vong déu & cdu dang xen ké& gidng butan & dang syn (theo truc C,—C)):



Dang ghé cua xiclohexan
Trong khi d6, & dang thuyén chi c6 bén cip C—C ¢ dang xen k& nhu dang
ghé, con hai cdp C,—C; va Cs—Cg4 ¢ dang che khuét (nhin theo truc C;—C,):

gt

Dang thuyén clia xiclohexan
C6 dang ghé duoc ki hiéu 1a C1 va C2:
D\t [T
Dang C1 Dang C2
Pdi vai xiclohexan khong ¢c6 nhom thé CqH,,, hai dang C1 va C2 la déng
nhat. Khi chuyén doi tur dang C1 sang dang C2 va ngugc lai phai di qua cac dang
khong bén khac nhau 13 ntra ghé (H), xoan (S) va thuyén (B):

Tién trinh chuyén ddi

Hinh 2.6. Nang luong twong d6i va tién trinh chuyén doi
giita cic cdu dang cia xiclohexan
+ Céch viét cu dang ghé cua xiclohexan véi cac lién két truc va lién két bién.
Vong xiclohexan c6 thé duoc danh sé nhu sau:
6 5 5 6

orYe!

2 3 3 2



Pé chuyén cong thirc vong phang sang cong thic dang ghé C1 va C2 dau
tién ta viét hai duong thang song song v4i goc nghiéng hoi nho. Pau cua nhiing
duong thang ndy 1a cac nguyén tir cacbon 2, 3, 3, 6.

5 5

6 /5 hoac 3\

2 2

6

Tir cac nguyén tir cacbon 2 va 5, viét nhitng duong thang song song theo
huéng dbi 1ap nhau. Pau cua cac dudng thang d6 1a vi tri cua cac nguyén tir cacbon

1 vad.

Hoan thanh vong & dang ghé bang cach viét cic duong thang ndi nguyén tir

1 v61 nguyén tir 6 va nguyén tr 3 vdi nguyén tu 4.

5 5
1 6 hoac 6 1
2 ’ 2
Cong thitic dang ghé C1 hoac 1C
Nhu véy, cdu dang ghé cua xiclohexan gém 3 cip duong thang song song
v6i goc nghiéng khac nhau.

+ Viét cac lién két truc va cac lién két bién: Viét cac lién két truc bang nhiing

duong thang ding, bao gém 3 duong hudng 1én trén xen k& v6i 3 duong hudng

Aty

Viét céac lién két bién ¢ cac nguyén tir C; va C,4 theo hudng ra xa vong va

xuong dudi:

nguoc chiéu nhau, sao cho chung song song véi cac lién két C,—C; va Cs—Cg:



Viét cac lién két bién ¢ cac nguyén tir C, va Cs sao cho chung song song véi

cac lién két C4—C; va C3—Cy:

Viét cac lién két bién ¢ cac nguyén tir C; va Cq sao cho chung song song véi

cac lién két C,—C, va C,—Cs:

QA w5

Viét tit ca 6 lién két bién:

Hoan thanh céng thirc bang cach viét tit ca lién két truc va lién két bién cua

ong thiic xiclohexan & dang ghé

dang ghé:

+ Chu dang & dan xuét thé cua xiclohexan: Dan xuat mot 1an thé C¢H; ;X co
hai dang a va e ton tai O trang thai cn bang khong thé tach riéng duoc, dang e bén

hon dang a. Vi du:

CH,
H
% — maﬁ
H

a-metylxiclohexan (5%) e-metylxiclohexan (95%)
Dan xuét 1,1-hai 1an thé C4H (XY ¢6 hai ciu dang ghé, cAu dang nao cé

nhom thé 1én hon & vi tri e thi bén hon:



CH,

% Gty === W%

Dang bén hon CHs
Cac din xuét 1,2—; 1,3—; 1,4-hai l1an thé déu c6 cac dang cis va trans. Doi
voi cdc dan xuét 1,2— va 1,4-hai lan thé, dang a,a 1a trans; tr d6 suy ra dang e,e
cling 1a trans, con cac dang a,e hodc e,a la cis. DPoi véi cac dan xuét 1,3-hai 1an thé,
dang a,a 1a cis, suy ra e,e ciing 1a cis, con a,e hodc e,a 1a trans. No6i chung, dang e,e

bén hon dang a,a. Vi du trans—1,2—dimetylxiclohexan tdn tai chi yéu Oee:

CH;
CH;
CH; ~——
CH,
1%

2.1.1.3. Phwong phap sir dung chuyén dé

99%

- GV t6 chitc cho HS tu doc tai liéu trude theo ¢4 nhan, t6 chirc thao luan theo
nhom (3—4 HS/1nhém). Cac nhom trinh bay phan chuin bi cia minh, nhiing diém
chua r3, nhimng thic mic (néu c6) ciia nhém minh. Cac nhom trao d6i, GV hé thong
kién thirc, giai quyét moi thic mac dam bao cho HS déu hiéu va nim viing van de.
GV can luu ¥ va t chirc cho cac em trao d6i, ndm chic cic ndi dung sau: phan biét
duoc cac loai cong thirc biéu dién cau tric khong gian; cdu dang cia xiclohexan,
ciu dang bén, kém bén.

- Tb chirc cho HS van dung giai quyét BTHH sau:

+ Cac cong thirc biéu dién ciu trac khong gian cta cac chat bai sé 1, 2 trong
chuyén dé 1 cua luan vin.
+ Céu dang: Bai sd 3, 4 trong chuyén dé 1 cua luan vin.
+ Hudng dan cac bai tap con lai cho HS lam & nha hodc kiém tra nhanh danh
gia kha nang van dung cua HS.
2.1.1.4. Bai tap van dung
VIET CAC CONG THUC BIEU DIEN CAU TRUC KHONG GIAN

Bai 1. Viét cong thirc phdi canh va cong thirc Fiso cia cac hop chat sau:



a) Axit 2R, 3S-2,3—dibrom sucxinic.
b) 3R, 4R—xetopentozo [CH,OH(CHOH),COCH,0OH].
Céc hop chat trén co tinh quang hoat khong? Viét P dbi quang tuong tng
(néu co).
Bai 2. Viét cong thic Niumen va cong thirc phdi canh cac DPPQH cia hop chat
2,3—dibrompentan.
CAC LOAI CAU DANG, PO BEN CAU DANG

Bai 3. Hiy cho biét ban chit, mdi quan hé cua cac dang khac nhau dudi day:

Me H OH OH Hph
Ph OH HO H H OH H Ph @
I
H OH Mé OH H Me H Me HO Me
H Ph Ph OH OH

@ D) (I1D) V) (V)
Bai4. Viét cac cau dang cua xiclohexan—1,2—diol trong cac trudng hop sau:

a) Xiclohexan—1,2—diol ¢ lién két hidro ndi phan tir. Trong trudng hop nay cé
nhimg ciu dang nao phu hop?

b) Xiclohexan—1,2—diol duogc tach tir hai d6i quang. Hay chi ra cau dang duy
nhat cta no.

Bai 5. Thuc hi¢n cac yéu cau sau:

a) Xeton o, B khong no va B c6 nhom thé kiéu R—-CH=CHCOCH; ¢6 cdu hinh
trans. Trong truong hop ndy ching ¢ cdu dang nao?

b) Khi khtr héa xuc tac ankin twong tng trén kim loai thi nguogc lai, s€ nhan
duoc san pham 13 hop chit cis. Cau dang ctia xeton khong no cis c6 gidng véi cau
dang cta xeton khong no trans khong?

¢) Hién nay nguoi ta di diéu ché duoc xeton P, p— hai nhém thé kiéu R—
CMe=CHCOCHj;. Ciu dang nao co6 xac suét 1én nhét?

d) Hiy xét mot s6 hop chét c6 hai nhom thé, trong d6 & vi tri o c6 nhém metyl,
ung voi cAu hinh s—#rans. M6 hinh nao 1a chinh xéc cho cac hop chét ay?

e) Hay xéac dinh hoa 1ap thé cua xeton ba nhom thé.



BAI TAP TONG HQP (Xem dia CD)
2.1.2. Chuyén dé 2: Pong phén trong hop chit hiru co
(Thoi lwong: 8 tiét)
2.1.2.1. Muc tidu ciia chuyén dé

a) Kién thirc

- HS nim cach phan loai cac DPCT, DPLT.

- Déi v6i DPHH, HS nam dugc khai ni¢m, diéu kién c6 DPHH.

- Nam duoc danh phap ctia PPHH bao gém danh phap cis/trans; danh phap
syn/anti; danh phéap E/Z.

- Nam duoc tinh chat khac nhau ciia cac PPHH nhu khoang cach cac nhom
thé; momen ludng cuc; nhiét dd nong chay (t’nc), t’s, chiét suat, ti khdi, tinh axit,
do bén.

- Hiéu duoc chit quang hoat, do quay cuc riéng, diéu kién xuat hién DPQH.

- Biéu dién DPQH biang cong thuc Fiso dbi v6i truong hop phan tir ¢ 1C,
phan tir ¢6 2C" khéac nhau, phan tir ¢6 2C” giéng nhau.

- Biét cach phan biét cac loai PP dbi quang nhu erythro, threo, DP dia, DP
meso, bién thé raxemic.

- Danh phap céu hinh cia PPQH: danh phap D/L; danh phap R/S. Chu y loai
danh phap R/S d6i v6i loai c6 nhiéu lién két d6i k& nhau.

b) Ki nang

- Rén ki ning viét cac loai DPCT, DPLT.

- Luyén tap cho cac em cach goi tén dbi voi cac DPHH.

- Van dung kién thic vé tinh chat khac nhau cia cac DPPHH dé giai thich
khoang cach cac nhom thé; momen ludng cuc; t’nc, t%, chiét suét, ti khéi, tinh axit,
do bén, ... cia cic DPHH véi nhau.

- Rén ki nang viét, goi tén va tinh cac loai DPPQH dbi voi phan tir co 1C", phan
tir ¢ 2C" khac nhau, phan tir c6 2C” giéng nhau.

¢) Phuong phéap nhan thuc

- Gido duyc long say mé khoa hoc, thich kham ph4, tim toi, sang tao.



- Rén tac phong 1am viéc khoa hoc, tur duy phan tich, tong hop.

- Co y thuc van dung cac kién thirc d3 hoc vé cau tao HCHC, ciu dang, DP
giai bai toan tim CTPT, khai niém dong dang, PP, danh phap dé lam co sé cho viée
nghién ctru cac chuong tiép theo.

2.1.2.2. H@ thong ly thuyét co ban
a) Pong phan ciu tao
- Khai ni¢m, phan loai
DPCT con goi 1a PP phing, day 1a loai PP don gian va di dugc trinh bay
kha rd rang trong céc loai sach gido khoa. DPPCT bao gdm PP mach cacbon ; PP vi
tri nhom chirc; BP nhoém churec.

- Cach tinh d6 bat bio hoa (tong sd lién két 7t va sd vong)

+ Do bat bao hoa chinh 14 tong s6 lién két 7t va sb vong trong HCHC, ki higu
la k. Cong thtrc chung tinh k:

2xIV+24+1x1I-1
2

k =

IV, 111, T 1an lugt 1a s6 nguyén tir hoa tri IV, 111, L.
+ V61 HCHC ¢6 cong thire C,H,O,NCl,, biéu thire tinh k nhu sau

_ 2xx+2+1xt—(y+u)
2

k

+ Néu N c6 chira lién két cho nhéan (vi du mudi amoni) thi biéu thire tinh k:

2xxX+2+3xt—(y+u)
2

k =

b) Bong phéan hinh hoc
- Khai ni€ém
PPHH (hay PP cis/trans) 1a loai PP khong gian do sy phan bd khac nhau
clia cac nguyén tir hoic nhom nguyén tir ¢ hai bén bd phan ctng nhic nhu ndi doi,
vong no, ...
- Pibu kién xuat hién déng phan hinh hoc
+ Diéu kién can: Phan tir phai c6 lién két doi (mot lién két d6i hodc hé thong

mot s6 lién két d61) hodc vong no (thudng 13 vong nhd, sé canh < 4).



+ Diéu kién di: O moi nguyén tir cacbon cuia lién két d6i va ¢ it nhat hai

nguyén tir cacbon ctia vong no phai c6 2 nguyén tir hoac nhom nguyén tir khac

N C_C/e a>A<e
v W 5 ;
(azbje=f)

nhau.

- Céac trudng hop xuét hién dong phan hinh hoc
+ Trudong hop c6 mot lién két doi:

H¢ abC = Cef (a # b; e # f), h¢ nay c6 2 DPHH. Vi du:

C,H;s N CoHs C,H; N H
C=C_ C=C
H H H C,H;s
cis—hex-3—en trans—hex-3-en

H¢ abC = Nf (a # b), h¢ nay c6 2 BPPHH. Vi du:

H3C\ B H3C\ B _OH
C=N _C=N
H OH H
anti—axetandoxim sy n—axetandoxim

hoac trans — theo OH va CH; hoac cis— theo OH va CH;
H¢ aN = Nb, hé nay c6 2 PPHH dua=b hay a#b. Vidu:
B el
C6H5/N_N\C6H5 CeHs™ =
cis hoac sy n —azobenzen trans hoac anti—azobenzen
+ Trudng hop c6 nhiéu lién két doi

Hé gébm mot sb 1¢ lién két C=C 1ién nhau dang abC=C=C=Cef. Hé nay c6
vai tro tuwong ty mot lién két C=C nén néua #Db, e # f s& c6 hai DPPHH.

Hé gdm hai hodc nhiéu lién két C=C lién hop dang abC=CH-[-CH=CH-],_
»—CH=Cef. Néu cip a, b khong dong nhat véi cip e, f sé co6 2" PPHH. Vi du: CHy—
CH=CH-CH=CH-COOH c6 4 PPHH. Néu cip a, b déng nhat véi cip e, f, sb
DPHH s¢ it hon 2". Ung vé6i dang a|-CH=CH—],e thi s6 PPHH N =2""+ 27" Néu



n n+l1

2

nchinthip=2,néunléthip= . Vi du: C¢Hs—~CH=CH-CH=CH-C¢H;s c6 N

—2"1 +22 =3 PPHH.

Hé c6 nhiéu lién két C=C biét 1ap: Mdi ndi doi c6 thé ¢ cau hinh cis hoic
trans, twong tu hé lién hop, do d6 co thé xuat hién nhidu DPHH. Cao su thién nhién
12 mot hé c6 rat nhiéu lién két doi biét 1ap song cac ndi doi d6 déu cé dang cis, trai
lai trong trudng hop cua nhwra Guttapeccha cac ndi doi déu cé cdu hinh trans.

+ Truong hop céc chit vong no

Dan xuat 1,2— hai lan thé ciia xiclopropan c6 hai DPHH.

H H
H,C CH, H,C H

cis—1,2—dimetylxiclopropan trans—1,2—dimetylxiclopropan
Cac vong xiclobutan va xiclopentan dugc coi nhu phang cho nén cac dan

xuat 1,2— hay 1,3— hai lan thé cta ching ciing c6 hai PPHH. Vi du:

CH,
e svENSNS
CH; CH,4 CH,4 CHj CHj CHj

cis vatrans—1,2—dimetylxiclobutan cis vatrans—1,2—dimetylxiclopentan
Dan xuat 1,2—, 1,3—, 1,4— hai lan thé cua xiclohexan: DPPHH c6 lién quan
v6i cdu dang ciia dang ghé nén rat phirc tap. Vi du v6i chét 1,2—dimetylxiclohexan

c6 ba DPHH cis, trans vi hai dang cis—1,2 (e, a) va cis—1,2 (a, ) dong nhat.

CH;4 H CH; H
H CH; CH; H
CH; H H CH;
trans—1,2 (a,a) trans—1,2 (e,e) cis—1,2 (a,e) cis—1,2 (e,a)

- Danh phap dong phan hinh hoc



+ Danh phéap cis/trans: Theo hé danh phap nay, néu mach chinh thudc vé
cung mot phia (phia trén hodc phia duoi) ta dugc DP cis; néu mach chinh nim khac
phia ta dugc PP trans. Hodc cling c6 thé dua vao ban chat nhom thé, néu hai nhom
thé gidng nhau (hodc cliing ban chat electron) nam hai bén mit phang « 13 trans, néu
cung bén la cis. HE danh phép cis/trans gap kho khan trong céac truong hop nhu
CIBrC=CBrl, ...

+ Danh phap syn/anti: Hé danh phap nay thuong dung cho cac hop chat
khong no cta nito (c6 chta lién két N=N va C=N). Hé danh phap nay it duoc dung.
Dbi v6i oxim ciia andehit RCH=NOH, néu H ¢ C oo’ va OH dugc phan b ¢ hai phia

khac nhau d6i véi ndi d6i thi duoc goi 1 anti (c6 nghia 1a d6i), néu & cting mot phia
thi dugc goi 1a syn (nghia 1a cung). Cach quy udc nay to ra khong binh thuong vi
trong trudng hop cac anken RCH=CHR’ nguoi ta xét vi tri twong ddi caa R va R’

dé xac dinh cis/trans chtr khong xét nguyén tir H. Vi du: axetandoxim c6 2 DPHH:

H3C H;C OH
\ \ /
C——N C——N

/ \ /
OH H
sy n—axetandoxim anti—axetandoxim

+ Danh phap E/Z: Theo viét tat cua tiéng Puc, E 13 Entgegen c6 nghia 1a
“d61”, Z 1a Zusammen c6 nghia 1a “ctung”. Hé danh phap E/Z c6 thé thay thé cho ca
hai hé danh phép trén (hé abC=Cef va abC=Ne). Trudc hét, nguoi ta xac dinh do
hon cép clia cac nhom thé. Co s dé xac dinh d6 hon cép ctia cac nhom thé 1a sb
hiéu nguyén tir (Z) ctia nguyén tr truc tiép gin vao ndi doi: Z cang 1én d6 hon cap
cang cao. Vi du:

Nhém: -1 > -Br >-Cl >-SH >-OH >-NH, >-CH; > -H
Z:  (53) 35 (7)) (d6) () (V) © @)
Néu hai nguyén tir truc tiép gin vao nbi d6i 1a dong nhat (vi du cung 1a
cacbon), thi can cac nguyén tir lién két véi nguyén tir cacbon d6. Vi du:
—CH,—Br > -CH,-Cl > -CH,—OH > -CH,—CH; > —CH,-H
35 17 8 6 1



—CH,—CH,—Cl1 > -CH,—CH,—OH > —CH,—CH,—CHj;
17 8 6
Dbi v6i cac nguyén tir c6 lién két boi thi Z cta nguyén tir thir hai nhan 2 (néu
lién két ddi), nhan ba (néu lién két ba). Vi du:
—~CH=CH, hoac —-C=N
6x2 7%3
—COOH > -CHO > —CH,—OH > -CH,—CH; > —-CH,—H.

Néu hai dong vi ¢ cung Z thi dong vi nao c6 sb khoi 16n hon s& co d6 hon
cap 16n hon. Vi dy: | H < 3D. Cip electron tu do (e,) dugc quy wéc bang 0. Sau khi
xéac dinh d6 hon cap xong, gia st do hon cap ciaa>b vae>f Khi do,néuavaed
cung phia ta c6 dang Z, néu khac phia ta c6 dang E.

NSNS N S

c=—c c=—C C=—N C=—N

SN SN/ /N
C4u hinh Z Cau hinh E Cau hinh Z CA4u hinh E
H3C CH3 Br. Br H3C OH
\C:C/ \C:C/ \C:

/N /N /
H H | Cl H

(Z )-but—2—en ( Z )—1,2—dibrom—1—clo—2—ioteten ( Z )—axetandoxim
sy n—but—2—en sy n—axetandoxim

- Tinh chét khac nhau cua cac dong phan hinh hoc
Mudn xé4c dinh cdu hinh cia DPPHH nguoi ta dua vao cac yéu to sau:
+ Khoang cach giira hai nhom thé trong DPHH: Do su bé tri khong gian khac
nhau, trong phan tir abC=Cef chang han, khoang cach ciia cic nhom thé cung loai &

dang cis ngan hon dang frans. Vi du: xét phan tir 1,2-dicloeten:

37A
Lz ~Cl Cly, H
N_/ N/
C=—C =
/N /N
H H H Cl

cis—1,2—dicloeten trans—1,2—dicloeten



Dé xac dinh truc tiép khoang cach giira hai nhom thé trong cac hop chit don
gian nguoi ta c6 thé dung PP chyp hinh bang tia X.
+ Momen ludng cuc: Momen ludng cuc dugc ki hiéu l1a yu, dugc tinh theo
cong thure sau:
pphan tr =" p; (cua céc lién két)
i=1
Hop chat dang aCH=CHa, momen ludng cuc ctia hai PP cis/trans rat khac
nhau, dang trans ¢6 u =0, con dang cis cO =0, tac 1a W s > U sans-
a H H H

n=0 || =0 =0

Vi du: CICH=CHCI ¢6 pyans = 0,0 D, con pe; = 1,9 D.

Hop chit dang aCH=CHb, momen ludng cuc ludn ludn khac khong. Néu a,
b c6 cung tinh chat hit hodc day electron thi pes > Hyans. Néu a, b c6 tinh chét
electron ngugc nhau thi p.s < Hyas. Vi du: p—-NO,CsH4—CHCH-NO, c6 p =
7,38D, Wyans = 0,50D. CH;—CH=CHCI ¢6 p.;s = 1,71D, pygns = 1,97D.

+ tOnc, tOs, chiét suat, ti khdi

t'nc: DP trans thuong ¢ t’nc cao hon PP cis do PP frans c¢6 tinh dbi ximg

cao hon nén mang tinh thé duoc bd tri chat khit hon va kho pha v hon PP cis.

Béng 2.1. So sanh nhiét do nong chay ctia mot s dong phan cis/trans

, Nhiét d6 néng chay (°C)
Hop chat
cis trans
1,2-Dicloeten -80,5 =50
1,2—Diioteten -14 72
Stilben (CcHs;CH=CHC4H5s) 1 125
AXit crotonic 15 72




t%, ti khéi va chiét sut: mdi quan hé gitra t%, ti khdi va chiét suat véi cac
dang DPHH khéng duogc chit ché nhu t’nc. Tuy nhién, trong da sb trudong hop, dbi
v6i mot BP nao d6, néu mot trong ba hang sé d6 16n hon PP kia thi hai hang sb con
lai cling phai 16n hon. PP nao ¢6 momen ludng cuc cang 16n thi phan tr cang phan
cuc, luc hit gitta cac phan tir cang lén. Do do, t’s cang cao. Vi du: cis—1,2—

dicloeten co t’s = 60,2°C; d;’= 1,289; n;°= 1,4468; trans—1,2—dicloeten c6 t's =
48,4°C; d2°=1,265; n2°= 1,4454.

+ Tinh axit cua axit a, f— khong no: PP cis c6 tinh axit manh hon DP trans.
Vi du CH;—CH=CH-COOH c6 pK, (cis) = 4,38; pK, (trans) = 4,68; HOOC-
CH=CH—-COOH c6 pK, (cis) = 1,85; pK, (trans) = 3,02.

¢) bong phan quang hoc
- Anh sang phan cuc, cht quang hoat

+ Anh sang phan cyc 1a 4nh sang chi dao dong trén mot mit phang nhat dinh,
mit phang chira anh sang phan cuc goi 12 mit phang phan cuyc.

+ Khi cho anh sang phéan cuc di qua cac chat HH binh thuong thi mat phang
phan cuc khong thay doi, song c6 mot s6 HCHC c6 kha ning 1am quay mit phang
do sang phai hoac sang trai. Kha nang dé duoc goi 1a tinh hoat dong quang hoc hay
tinh quang hoat, con nhiing chat c6 kha ning d6 duoc goi 1 chét hoat dong quang

hoc hay 14 chat quang hoat. Géc quay o dugc tinh theo biéu thirc

a 13 gbc quay do duoc trén may do & t° v6i anh sang D cua natri dbi vé6i
mot dung dich c6 bé day dé anh sang di qua 13 1 dm chira a gam chit quang hoat
trong V ml dung dich.

- Phan tr co6 mot C”
+ Mot s6 khai niém: Cacbon bét ddi 12 nguyén tir cacbon néi voi bdn nguyén

tir hodc nhom nguyén tir khac nhau dang C abed (a # b # ¢ = d). Vi du:



F COOH CHO

H—C—CH, H——ﬁf OH HO—C-
Br CHj, CH,OH

Khi ¢6 nguyén tir cacbon bat ddi thi phan tir ¢6 thé ton tai ¢ hai dang ddi
xtng nhau qua mot mit phang nhu mot vat déi véi anh cua nd trong guong. Hai
dang nay khong thé 16ng chap v6i nhau duoc, giéng nhu hai ban tay cia mot ngudi.

Vi du: glixerandehit HOCH,—C H(OH)-CHO

Mit phang doi xting
THO i THO
\‘\\\\\\C\ OH i H O _— C,////"’
H \ i H
CH,OH i HOH,C
(—)—glixerandehit (+)—glixerandehit

Hai dang trén cia glixerandehit co tinh chat 1i, héa néi chung giéng hét
nhau, chi khac nhau ¢ tinh quang hoat: mot dang 1am quay mit phang phan cuc
sang bén phai ([a]3= +8,7), con mt dang lam quay sang trai ([a] 3= —8,7). Hai
dang d6 duoc goi 1a nhitng DPPQH cua nhau. Hai dang nay chi khac nhau vé dau cua
ning suat quay cuc [o] nén duoc goi 1a hai PPQH d6i quang hay hai chat d6i quang
hay 1a hai enantiome.

Péi voi HCHC chira C7, néu c6 hai cht ddi quang ton tai & dang tap hop
v6i sb mol nhu nhau thi tap hop d6 dugc goi 1a bién thé raxemic (BTR). Vi du:
(+ )—glixerandehit. BTR khong c6 tinh quang hoat ([a,] = 0) vi ¢6 sy bu trir vé ning
sut quay cuc gitra hai chit déi quang. Tém lai, khi phén tir c6 mot nguyén tir C thi
s6 DPQH bang 2 (mét cip ddi quang).

+ Céc cach phan biét cac PPQH voi BTR: C6 thé phan biét cac PPQH véi
BTR bang cach dua vao ddu (+) hodc (—) duoc ghi ngay trudc tén goi cua céac loai
PP d6. Cac DPQH c6 dau (+) (quay phai) hodc ddu (-) (quay trai), con BTR dugc

ghi ¢4 dau (+ ). Ngoai cach trén, nguoi ta con dung cac cach sau:



Dung ki hiéu D/L: Khi biéu dién cac DbPQH ta dé mach cacbon theo chiéu
thang dtng, nhom chirc c6 d6 hon cép 16n hon quay 1én phia trén. Khi d6, néu
nhém —X (X: OH, NH,, ...) ctia nguyén tir cacbon bét ddi (véi do hon cap 16n nhat)
& vé phia bén phai goi 1a PP D— (dexter: bén phai), & bén trai goi 1a PP L—(laevos:
bén trai). Vi du:

CHO CHO COOH COOH
H OH;  (HO——H H OH}  {HO——H
CH,0H CH,0H CH, CH,
D-glixerandehit  L-glixerandehit Axit D-lactic Axit L-lactic
CHO CHO
COOH COOH H—71—OH H——F—O0H
H NH,,  (H,N H H—F—OH HO——H
CH, CH, CH, CH,
D-alanin L—alanin (D) (L)

Hai DP trén khong phai la vat va anh ctia nhau qua guong nén goi la BPPQH
khong ddi quang hay PP dia. Trong ty nhién, glucozo phd bién nhit 13 dang BP D—
glucozo (OH & Cs & bén phai). Khi chuyén tir dang mach hé sang mach vong thi cac

nhém —OH & bén phai déu ¢ phia dudi vong, nhém —CH,OH & phia trén vong.

CHO CHO
H——71—OH HO——H
HO——H H———OH
H——OH HO——0
H———OH; (HO——H

CH,OH " CH,OH

D-glucozo L—-glucozo

Dung ki hiéu R/S: Hé théng ki hiéu nay dwa trén do hon cip cia cic nhom
thé va dugc goi theo quy tic tay 1ai 6 t6. Phéan tir dang C abed voi gia sir d6 hon cip
a>b > c > d, khi 6 nhin phén ttr theo huéng C —d, néu thiy tht ty a > b > ¢ di theo

chiéu kim ddong hd, phan tir c6 cdu hinh R (tir Latin 1a rectus c6 nghia “’phai”), néu



nguoc chiéu kim dong hd phan tir ¢6 cau hinh S (tir Latin 1a sinister ¢6 nghia “trai”).

A e R A
& o
\ J/ RN
‘a a
Ciu hinh R Cau hinh S
HOO/C\ H}C\
A ':’“";\‘;:\\\\C H A { e H
H HO™ /
qQ" v
H,C HOOC
(S)—alanin (R)—alanin

Néu nhin vao cong thirc Fiso véi lién két C'—d nim ngang Gmg véia>b>c
nguoc chiéu kim dong hd 12 BP R, cung chiéu kim dong ho 12 BP S (luu y 1a theo
thr tu tr nhom c6 do hon cép 16n nhat dén nhém c6 d6 hon cép nho hon r6i nhé

nhat).

COOH COOH COOH COOH
H NH, NH, H H OH OH H
CH;4 CH;, CH,OH CH,OH
(R)—alanin (S)—alanin (R)—glixerandehit  (S)—glixerandehit
F F
Br H H Br
Cl Cl
(R)—bromcloflometan (S)-bromcloflometan

- Phén ti ¢6 hai C" khéac nhau
Phén tir ¢6 hai C” khong giéng nhau, ta c6 2> = 4 DPPQH. Vi du: CH,(OH)-
C*H(OH)-C H(OH)-CHO:



H{BBOH Ho—L Sy OH—C}§H H{BROH

H‘EBKOH HO—C}H H‘EBROH HO—C}H

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

D—(-)-erythrozo L—(+)-erythrozo  D—(+)-threozo =~ D—(+)-threozo

D 1D (I11) Iv)
(I) va (II) 12 hai chat d6i quang cta nhau va c6 thé tao ra mot BTR. (I1I) va
(IV) ciing twong tu nhu vay. (I) doi véi (IIT) hodc (IV) ciing nhu (IT) déi véi (I1D)
hozc (IV) 13 nhitmg PPQH, nhung khéng phai 12 d6i quang ctia nhau, nén duoc goi
1a nhiitng DP dia. Cac PP dia c6 nhiéu tinh chét khac nhau nhu tOs, tOnc, tinh tan, ...
Tom lai, khi phan tir ¢6 n nguyén tir C” khac nhau thi s6 PPQH bang 2", trong d6 c6
% =2"" cip dbi quang, con lai 13 DP dia.
- Phén tir ¢6 hai C’ gidng nhau
+ Phan tt ¢6 hai C giéng nhau, ta c6 sd DPQH la ba, trong d6 c6 mot DP
khong quang hoat (do su bu trir vé kha ning quay cuc giita hai nira ciia mot phan
tir), PP nay goi 1a DP meso (mdt cip 2 PP). Pic trung ctia PP meso: ning suit
quay cyc riéng [a] = 0, khong hoat déng quang hoc. Tuy nhién, PP meso khong thé
tach riéng thanh hai d6i quang dé phéan biét vi BTR (c6 thé tach riéng). Vi du: Axit
tactric: 2 BDP quang hoat va 1 BDP meso:

COOH | COOH COOH COOH
HO—>—H | H—R—0H H—®R—0H HO—>—H
s s SO mpdx
H—>—oH! HO—fR—n H—>—0H HO—R—n
COOH mpdx  COOH COOH COOH
Axit(-)—tactric  Axit(+)—tactric Axit mesotactric

Toém lai, khi phan tir ¢6 n nguyén tir C* giéng nhau s DPQH s& it hon 2".

Néu n 1a s6 1¢, phan tir co thé chia thanh hai nira gidng nhau vé cau tao HH qua



_ p-1)2

nguyén tir & gitra mach, s6 PP quang hoat 1a 2™ , con s& PP meso khong

n-1
quang hoat 1a 2 2 . Néu n 14 s6 chén, phan tir c6 thé chia thanh hai nira gidng nhau
vé cau tao HH qua lién két C—C ¢ giita mach, s6 PP quang hoat 14 2", s6 PP meso

n-2

la2 2 .

2.1.2.3. Phwong phap sir dung chuyén dé
- GV 6 chtc cho HS ty doc gido trinh, thao luan trén 16p theo nhém, GV hé
thdng, giai dap chi tiét cac ndi dung HS chua ndm virng, con thic méc. Pam bao dé
moi HS déu hiéu va ndm duoc vin dé. GV can t6 chirc thao luan va huéng dan cu
thé dé cac em nam phan tinh chat ctia cac PPHH, DPQH.
- Tb chirc cho HS van dung giai cac bai tip sau:
+ Rén ki ning viét DP, goi tén bai 5 trong chuyén dé 2 ctia luan van.
+ PPQH bai 1, 2, 3, 4 chuyén dé 2 cua luan vin.
+ Céc bai tap con lai HS c6 thé 1am thém & nha, ngoai ra cic em lam cac bai
tap trong sach gido khoa chuyén, sdch tham khao.
2.1.2.4. Bai tap van dung
XAC PINH SO PONG PHAN LAP THE, VIET CAU HINH
Bai 1. Viét cong thirc cac PP cua
a) 1,3—dicloxiclopentan (ghi ciu hinh caa C°).
b) 1,2—diclo-3—metylxiclopropan.
Bai 2. Viét cong thirc cac DPQH va cho biét sé PP ctia mdi chét sau day:
a) HOOC-CHOH-CHOH-COOH.
b) CH;—(CHBr);—CHj.
¢) CH;~(CHOH);—COOH.
d) CH;—~(CHCI),—CHjs.
Viét cong thirc cac PP d6 bang cong thirc Fiso.
Bai 3. Cho hop chét 4,6-dicloheptan—2—ol
a) Hop chit trén ¢ bao nhiéu DPPQH? Hay liét ké bang cach dung céc chit R, S.
b) Dung cong thirc phdi canh dé biéu dién mot PP trong s cac PP d6, c6 ghi ki



hiéu R, S vao cacbon bat dbi.
Bai4. Viét cong thirc cac DPLT cua cac hop chét sau:

a) Axit xiclohexan—1,2—dicacboxylic.

b) Axit xiclohexan—1,3—dicacboxylic.

¢) Axit xiclohexan—1,4—dicacboxylic.

Viét cong thirc cdu hinh cua cac DP trén va so sanh tinh bén giita cic cu
hinh ting chat.
Bai 5. Viét tit ca cac CTCT cua nhitng chit DP ¢ cung CTPT C3H,BrClL. Cho
biét:
a) Nhitng cht ndo c¢6 déng phan hinh hoc?
b) Nhitng chit ndo c6 tinh quang hoat?
BAI TAP TONG HQP (Xem CD)
2.1.3. Chuyén dé 3: Cc loai hiéu trng trong hop chit hiru co
(Thoi luong: 6 tiét)
2.1.3.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thire

- HS nam duoc ban chét, cach phan loai, dac diém, quy luat ctua hi¢u ing cam
ung (HUCU).

- HS nim duoc ban chét, cach phan loai, dac diém, quy luat ctia hi€u tng lién
hop (HULH) ciing nhu mot s6 hé lién hop thudng gip dé c6 thé phat hién duoc
trudng hop nao ¢6 HULH hay khong ¢6 hiéu irng nay.

- HS nam dugc ban chat, quy luat ctia hiéu tng siéu lién hop (HUSLH) va mot
sd trudong hop c6 HUSLH thudng gip.

- Thong qua mdt sd bai tap HS hiéu thém sy anh hudng cia hiéu Gng khong
gian (HUKG).

b) Ki nang

- Rén luyén cho HS phat hién va biéu dién sy dich chuyén electron ciia cac
loai hiéu tmg (HU) cau tric ddi véi cac HCHC.

- Van dung kién thirc tong hop vé cac loai HU dé giai thich va sap xép tinh



axit, bazo cua cac chat; giai thich t%, d0 tan, d0 bén cia cac san phém trung gian, sy
dinh hudéng cac nhom thé trong PU thé, ...

¢) Phuong phap nhan thirc

- Gido duyc long say mé khoa hoc, thich kham ph4, tim toi, sang tao.

- Gitp HS c6 hiéu biét khoa hoc dung dan, ban chit vé quan hé giita tinh chat
cac chét voi cau tric khong gian. Tir d6 cac em c6 niém tin va sy hung tha déi voi
mon hoc.

- C6 y thirc van dung cac kién thitc dd hoc vé HU cdu trac dé giai thich cac
tinh chat nhu axit, bazo, 46 bén cac san pham trung gian, ...

2.1.3.2. H@ thong ly thuyét co ban

a) Hi€u ung cam rng

- Ban chat: Su phan cuc cac lién két o do sy khac nhau vé d6 am dién. Su
phan cuc lan truyén theo mach lién két o duogc biéu thi béng d4u miii tén théng. Vi
du: CH;~CH,—CH,—Cl, lién két -CH,—Cl phan cuc vé Cl, do d6 céc lién két CH5—
CH,—; -CH,—CH,— it nhiéu ciing bi phan cuc. HUCU duoc ki hiéu 13 I.

- Phan loai: Gom 2 loai: HU tinh (ndi phan tir), HU dong (do méi truong tac
dong). Sau day chi d& cap HU tinh, khong xét HU dong. HU tinh gém 2 loai:
HUCU duong (+I) va HUCU am ().

- Pic diém: HUCU giam nhanh khi mach lién két o kéo dai. Vi du CH;—CH,—
COOH ¢6 K, = 1,5.10”°; CH;~CH,~CHCI-COOH ¢6 K, = 139.10”°; CH;~CHCI-
CH,~COOH ¢6 K, = 8,9.10°; CH,Cl-CH,~CH,~COOH ¢6 K, = 3,0.10°. Clo gay
ra HU —I nén axit s€ c6 tinh axit yéu hon cac san phém thé; do mach lién két o kéo
dai nén clo cang xa nhom —COOH tinh axit s€ cang giam nhanh.

HUCU khong bi anh huong khong gian chi phdi.
- Quy luat
+ HU +I: Cac nhém ankyl gdy HU +I; HU nay cang tang khi mach C cang

tang va cang phan nhanh. Vi du:



CH,
—CH; < —C,H; < —(le—CH3 < —(IE—CH3
CH,4 CH;
Cac nhom mang dién tich am thi cling thudng xuyén gay HU +I
+ HU -I: Tang khi d6 am dién cang 1én. Vi du -NH, <-OH < —F.
HU —I tang theo vi tri lai hoa cua cacbon, cu thec ., <C ., <C

b) Hi¢u ng lién hop

- Ban chat: HULH 1a sy dich chuyén va phan b6 lai mat do « trén hé lién hop
do sy khic nhau do am dién. HULH ki hiéu 1a C, biéu thi bang dau miii tén cong

e LN O
- Mot s6 hé lién hop thu’c‘)’ng gip
+ Hé lién hop =, m:
T d T (m,m)
+ Hg¢ lién hop =, p:
n__8y (t,p)
+ Hé lién hop =, +:
AT R (m,+)
CH,

- Phan loai: Gom hai loai HULH duong (+C) va HULH am (-C)

TN\ ~ - NN
X——CH=— C\ /C—CH CH—Z
+C e

+ Mot sb nhom c¢6 HU +C: 0©, SO, NO; —OH, -OR, -SH, —SR; -NH,, —
NR;,; —-F, —Cl, -Br; -NHCOCH;, ...

+ Mdt s6 nhom c¢6 HU —C: -NO,, -CHO, —COOH; —C=N, -COR; -CONH,,
~NHCOCH;, ...

- Pic diém cia HULH: HULH hau nhu khong d6i (hodc giam rat it) khi hé
lién hop kéo dai. HULH chiu sy anh huéng cua khong gian. Vi du:



OH COH COH

_No, No2
1 1
pK, = 9,98 pK,=7,16 pK, = 8,24

So véi phenol, p—nitro phenol c6 nhém —NO,, nhoém nay hut electron lam
taing do phan cuc cua lién két —O—H nén p-nitro phenol c6 tinh axit manh hon
phenol. Déi véi 3,5-dimetyl-4—nitrophenol, do c6 2 nhém —CH; 1am 1éch huéng
ctia truc dan dén HU —C giam. Cac nhom thé —CH; d4 vi pham tinh song song clia
truc cac dam may e va e, trong hé lién hop (hay lam I¢ch truc cua céc obital p trong

hé lién hop). Do d6 1am giam d6 phan cyc cta lién két —~O—H.

CH
¥ o
HO N || HO ////
%) /' g
| CH, /
- Quy luat

+ HU +C: Céc nguyén tir, nhom nguyén tir c6 cdp electron chua chia (e,)
thuong gdy HU +C. Trong cung chu ky, HU +C cang manh khi d6 am dién cang
nho. Vi du: HU +C theo thtr tu sau: -NR, > — OR > —F. Do d0 4m dién cua F > O >
N nén HU +C ting theo chiéu nguoc lai. Trong ciing phan nhém chinh, HU +C phu
thudc vao ban kinh nhiéu hon phu thudc vao dé am dién. Xét vi du véi F, Cl, Br, I,
ta thdy d6 a4m dién ting theo chiéu: I, Br, Cl, F; ban kinh ting theo chiéu: F, Cl, Br,
I, HU +C phy thudc vao ban kinh nén theo chiéu ban kinh ting thi HU +C giam.
Piéu d6 duoc giai thich vi ban kinh nguyén tir cang 16n thi kich thudc obital p cang
16n 1am cho kha nang xen phu kém. Do d6, HU +C cang yéu.

+ HU —C: HU —C phu thudc vao d6 4m dién cta nhom Z. Néu Z c¢6 d6 am
dién cang 16n thi HU —C cang 16n. Vi du:



>C£CH2 >C£NH >c£o
©) 2 3)

Do am dién ting theo thi tw: C, N, O nén cong thirc cua chit (3) ¢6 HU —C
16n nhét, cong thirc cua chat (1) c6 HU —C nho nhét. Hai hay nhiéu nhom tuong tu
nhau, nhém nao c6 dién tich duong 16n hon s& ¢c6 HU —C 16n hon. HU —C phu

thudc vao ban chat cia nhom lién két vai no.

0]
+C e —C +C

¢) Hiéu tng siéu lién hop
HUSLH con goi la HU Beke va Nan hodc HULH 8§, «.
- Ban chat: HUSLH 1a HULH dic biét gitta cac e; cua lién két C,—H hodc C—
C (ctia vong 3, 4 canh) véi cac e, (ndi d6i hodc vong benzen).

- Mot sb truong hop co hiéu Gmg siéu lién hop

) @
QL L
H

Hiéu tng +H gitra 3 Hiéu tng +H
nhém C,—H vé6i vong benzen gitta vong 3 vGi e

H H F
H%(C\—(F—C& H%:‘—cé?\i F%C—'EHX—CHz
F

H CH; H
Hiéu tng +H gitra Hiéu tng +H gita Hiéu tng —H giita
3 nhom C~H v6i (+) 3 nhém C,—H véi e, e, v6i 3 nhém C,—H

- Thu ty hi¢u tng si€u lién hop
+ Céc gbe ankyl, ngoai HUCU con c¢6 HUSLH duong (+H).
+ HU +H cang manh khi s lién két C,—H cang nhiéu.



+I: CH3_ < CH3_CH2_ < CH3_CH_

H
/ / /
H H H;C
3Ca-H 2Ca-H 1Ca-H

2.1.3.3. Phwong phap sit dung chuyén dé
- GV t6 chirc cho HS tu doc tai li€u trudce theo ca nhan, t6 chure thao luan theo
nhém. Cac nhém trinh bay phén chuin bi cia minh, nhitng diém chua r0, nhitng
thic mic ctia nhdom minh. Cac nhom trao doi, GV hé théng kién thuc, giai quyét
moi thac mic dam bao cho HS déu hiéu va nim viing van dé.
- T6 chirc cho HS van dung giai quyét BTHH sau:
HUCU bai sd 1 a), b) trong chuyén dé 3 cua luan vin.
HULH bai s6 1 ¢), d), 2, 3, 4 trong chuyén dé 3 cta luan van.
HU'SLH bai s6 6 trong chuyén dé 3 ctia luan van.
Huéng dan cac bai tip con lai cho HS 1am & nha hodc kiém tra nhanh danh
gia kha nang van dung cua HS.
2.1.3.4. Bai tap van dung
GIAI THICH TINH AXIT, BAZO, KHA NANG PHAN UNG
Bai 1. So sanh tinh axit, bazo cia cac HCHC:
a) So sanh tinh axit cua cac ancol c6 cong thire CH;—OH; CH;—CH,—OH; CH;3—
CH(CH;)-OH.
b) So sanh tinh bazo cua cac amin cong thitc CH;—NH,; CH3—NH-CHs;
(CH3);N.

¢) Sip xép tinh bazo theo thir ting dan ciia cac HCHC sau:
NH,

NH3 CH3_NH2

(1) (2) (3)



d) So sanh tinh axit, bazo cua cac HCHC sau:

CH;—CH,—OH @OH CH;—CH,—COOH

(1) ) )

Bai2. Sip xép (co giai thich ngan gon) theo trinh tu ting dan tinh axit ciia cac

(Y AN, O, O O
N 0" °N” 7O N~ O N N
H f f H f
(1) ) 3) (4) (5)
Bai 3. Hay giai thich vi sao:
a) Ancol CH;~CH,~CH,~CH,~OH c¢6 s cao hon t’s cia CH;—~CH(CH;)-CH,—
OH?

hop chét sau:

b) o—nitrophenol c6 t°s va d6 tan thap hon cac PP meta va para cia nd?
Bai 4.
a) Hay giai thich tinh axit ctia vitamin C c6 cong thirc sau:
HO
lOH

O
O

HO OH
b) Trong hdn hop etanol va phenol c6 may loai lién két hidro? Loai ndo bén
nhat? Giai thich.
¢) Giai thich vi sao khi cho etanol vao nudc thi thé tich hdn hop (dung dich) thu
duoc lai gidam so vé6i tong thé tich hai chat ban dau?
Bai 5. So sanh va giai thich:
a) t’s cua cac chét xiclopentan, tetrahidrofuran va pirolidin.
b) B9 manh tinh bazo cua dimetylamin, piperidin va piridin.
Bai 6.
a) Xét PU sau:



N02 N02

CH;0Na/ ancol
O,N X X O,N OCH,

PU trén xay ra theo co ché Sy2 (Ar). Khi thay d6i X ta c6 bang sau:

X F Cl Br I

k toc dd 880 1 0,69 0,15

Hay giai thich mtrc 46 PU cia cac nguyén tb F, CI, Br, L

b) Hay xét kha nang phan (ng (KNPU) cua etyl clorua; vinyl clorua; phenyl

clorua v61 NaOH, dun nong.
Bai 7.

a) Dya vao cac loai HU hoa hoc, hiy cho biét su dinh hudng trong cac PU thé
Sk (A) ctia phenol véi tac nhan thé.

b) Giai thich su dinh hudéng tac nhan thé vao nhan benzen khi cho toluen tac
dung vé1 HNO;, xtc tac anhidrit axetic.

¢) Khi cho nitro benzen tac dung véi HNO;s c6 H,SO, dac lam xuc tac, dun
noéng. Hay cho biét c6 nhitng san pham ndo tao thanh? San pham nao 13 san pham
chinh?

BAI TAP TONG HQP (Xem CD)
2.1.4. Chuyén dé 4: Phan tng hiru co, so lrge co ché
(Thoi luong: 15 tiét)
2.1.4.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thure

- HS niam duoc cach phan loai cac PU HHHC.

- Cac khai niém vé phan cat dong li, phan cit di li, chit nucleophin,
electrophin, téc d6 phan tmg (TPPU), ning luong hoat hoa, co ché PU.

- Pdbi véi PU thé gdc can nam: co ché tong quat, co ché thé vao ankan, allyl,
dan xuét benzen, ..., gian do ning luong, so sinh KNPU'. Méi lién quan gitta toc do

tuong doi va % san pham.



- Dbi voi PU thé electrophin can nim: co ché thé vao vong thom: co ché tong
quat, chi ra phtc o, phic ©, gian d6 niang luong, cac dang ton tai cua phirc ©. So
sanh kha ning thé bang cac loai HU, giai thich huéng thé bang co ché tinh, dong.
Tir d6 gidi thich co ché vao vong benzen.

- Pbi véi PU thé nucleophin can nim: cac PU theo co ché Sy: dan xuat
halogen tac dung kiém, NHs; thay phan din xut cia axit, este hoa, ..., co ché tong
quat Sy1, Sy2, cac yéu t6 anh huong, luc nucleophin.

- Dbi v6i PU cong electrophin cin nam: cac PU theo co ché Ag, giai thich
huéng ctia PU bang co ché tinh, dong. Cha ¥ PU cong trai quy tic (+HBr, peoxit).

- Dbi v6i PU cong nucleophin can nim: cac PU theo co ché Ay, giai thich
huéng ctia PU bang co ché tinh, dong.

- Débi v6i PU cong gbe can nim: cac PU theo co ché Ag: cong halogen vao
benzen, cdng HBr, peoxit, ..., giai thich huéng PU bﬁng co ché tinh, dong.

- Déi vé6i PU tach can nam: cac PU theo co ché E1, E2, giai thich huéng cua
PU bang co ché tinh, dong.

b) Ki nang

- Rén ki ning nhan biét cac loai co ché PU (thé, cong, tach), PU don phén tir
hay ludng phan tir, PU gbc, electrophin hay nucleophin.

- Rén ki ndng xéac dinh cac tac nhan nucleophin, tdc nhan electrophin cling nhu
cac san pham trung gian trong qua trinh xay ra PU.

- Van dung céc kién thirc vé HU cdu triic dé giai thich su hinh thanh cac san
pham PU’.

- C6 ki ning tinh toan cac yéu td toc d6 phan, KNPU, tinh phan trim céc san
pham thu dugc sau PU’.

¢) Phuong phép nhan thirc

- C6 duge hiéu biét khoa hoc ding dén, cach nhin sau rong vé ban chit caa
cac PUHH, cac giai doan hinh thanh san phim ciing nhur vai tro cta xtic tac trong
cac PUHH.

- Gilp cac em c6 niém tin vao khoa hoc, long say mé, thich kham ph4, tim toi,



sang tao.
2.1.4.2. Hé thong Iy thuyét co ban
a) Phan tng hiru co
- Phan loai phan ung hitu co:
+ Phan loai theo sy phan cit lién két cong hoa tri trong phan tir chat tham gia
PU: PU di li (thuong PU ion); PU ddng li (thudng PU géc).
+ Phan loai theo két qua PU (dua vao thanh phan va cau trac san pham thu
duogc): PU thé (S: Substitution); PU cong (A: Addition); PU tach (E: Elimination).
+ Phan loai theo giai doan quyét dinh TDPU": PU don phan tir (1); PU ludng
phan ttr (2); PU da phan tir (n).
+ Phan loai theo ban chét cua tac nhan PU: PU gbc (R); PU electrophin (E);
PU nucleophin (N).
+ Phan loai tong hop: Trong thyc té, PU hitu co thudng c6 6 loai sau: PU thé
S (nucleophin Sy; electrophin Sg; gbc tw do Sg); PU cong A (electrophin Ag;
nucleophin Ay; gbc tu do Ag); PU tach E; PU chuyén vi (electrophin, nucleophin,
gbc); PU oxi hoa khir; PU t6 hop cac PU trén.
- Cac kiéu phan cat lién két cong hoa tri va céc tiéu phan trung gian:
+ Phan cat dong li 1a phan cét sao cho mdi nguyén tir sau khi bi dut ra van
con gitr duge mat electron. Vi du:

H H

| |
H—(lf tH + Cr H-C’ + H: Cl
H H

|
Phan tir metan Nguyén tir clo  Gd&c tu do metyl

Khi phén cit dong li s& tao dugc gbe tu do, (vi du LCH3). Do bén cua cac
géc tu do khéc nhau, phu thudc vao mtrc do giai toa electron ty do ctua géc vO1 cac
nhém thé trong tiéu phan. Vi du: ‘CH; < "CH,—CH; < "CH(CHs), < C(CHs)

+ Phan cat di li 1a phan cit vé mot phia ndo sao cho cip electron lién két
thuoc han vé mot trong hai nguyén tir von lién két v6i nhau tao ion dwong (goi 1a

cacbocation) hodc ion am (goi la cacbanion). Vi du truong hop tao cacbocation:



CH3—CT+H§>1§r CH3—(|:®H + BO
CH, CH,
Isopropyl bromua Cation isopropyl

Cacbocation khong bén, d6 bén cua cacbocation & C lai hoa sp2 phu thudc
vao sy giai téa dién tich duong & nguyén tu cacbon, sy gidi téoa cang lon,
cacbocation cang bén. HU +I 1am 6n dinh cacbocation, HU —I 4m 1am mat 6n dinh.
HUSLH cang 16n cang lam 6n dinh cacbocation.

Cacbanion 1a tiéu phan c6 cap electron tu do, 1a mot bazo, két hop voi proton
cho axit lién hop. Tinh 6n dinh ctia cacbanion c6 lién quan dén luc axit cta axit lién
hop. Axit yéu, luc bazo 16n, tinh bén cua cacbanion thép. Tinh 6n dinh cua
cacbanion phy thudc vao anh hudng ctia nhom thé. Cac nhom thé giai toa dién tich
am & cacbanion cang 16n thi cacbanion cang bén. Nhiing anion bén nhét 13 nhitng

anion c6 tinh thom 4n + 2 electron. Mot sb truong hop tao cacbanion:

o
r>-cLoP R + CO,

I
o)

—C=—C— + Y —— —C—C—Y

- Chét electrophin va chét nucleophin

+ Chat electrophin: Tiéu phan c6 ai luc d6i véi electron, chét electrophin cén
c6 mot obitan ty do hay trung tdm c6 mat d electron thap nhat. Chét electrophin co
thé 1a cacbocation, H3O(+), (ﬂNOz, Br(+), SO;, ICL, BF;, ...

+ Chat nucleophin: Tiéu phan c6 i luc d6i v6i hat nhan nguyén tir, chat
nucleophin cé thé c6 cdp electron p hay obitan n hay c6 trung tim c6 mat do
electron 16n nhu anion hay hop chét ¢6 cap electron tyr do. Chat nucleophin cé thé 1a
cacbanion, HO"”, CH;CH,0", 1V, NH3, H,0, C,H;0H, ...

Hai loai tiéu phan trén c6 lién quan v6i nhau:
R phan ting nucleophin R

\ \@ )

N\
R—Ni\ + /R'_Cl — | R—N—R'|

R phan tng electrophin R



- Tdc @6 phan tmg va ning luong hoat hoa
+ TPPU (v) la tbc d6 giam ning lugng chiat PU theo thoi gian dé tao san

pham. Cho PU dang: mA + nB + ... —> m’C + n’D + ... Tacd

_ @ — m n
=-— =KAT'BT.

A, B 1a cac chat PU,, k 13 hang s6 TDPU.
TPPU phuy thudc vao nhiéu yéu td nhu ndng do, t°, chat xtc tac va c6 lién
quan chat ché voi mot dai lugng goi 1a nang lugng hoat hoa.
+ Ning luong hoat hoa (E,): Ning luong t6i thiéu ma cac chat PU can c6 dé

PU xay ra. Trang thai & mot cuc dai vé nang luong goi 13 trang thai chuyén tiép.

OD QD e . A7
§. Trang thdi chuyén ti€p § Trang thai chuyén ti€p
"o "o
5 g
Z Z

Heé chat cudi Hé chat dau

Tié€n trinh phan tng Tién trinh phan @ng

a) Phan tng toa nhiét b) Phan tng thu nhiét

Hinh 2.7. Gian d6 nang lugng ctia phan tng
Néu E, 16n, chi c6 mot sé it ticu phan HH (phén tir, ion, ...) c6 du ning
luong dé PU, nén TPPU nho. Nguoc lai, néu E, nho, PU sé& dién ra véi téc do 16m.
Chét xtic tac c6 vai trd 1am giam E, (nhd tao ra phtic chat hoat dong hodc san pham
trung gian) do d6 1am ting TPPU. Biéu thirc tinh E,:
k = Ag BRI
A 14 tin s va cham, R 1a hé’mg s6 khi, e 1a co sb cua logarit tu nhién.
- Khai niém vé co ché PU: Co ché PU 1a toan bo cac budc xdy ra ndi tiép nhau

dé dan t6i san pham, hay 13 con duong chi tiét ma hé cac chat phai di qua dé tao ra



san pham. Néu san pham trung gian 14 gbc tu do ta ndi PU theo co ché gbc tu do;
néu tac nhan PU 14 chit nucleophin, PU theo co ché nucleophin; con néu tic nhan
PU 1a chit electrophin ta néi PU theo co ché electrophin.
b) Co ché phan tng thé
- Co ché PU thé nucleophin
So do tong quat: R—-X + Y~ —— R-Y + X, X 1a nhom bi thé, c6 tinh

chat hut electron, Y~ 14 tAc nhan nucleophin.
+ Co ché Sy2: Hinh thanh phurc hoat dong hay trang thai chuyén tiép trong

qua trinh PU, khong tao san pham trung gian. PU xay ra mot giai doan:

N .
Y- + aonC—¥X — Y---\\C----X — Y—Cime + X
SN N\

7

trang thai chuyén ti€p
Khi tac nhan nucleophin dén gan chit PU, lién két méi giira cacbon voi
nhém Y dugc hinh thanh dong thoi voi sy yéu di va dit ra cia lién két cii giira

cacbon v&i X. Ca hai thanh phan PU (Y ~va C—X) déu tham gia vao giai doan quyét

dinh cua PU.
Gian d6 nang lugng:
%J? 1 Trang thdi chuyén ti€p
=
&N
8
Z

Y + R—X— [Y---R----X]—> Y—R + X

Tién trinh phan Gng

Hinh 2.2. Gian do ning luong cia phan tng Sx2



Bang 2.1. Mot s6 chuyén hoa theo co ché Sy2

Nucleophin Chat ban dau San pham Nhom di ra
Y (R-X) (Y-R) X))
OH CH;Br CH;0H Br
1 CH;CI CH;l Cl™
N=C "~ (CH30),S0, CH;0H CH;0S0,0 "~
N*=N"=N"~ CH;Cl CH3N=N"=N" cl”
CH;COO - CoHsl CH3COOC,H;s I
HC=C "~ C,H;sBr HC=C-C,H; Br

+ Anh huong cta khong gian dén PU Sy2: Tac nhan nucleophin c¢é thé tin
cong vao phan tir R;R,R;C—X theo hai huéng khac nhau: tan cong tir phia dbi dién
v6i nhom X, hinh thanh trang thai chuyén tiép I va cubi cing tao san pham Y-
CRR,R; v6i ciu hinh khac véi cAu hinh hop chat ban dau; tn cong tir phia c6
nhom X, hinh thanh trang thai chuyén tiép II va san pham ctia PU 1a Y-CR;R,R; ¢6

cau hinh gidong cau hinh cua hop chat dau.

| R
Y| - X —— Y—C{R, + X
SN N
R, R, Rj3 R;
Y + RyiC—X M
R3 Rl X Rl
Rz}"c\\ R2 1IC—Y + X
Ry Y R3
(1)

Cau tao (I) nghéo ning luong hay 6n dinh hon ciu tao (II) va PU xdy ra
theo huéng thir nhat thuan tién hon theo hudng (II). Nhu viy, c6 thé néi PU thé Sy2
lam quay cau hinh cua phén tur.

+ Co ché Syl

Pic diém: Su phan cit lién két cii C—X khong dong thoi voi su hinh thanh

lién két méi C-Y. PU xay ra hai giai doan, giai doan cham quyét dinh TDPU.

Co ché: Giai doan dau: Nhom tach ra dudi dang anion X tao thanh



) ha - . . . I A~
cacbocation: R-X —™™ 5 R" + X . Giai doan sau: Cacbocation rat kém bén s&

PU ngay véi bat ky tac nhan nucleophin ndo xung quanh né. Vay giai doan cham

quyét dinh toan bo PU 1a giai doan ion hoa: R™ + Y~ —thanh_, R-Y . Su thn cong

ctia tic nhan nucleophin vao cacbocation c6 thé xay ra tir phia nay hay phia kia cta
ion véi xac sudt nhu nhau vi cacbocation sinh ra trong giai doan cham c6 ciu trac
phang. Nhu vay s& c6 50% s6 phan tir sinh ra c6 cdu hinh twong tu chat dau, con
50% s6 phan tir c6 cdu hinh nguoc ddu hay san pham la mot bién thé raxemic

(BTR).

Gian d6 niang luong:

Nang lugng

Tién trinh phén tng

Hinh 2.9. Gian dd ning lugng ctia phan tmg Syl
Céc yéu t6 anh hudng dén PU' thé nucleophin: Mot HCHC tham gia PU thé
nucleophin co thé theo co ché Sy2 hay Sy1 hay ca hai v61 nhitng tdc d6 nhat dinh.
Piéu d6 trude hét phy thude vao gbe R (RX), ban chat ciia nhom bi thay thé X, ban

chat cua tdic nhan Y ', anh hudng cua dung mdi, ... va nhi€u yéu to khac.



C6 gbe R 1am cho hop chét gan nhu chi c6 thé dé dang tham gia PU theo co
ché SN2 (ankyl bac nhat), co nhirng gdc khac lai lam cho hop chit chi dé tham gia
PU Syl (ankyl bac cao). Mit khac c6 nhitng gbc 1am thudn loi cho ca hai co ché
Syl va Sy2 (alyl, aryl metyl), trai lai c6 mot sb géc lam cho phéan tr kho tham gia
bat ky mot PU nao ké trén (cac gdc vinyl, phenyl). Goc ankyl: Bac cua gbc ankyl
cang cao thi KNPU' S\2 cang giam, trong khi d6 KNPU Sy1 lai cang ting. Chang
han TPPU (k) cua PU  Sy1 trong axit fomic voi ankylbromua bién d6i nhu sau:

R: CH; CH;CH, (CH;),CH  (CHj);C
kq: 1,0 1,7 44,7 108

Géc alyl va arylmetyl: Cac dan xudt CH,=CH—CH,—X tham gia PU’ thé co
ché Sy1 hay co ché Sy2 déu dé hon cac dan xuét propyl tuong tmg vi cacbocation
trung gian cé cau trac on dinh hon nho HU +C ctia nhom vinyl. Néu dua thém cac
nhém ¢ HU —I lam tang dién tich dwong & nguyén tir cacbon trung tdm va s€ lam
dé dang cho Sy2. Néu dua thém nhom c6 HU +H 1am ting d6 bén cua cacbocation,
thudn lgi cho Syl.

Anh hudng ctia nhém bi thé X: KNPU cua cac din xuit RX con duoc quyét
dinh béi ban chét cua nhoém bi thay thé X. Thuc nghiém do dugc (xem KNPU cua
Brla 1,0):

IBr "OH, 'S(CH;, CI ONO, F OH

31 1 0,5 0,02 0,01 0,0001 107"
C6H5SOZO p—NOzC6H4SOZO p—BrC6H4SOzO p—CH3C6H4802O
6 55,7 13,2 3,8

Anh hudng cua tac nhan nucleophin: Chi ¢6 PU SN, méi phu thudc luc
nucleophin cta tac nhan.
- Co ché PU thé electrophin
So db tong quat: R—-X + Y —— R-Y + X, X la nhom bj thé, co tinh

chat hut electron, Y 13 tac nhan electrophin.



PU thé electrophin khac PU thé nucleophin vé cach phan cit va tao thanh
cac lién két. Khi thé electrophin, tac nhan thé 1a nhitng nhém thiéu hut electron, con
nhom bj thay thé duoc tach ra khong mang theo cip electron lién két.

+ Co ché Sg2
bic diém: Tuong tu co ché S\2, trong co ché Sg2 su hinh thanh lién két

moi va phén cit lién két cii xay ra dong thoi. PU xdy ra qua mot giai doan.

R:Y + X*

R:X + Y*

Diém khac biét 1a trong PU" Sg2, nhém thé c6 thé di vao phan tir chat PU tix
phia sau hay phia trudc ciia nhom bi thay thé vi nd chi mang mét obitan trong. Nhur

vay c6 hai trang thai chuyén tiép khac nhau:

IIQl Rl\ (v
T ey
R2 R 3 R2 R \ \)_(_ ;
3
@D (ID)

Néu PU di qua trang thai chuyén tiép (I) thi twong tu PU Sy2 s& xay ra su
quay cdu hinh. Trai lai, néu qua trang thai chuyén tiép (II), ciu hinh duoc bao toan.

Anh hudng ctua gbc R dén KNPU trong PU ciia hop chit co thiéc véi
halogen: R,Sn + Hal, — R;SnHal + Rhal. Trat tw vé KNPU nhu sau: CH;— >
C,Hs— > (CH3),CH- > (CH3);C— (vi HU khéng gian). Trong dung moi it phan cuc
nhu clobenzen, cacbon tetraclorua, ...trat tu vé KNPU lai khac, cu thé: CHs— <
C,Hs— < (CHj3),CH-.

+ Co ché Sgl: Tuong tu co ché Sy1, PU qua hai giai doan. Giai doan dau: ion

hoa chat PU thanh cacbanion. Giai doan sau: két hop cacbanion véi tac nhan Y.

cham _— p- 4+ x*

R—§X

R+ y+ _mhanh — p_y
Khac voi PU Sy1, PU Sg2 c6 thé xay ra ¢ dinh (dau cau) trong cac hop chat
da vong. Mot PU c¢6 thé 1a Skl hay Sg2 tiy theo ban chat ciia dung méi. Vi du:



H H

C6H5—+—HgBr + HegBr, =——= C6H5—<|f—*HgBr + HgBr,
COOGC,Hs COOGC,Hs
- Co ché PU thé gbc
DPay 1a loai PU dac trung cta hop chit no, dic biét hidrocacbon no. Trong
d6, nguyén tir hidro gan vao cacbon no dugc thay thé bang halogen hay mot nhom
nguyén tir khac. Mot s PU xay ra theo co ché gdc: halogen hoa, nitro héa, sunfo
clo hoa, tu oxi hoa, ...

+ Co ché PU halogen héa: Pay 1a PU day chuyén, dé khoi mao PU nguoi ta
thuong dung nhiét hay anh sang. Metan PU vdi clo (dd dugc trinh bay trong sach
gido khoa chuyén hoa). PU qua ba giai doan. Cac nguyén tt hidro trong
hidrocacbon no c6 thé thé 1an luogt tr mot cho dén hét, mach cacbon van gilr
nguyén. Déi voi cac dong dang cao hon, khi thé chua hét cac nguyén tir hidro da
xay ra PU phan cit lién két cacbon—cacbon theo so do:

g %~ g ¢ A

Brom ciing tham gia PU’ thé Sy twong tu clo, nhung so vdi clo thi brom
kém hoat dong nhiéu.

Bang 2.3. Nhiét phan tng trong su halogen hda metan, AH, kcal/mol

Giai doan phan ing Flo Clo | Brom | Iot
a) X, > 2X° +37 | +58 | +46 | +36
b)X +CH, > CH; +HX | —33| -1 | +15 ) +31
¢)CH; +X,— CH;X+ X | —60 | =23 | =21 | 17
Tong (b) + (c) ~93 | -24 | -6 | +14

+ Anh huong vé ciu tao dén KNPU
Bic cua cacbon chtra nguyén tir hidro bi thay thé c6 ¥ nghia quyét dinh dén

KNPU tuong dbi ctia hop chit no.



Bang 2.4. KNPU tuong ddi ctia cac halogen vao bac cacbon khac nhau

Nhi¢t d§, | Bac cua cacbon trong nhom C-H
Halogen 0
C I 11 11
Flo 25 1 1,2 1,4
Clo 27 1 3,9 5,1
Brom 100 1 4,3 7,0
Iot 127 1 82 1600

Tir bang 2.4 ta thdy KNPU cang ting khi ning luong phan li lién két C-H
cang nho hay 1a khi d6 bén cua gdc cacbo tu do trung gian cang 16n. D6 bén dé ting
tir goc bac I dén gdc bac II va gde bac III. Khi halogen hoa cic dong dang cia
metan tir propan tré di ngudi ta duogc hdn hop nhitng dn xuit monohalogen DP cua
nhau, trong hdn hop d6 din xuat bac cao nhiéu khi lai chiém ti 1& cao (mic du sb
luong nguyén tir hidro cung loai lai it) nhat 13 trong PU brom héa. Vi du:

22% 28% 16%

: : : 15% !
HG Y vy Y v
5 34% /CH_CHZ_ CH3 CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3
- HC st
Clo héa bang Cl, Clo héa bang SO,Cl,

Biét KNPU tuong ddi cua timg nguyén tir hidro ¢ diéu kién tién hanh PU
nguoi ta co thé tinh duoc hiéu suit tuong ddi ctia mdi DP. Hiéu suét do phu thude
vao hai yéu td 13 sd lugng nguyén tir hidro cung loai va KNPU' ctia mdi loai. Vi du
v6i propan néu biét KNPU  clo hoa cua hidro ¢ cacbon 13 1 (bac I), 4,3 (bac II), ta
tinh dugc hiéu suit twong dbi cua propyl clorua va isopropyl clorua nhu sau: (S6
nguyén tir H & cacbon bac mot x 1) + (sb nguyén tir H & cacbon bac hai x 4,3) = (6
x1)+(2+4,3)=14,6

Propyl clorua chiém w =41,1%

b

2x4,3%x100

Isopropyl clorua chiém =58,9%

b



Céc nhom thé ddy electron ¢ nhan thom lam ting KNPU va nguyén tir
halogen c6 tinh chét electrophin s& uu tién tin cong vao nhing vi tri giau mat do
electron hon. (xem bang 2.5)

Bang 2.5. KNPU tuwong dbi & cac vi tri
khéc nhau trong mach cacbon khi halogen héa 1-X—butan

Brom hoa &
X 150°C

H| F |CF| H| F |[CF|
X—CH, | 1 9 [ 01 1 09004 1
CHy | 80 | 7 7 1361 1,7 12108
CH, | 80 | 90 | 90 | 3,6 | 3,7 | 43 | 16,8
CH; | 1 1 1 1 1 1 | 81

Clo héa ¢ 75°C

Quy luat vira néu co tinh tdng quat va ap dung duoc cho ca cac axit
cacboxylic va dan xuat ctia chiing.
- PU thé & nhan thom

+ Vong thom kiéu benzen 13 vong lién hop kin rat bén vitng va c6 nang lugng
thom hoéa kha 16n. Vi vay, ddi voi mot hop chit thom nhu benzen chéng han, PU
thé dé xay ra hon PU cong vi trong PU cong hé thom bi pha v&. Nhimg PU thé &
vong thom co thé 1a PU thé electrophin SgAr, thé nucleophin SgAr hoidc thé gbc
SrAr. Tuy vay, do vong thom c6 mét do electron cao va dé tuwong tac voi nhitng tiéu
phan electrophin, cho nén PU thé dic trung va phd bién hon ca ¢ cac hop chat thom
la PU electrophin.

+ Co ché PU thé electrophin: V& Iy thuyét PU giita hop chat thom ArH va tac
nhan E' tao san pham ArE va H', ¢6 thé xay ra theo ba co ché khac nhau:

Co ché mét giai doan: Tuong tir co ché Sy2 & diy no:
&t 5t
E* + Ar—H — [E....Ar....H — E—Ar + H'
Trang théi chuyén ti€p
Co ché hai giai doan: Tuong tu co ché Syl & diy no:

cham _ E*

Ar

Cacbanion

Ar—H Ar—E

H+



Co ché hai giai doan ludng phan tir con goi 13 co ché phirc o:

R H

Ar—H + E* Cha"m A¥< ——H+> E—Ar
E
Phiic

Cac két qua nghién ctru bang thyc nghiém cho thay rang hau hét cac PU thé
electrophin & nhan thom déu xay ra theo co ché phirc . Xét dbi voi benzen, co ché

phtrc ¢ nhu sau:

Phtc o

B 14 mot bazo trong PU, B ¢6 thé 1a HSO;, NO;, Hal , ....
Phirc o 14 san pham trung gian khong bén cia PU thé, 1a mot cation vong
chua no, trong d6 bén electron © phan bd & nim nguyén tir cacbon, con nguyén tir

cacbon thir sdu thi ¢ trang thai lai hoa sp3, c6 céu tao tir dién:
E. .H E. .H

N N
hoagc 4+

1
3+

+

W=

Su tao thanh trang thai phirc o tir benzen can tiéu hao nang luong vi h¢ lién

hop bi phé v&, tao ra mot hé lién hop khong thom. Phirc o ¢6 thé cong anion Y ~ dé
thanh h¢ xiclohexadien (I) c6 ndng luong lién hop =~ 3,5 kcal/mol hodc tach proton

dé tai tao hé thong lién hop thom (II), ¢6 ning lugng lién hop 36 keal/mol.

E©I_I<H
. Y
E \‘“H y
O =

@

ey



Duya vao gian d6 nang lugng PU (hinh 2.4) c6 thé so sanh hai huéng d6. Dé
don gian hoa ta gia thiét rang hai TTCT tuong ung voi cac budc tao ra (1) va (II) tur
phitc 6 ¢6 ning lugng bang nhau. Khi 4y, ta dé dang nhan thiy rang phan ung
khong chay theo hinh thanh hé thdng (I) khong thom va gidu ning luong, ma theo
huéng tach proton dé tao ra hé thong thom (II) nghéo ning lwong hon nhiéu.

A Trang théi chuyén ti€p

en
W Trang thai chuyén ti€p
= e
H
E H
Oy
AE

Tién trinh phan Gng
Hinh 2.10. Gian d6 nang lugng cia cac PU cong va thé vao nhin benzen
+ Co ché PU nitro héa: Cac chéat nitro hoa c6 thé 1a HNO; dam dic, hdn hop
HNO; v6i H,SO,4 hoac anhidrit axetic, P,Os, C,HsONO,, ... nhung phé bién hon ca
hdn hgp HNO; dam dic va H,SO4 dam dic toi 95%. Tat ca cac chit nitro hoa déu

tao ion NOj la tdc nhan nitro hoa truc tiép. Nitro hoa benzen c6 thé md ta nhu sau:

+ +
@ + NOQ ﬁ@‘NOQ —_—

Phic nt Phuic o

ON, H NO,

- BH*

H,SO,4 dic cung v6i HNOj; tao ra ion nitroni theo PU sau (H,SO, dac

khong tac dung véi benzen, ciing khong dung dé hit nudce):

HONO2 + H2804 —

- +
HSO3 + H—O-NO,
H



H,0'+ HSO; + NO,

+
H_?_NO2 + H2804 —_—
H

Hay viét tong quat: HNO; + 2H,SO; —— NOJ + 2HSO, + H;0"

Khi khong c6 H,SO, thi cling tao duge mot lugng nhé ion NO 5

HON02 + HNO3

_ +
— NO3 + H_?_N02
H

=—— H;0'+ NO; + NO}

+
H_Cl)_NOZ + HNO3
H

Néu cho thém NO3; vao thi TDPU nitro héa chdm vi can béng dich chuyén
vé bén trai, s& lam giam n@)ng do NOj . Trai lai, néu thém H,SO, dam dic vao,
TPPU ting 1én do can bang dich chuyén vé bén phai.

Co ché PU halogen hoa: PU halogen hoa nhan thom (clo hoa, brom hoa)
xay ra khi c6 mat bt sat. Thuc ra bot st khong phai 1a chét xuc tac ma chi tao ra
clorua hodc bromua st (III). Cac mudi d6 ciing nhu nhiéu axit Liuyt khac (AICI;,
ZnBr,, ...) mdi chinh la xtc tac. Chat xuc tac lam phan cuc hodc phan li phan tir
halogen tao ra tic nhan electrophin truc tiép cho PU thé.

Br-B o &
it Br—Br.FeBrj

5§ 5
+ Br—Br.FeBr;—- Br—Br.FeBr;
{
Br Br, H
HBr + FeBr; + @ - @ + Br.FeBry

Phi hop véi co ché trén, khi dung cac hop chat lién halogen (ICI, BrCl,

Fe + Br, —— FeBrj

IBr) 1am chat halogen héa ta c6 thé gin vao vong thom nguyén tir halogen nio ¢
do am dién nhoé hon. Vi du:

&t &
C6H6 + I->C — C6H51 + HC



&t 5
C6H6 + I>Br — C6H51 + HBr

Co ché PU ankyl hoéa: C6 thé ankyl héa hop chit thom bing ankyl
halogenua, ancol, anken va mot s6 HCHC khéac. Khi dung ankyl halogenua lam chét
ankyl hoa can phai c6 1a mot axit Liuyt. KNPU cta cac ankyl halogenua néi chung
bién d6i theo thir ty F > C1> Br > I, co ché twong ty PU halogen hoa. Trong truong
hop ankyl hoa benzen bang R—Cl1 va AICl; co ché PU nhu sau:

5t &
R-Cl + AICl; —— R...CLAICI;

8t & 3" &
@ + R...CLAICI,— @R....Cl.AlCh

i phuc nt

R R H
HCl + AICl, +© -~ @ + " Br.FeBr;

phuc ¢

Anh hudng ctua nhom thé trong vong thom dén KNPU' thé electrophin:
Nhém thé sin c6 trén nhan benzen c6 thé 1am ting hay giam TDPU thé electrophin
so voi truong hop cua benzen. Nhom thé d6 c6 thé dinh hudng nhom thé méi vao
cac vi tri ortho, para hay meta. Diéu d6 phu thudc vao ban chit electron ctia nhdm
san c6 trén nhan thom thé quyét dinh. Cac nhom thé c¢6 HU +I hodc +C hodc +H
(CH;—, C,Hs—, Hal-, -NH,, -NR,, -OH, —OR, —O ", ...) dinh hudng cho nhém thé
moi vu tién thé vao cac vi tri ortho va para. Cac nhém thé c6 HU —I hoic —C hoic
-H (-CHO, —COR, —COOH, —NO,, —CF;, -R;N", ...) dinh huéng cho nhom thé

moi vu tién the vao cac vi tri meta. Vi du:

OCH; CH;, NO, COOH
44,0 17,1 18,5
3,1 0 9 93,2 80,7 80,2
40,9 1,3

Su tdng mat do electron trong vong benzen lam cho tuong tac gitta vong do
v6i tac nhan electrophin tré nén dé dang hon. Cac nhém dinh hudéng ortho, para

(trir halogen) déu c6 tac dung 1am ting mat do electron trong vong. Cac nhom dinh



huéng meta va cac halogen, trai lai déu 1am giam mat do electron trong vong
benzen.

Ti 16 ddng phan ortho va para: Ti 1é o/p ludn ludn nhé hon 2 va nhiéu khi
nho hon 1. S& di ¢ hién tuong giam ti 18 o/p so véi 1y thuyét c6 thé do HU khong
gian loai I gdy ra bdi nhom dinh hudng hodc bdi tac nhan electrophin. Nhém dinh
hudng va tic nhan cang cong kénh thi PU thé & vi tri ortho cang kho khan so vai vi
tri para (Xem vi du & cac bang 2.6)

Bang 2.6. Ti 1€ o/p khi nitro hoéa va brom hoa
cac ankylbenzen khac nhau C¢Hs—R

R
Phén {mg CH; C,H; CH(CHj), | C(CHs);
Nitro hoa 1,37 0,93 0,48 0,22
Brom hoéa 0,69 0,22 0,12 -

Bang 2.7. Ti 1& o/p khi thé mot s6 hop chat thom bang

cac tac nhan electrophin khac nhau

Tac nhan
+ + +
Hop chét thom cl NO; Br 505
C¢Hs—CH; - 1,4 0,7 0,5
C6H5—Cl 0,7 0,4 0,1 ~ 0,0
C¢Hs—Br 0,9 0,6 0,2 ~ 0,0

Yéu td toc do phén va yéu td chon lya: Dya vao TDPU tuong ddi ta biét
dugc KNPU' ctia vong benzen c¢6 nhom thé so v6i benzen khong c6 nhom thé. Dya
vao phén tram cac san phém thé PP cua nhau ta biét duoc sy dinh hudng cua mat
nhom thé sén co trén vong benzen. Sy to hop hai dai lugng dé s€ cho ta mdt dai
lugng maéi néi 1én KNPU' ctia mot vi tri nao d6 trong vong benzen véi nhom thé R
khong nhitng so v&i mdt vi tri khac trong vong d6, ma con so véi mot vi tri trong
vong benzen khong c6 nhom thé. Pai lugng d6 goi 13 yéu t téc d6 phan, ki hiéu

bang f® (f: tir tiéng Anh 1a factor, R chi nhom thé, x chi vi tri trong vong). Yéu t6



tbe do phﬁn duoc xac dinh theo biéu thuc:

R k tuong d6i x % ddng phan x .6
* sdlugngcicvitrix trongvong 100

Vi du: Béi voi PU brom hoéa toluen trong CH;COOH 85% & 25°C, toc do
tuong doi (kCGHSCH3 /kC6H6) 1a 606; ti 1€ cac BP bromtoluen 1a p = 66,6%; m = 0,3%;

o =33,1%. Ta tinh duoc:
606x66,6%6

et = = 2420

P 1x100

fgm _ 606x0,3x6 =55
2x100

fOCH3 _ 606x33,1x6 = 600

2x100

Pbi véi benzen f= 1.

Céc sb liéu tinh trén néi 1én rang vi tri para trong toluen c6 KNPU cao hon
mot vi tri trong benzen 2420 1an, vi tri ortho thi cao hon 600 1an, con vi tri meta chi
cao hon 5,5 1an. Dé néi 1én mbi lién hé gitra tdc do thé & vi tri para voi tdc d6 thé &
vi tri meta nguoi ta dé ra mot hﬁng $6 goi la yéu tb lua chon, ki hiéu 1a S¢ va duoc
xac dinh theo biéu thtrc: S;= Ig (f,/1,,).

+ Co ché PU thé nucleophin

PU thé nucleophin vong & thom c6 thé xay ra véi lién két C—H (thé H) hoic
lién két C—X (thé nguyén tr khac H). PU thé nucleophin nguyén tir X quan trong va
phé bién hon PU thé nucleophin nguyén tir H. Ung véi PU thé X c6 ba loai co ché
sau: thé nucleophin ludng phan tir (Sy2Ar), thé nucleophin don phén tir (Sy1Ar), co

ché tach—cong (aryn). Chu yéu xét co ché thé nucleophin ludng phan t.

X Y, X Y

N

Z
Ion trung gian

Nhom Z 1am giai téa dién tich 4m nén ion trung gian duoc 6n dinh. Nhém



Z cang hut electron manh, anion trung gian cang 6n dinh, PU xay ra cang manh.
Anh huong cua nhom Z thé hién manh mé& nhat khi né & vi tri para ddi voi véi
nhém bi thé X.
¢) Co ché phan tng tach
Pbi v6i PU tach, quan trong va phd bién nhat 1a PU tach mot nhom X va

nguyén tir H & vi tri B tao lién két boi cacbon—cacbon.

H_(|:_(|:_X W /C:C\
H\ - _
Se=cl, o —C=C—

+ PU tich HX (X la halogen) nh¢ tac dung cua bazo:
RO~

R—CH,~CH,-Hal RCH=CH, + HHal

+ PU tach nude cac ancol nho tac dung cua axit:

H+
R-CH,—CH,—OH

RCH=CH, + HOH
Cac PU trén thudng xay ra theo hai loai co ché. Loai thir nhat, thuong xay
ra trong dung dich, gém cac co ché E2, El, Elcb. Loai thir hai, thuong xuét hién
khi nhiét phan & tudng khi, chu yéu 1a co ché Ei.
- Co ché phan tng tach E1, E2, Elcb
+ Co ché E2: Co ché tach E2 c6 nhiing nét tuong ty co ché PU thé S\2 vi
cling 1a PU mot giai doan va di qua phitrc hoat dong. Khac vdi Sy2, trong E2 phirc

hoat dong sinh ra do twong tac gilta tic nhan Y va nguyén tir Hp trong phan tir chat

PU, phirc nay tach proton cing v6i Y ~ va nhém X, dong thoi tao san pham chwa no:
| & [ ~ ~
Y + H—?—(IE—X —>YH§—C|3X — YH + C=C_ + X"
Trang thdi chuyén ti€p

X ¢6 thé 1a F, Cl, Br, I, OSO,R, R;N™, ...; Y 12 mét anion hay phan tir

trung hoa véi cip electron chua lién két nhe OH ™, C,HsO ™, C¢Hs , NRj, ... V&
mat l4p thé cua PU, X c6 thé bj tach ra cing nguyén tir Hg ¢ cung phia (tach kiéu



cis hay syn) hodc khac phia véi n6 (tach kiéu trans hay anti):

"\C_C‘/_." “\C_C/
/7N Y

Hop chat chua no Hop chit no Hop chat chuano Hop chat no
N\ J N J
Yo Yo
T4ch kiéu cis T4ch ki€u trans

PU E2 xay ra theo kiéu frans vi néu so sanh ning lugng céc trang thai
chuyén tiép thi trang thai tng v6i su tach kiéu trans 6n dinh hon trang thai ing véi

su tach kiéu cis, khong cé sy ddy nhau giita cac nhom C....H....Y va C...X.
g 3
X

o

Trang thdi chuyén ti€p trans Trang thdi chuyén tiép cis

H---Y

Hon nita, tach theo kiéu trans thi su tao thanh cac obitan 7 s€ thuan loi hon.

Nhu vay, su tich ludng phan tir chi xay ra dé dang khi nao bon trung tim tham gia

PU (H-C—C-X) nam trong mdt mit phang, nghia 13 nhém bi tach & vi tri trans (hay
anti) d6i véi nhau.

+ Co ché El: Co ché tach don phan tir E1 tuwong tu co ché thé Syl vé giai

doan cham tao cacbocation, nhung & giai doan sau thi khéc vé hudng cua PU.

Trong PU El1, cacbocation tach proton tao san pham chwa no:

|| cham | B
H—(—(—X H-C—C" + X
|
H—C—¢* nhanh, Se=c + w*

|
X 1a Cl, Br, I, OSO:R, R,S", H,07, ...
Trong céc giai doan trén, dung mdi giit vai tro solvat hoa rit quan trong.
Nhiing yéu t6 lam thuan loi Syl néi chung ciing lam thuan lgi cho PU EL.
Vé phuong dién héa 1ap thé, cac PU El trong dung dich khong c6 tinh ddc thi nhu

PU E2, vi cacbocation trung gian sinh ra ¢ cdu triic phang, do d6 sy tach khong



phu thudc vao cAu hinh cta phan tir ban dau. Khac véi E2 nhom X va hidro bi tach
déng thoi, con E1 nhém X bi tach trude proton.
- Anh hudng cta ciu tao d¢én hudéng va TDPU tach
+ Céc quy tic vé hudng tach:

Quy tac Zaixep: Trong PU tach E1, nhém X bi tach ra ciing véi nguyén tir
Hg & cacbon béc cao nhét va tao ndi déi c6 nhiéu nhom thé nhat. Vi du:

CH;CH(OH)CH,CH; —— CH;CH=CHCHj, + CH,=CHCH,CHj

(San pham chinh) (San pham phy)

Truong hop X 1a nhém thé khong mang dién tich nhu CL, Br, 1, ... va khong
O su an ngir khong gian thi PU E2 cling chay theo hudng nhu PU El, nghia la X bi
tach cung nguyén tir Hg ¢ bac cao nhat (quy tic Zaixep).

CH3CH(BT)CH2CH3 L) CH3CH=CHCH3 + CHZZCHCH2CH3

GHO
(San pham chinh) (San pham phu)

Quy tic Hopman: Trong truong hop X 1a nhom thé mang dién tich duong

va kho bi tach hoac céng kénh nhu R;N™, R,S™, SO,R, ... PU tach E2 chay theo

hudng trai nguoc véi quy tic Zaixep, nghia 13 X bi tach cung véi nguyén tir Hg &

cacbon bac thép hon. Vi du:

CH3CHCH2CH3 CH3CH=CHCH3 + CH2:CHCH2CH3
N(CH5); (phu) (chinh)

CH;CHCH,CH,CH, bE‘ﬂ‘;" CH;CH=CHCH,CH; + CH,=CHCH,CH,CH,

SO,CH;, (phu) (chinh)

Bit luan co ché nhu thé ndo, néu trong phén tir dd c6 sdn mot ndi déi (C=C
hodc C=0) c6 thé lién két v6i ndi d6i méi sinh ra thi san pham lién hop thuong 1a
san pham chinh. Bat luan co ché nhu thé nao va co tuan theo quy tic 1 hay 2 hay
khong, PU tach khong chay theo hudng tao ra cac san pham rat kém bén.

+ Anh huong vé ciu tao dén tc d6 va hudng tach
Néu nhom X bi tdch & vi tri o, con proton bi tdch & vi tri B trong phén tir thi

cac nhom thé & nhiing vi tri d6 c6 thé gy nén nhirng anh hudng khac nhau déi voi



PU tach: lam 6n dinh hay mét 6n dinh ndi doi dang hinh thanh (cac vi tri a, ); [am
6n dinh hay mét 6n dinh cacbanion va lam thay d6i tinh axit ciia B—proton (cac
nhém & vi tri B) (khong c6 ¥ nghia d6i v6i El); 1am 6n dinh hay mat on dinh
cacbocation sinh ra (chi cac nhom & vi tri ); gy cac HU khong gian (cdc nhom &
vi tri o, B) (c6 y nghia quan trong ¢ E2).

Khi dua mot nhém ankyl vao vi tri o hoac B cia ankyl halogenua béc II hay
béc III ta thdy TDPU E2 tang 1én, nht 1a khi cac nhom ndy & vi tri a.. Mit khac, ta
thdy su tach Hg 6 cac dan xudt bac IT hay bac III ¢ thé xay ra & mach ngan hay dai.
Khi d6, TDPU tach & mach ankyl dai (hiéu suét tao anken) thuong 16n hon han so
v6i su tach & phia ankyl mach ngin, nghia 1a PU tuan theo quy tic Zaixep.

Bang 2.8. Hang sb téc 6 (/mol '.s™') cua PU E2
trong dung dich C,HsOH-C,HsONa 1N & 25°C

x 2 San pham chinh 10° k, 10°k% 10°.k%
Dan xuat halogen . .- _ .
(tach mach dai) (chung) | (mach dai) | (mach ngin)
CH;CHBrCH; CH;CH=CH, 0,236 0,118x2 —
CH;CHBrCH,CH; CH;CH=CHCHj, 0,347 0,281 0,065
CH;CHBrCH,CH,CH; | CH;CH=CHCH,CH; | 0,276 0,196 0,080
CH;CH,CHBrCH,CH; | CH;CH=CHCH,CH; | 0,400 0,20x2 —
CH;CBr(CHs), CH,=C(CH,), 3,00 1,00x2 —
(CH3)2CBICH2CH3 (CH3)2C=CHCH3 5 ,90 4,20 0,85 x2

TPPU E2 ciing phu thudc vao ban chit ciia nhom bi tach X. Dbi véi day
halogen TDPU giam theo thi tw I > Br > CI > F. Mit khac, hudng dac thu cia PU
theo quy tic Zaixep ciing giam theo chiéu d6, ddng thoi hudng cua PU theo quy tic
Hopman tang Ién. Vi du cho 2—halogenpentan tac dung véi natrietylat trong etanol

ta thu duoc cac penten theo phan trim nhu sau:

I Br Cl F
Pent-—2-en 80 75 64 18
Pent—1—en 20 25 36 82

Déi véi PU EI thi du truong hop nao san pham tach ciling tuan theo quy tic

Zaixep.



P

Nang luong

Nang lugng chénh 1éch gitra

hai trang thdi chuyén ti€p Nang lugng chénh lech

nhau gifta hai san phdm

CH3CH2CH=CH2
+ Br + H0 CH,CH=CHCH;

+ Br~ + H,O

CH3CH2CHBTCH3

Tién trinh phan tng

Hinh 2.11. Gian d ning lugng ctiia PU tach HBr tir 2-brombutan

Pbi v6i quy tic Hopman trong PU E2: hau hét cac hop chat bi tach E2 theo
quy tic Hopman déu chira nhém X voéi kich thudce 16n nhu R;N', R,S*, SO.R, ... O
hop chét nay muén cho PU E2 chay theo kiéu trans, tao san phém Zaixep phai di tir
trang thai chuyén tiép it bén ciia RX. Néu mudn tao san pham theo Hopman lai co
thé xen phu tir hinh thé bén hon va do d6 thuan loi hon.

Quy tic Zaixep trong PU El: Trong PU EI ctia moi dan xuit RX du hudng
tach theo quy tic Zaixep hay quy tic Hopman ciing sinh ra mot cacbocation trung
gian. Nhu vay yéu té quyét dinh huéng tach khong phai trang thai chuyén tiép (I)

ma 1 trang thai chuyén tiép (II) va do bén twong ddi ctia san pham tach.

\ 6+$: N 6+

.-.||||\C—C\— """'C;C—
bl / X
D (1D

Xét @ bén tuong doi ciia cac trang thai chuyén tiép ciing nhu cac san pham
ta déu thdy PU chay theo quy tic Zaixep.
d) Co ché phan tig cong
- Co ché PU cong electrophin
+ PU cong nhiéu giai doan: Khi cong X—Y vao ndi d6i hay nbi ba thi co thé

gia thuyét rang X, Y tdn cong theo nhiéu giai doan hoic dong thdi vao ndi doi.



C=C, + X—
VAR XY iR

X-Y c6 thé Hal-Hal, H-Hal, H-OH, Hal-OH, ...

Theo co ché PU cong electrophin thi phin mang dién tich duong X' tan
cong vao ndi d6i hay ndi ba lam dut lién két 7 va hinh thanh lién két ¢ méi, tao ra
cacbocation. Tiép theo cacbocation s& két hop véi tiéu phan mang cip electron du,
thuong 13 tiéu phan mang dién 4m, twong ty nhu giai doan hai cia PU Syl1:

>C:C< b Xy ham X—(:j—(:j+ F Y
| nhanh ||

X—$—$+ + Y™ X—(|:—$—Y

X,Y khong tan cong dong thoi vao noi déi ma theo nhiéu giai doan noi ti€p

nhau, trong d6 giai doan cham quyét dinh TDPU cong 1a giai doan tan cong cia X
tao thanh cacbocation. Néu sy cong xay ra dong thoi thi PU phai chay theo kiéu cis
(kiéu syn), nghia 1a X, Y tan cong cing mot phia nhat dinh cta nbi doi:

X=Y

2 . Y
cong kiéu cis ?'('}C: Cﬁ
/ \

Néu nhu X,Y cong khong dong thoi thi PU ¢6 thé chay theo kiéu cis (syn)

hay kiéu trans (anti):

. A 18 \ /
o R je=cl
’ Y

C6 nhiéu dir kién thuc nghiém chimg t6 cong vao ndi doi theo kiéu trans.
+ PU cong halogen va axit hipohalogeno: Clo, brom c6 thé cong vao anken
theo co ché gbc hodc co ché electrophin. PU cong ctia brom vao anken dé& dang

nhét, ngay t” thuong, tuan theo quy luat 1a cong theo kiéu trans. Vi du:



H

B COOH

T\

/—COOH By i COOH )Zl; COOH
B g COOH

H H™coon

COOH COOH
Axit maleic Axitd,] - dibromsucxmlc
H H H. COOH
/-COOH By | /COOH . B B _ COOH
HOOC™ ~Br HOOCE oo HOOC” “COOH S HooCpH
Axit fumaric AXit meso - dlbI‘OInSllCXIIIIC

+ PU cong hidro halogenua: Ca bdn hidro halogenua déu PU dugc voi anken
gt thuong. Giai doan chdm cua PU la giai doan tn cong cua H' vao ndi doi, vi
vy KNPU cua cidc HHal ting theo luc axit HF < HCI < HBr < HI. PU ¢ong hidro
halogenua cho san pham cong c6 thé theo kiéu cis hoic kiéu trans.

+ PU cong nude: Nude trong dung dich lodng cua axit manh PU vGi anken

/ N B s
\ + H2O

C=C H;0* —C—C" — —(C—C— ——C—C—
/TN e IS

Chét xuc tac dung trong PU hidrat hoa thuong 1a HNO,;, H,SO,. Dung
HHal khong thuén tién vi ban than HHal c6 thé cong vao ndi doi. Khi mudn hidrat
hoa nhitng anken c6 it nhoém thé ¢ ndi d6i nguoi ta thudng dung H,SO, dam dic dé
cong vao ndi doi, sau do thuy phan axit ankylsunfuric thu dugc. Néu dung du anken
ankylsunfuric c6 thé cong vao ndi déi tao ra sunfatdiankyl. Co ché cong axit
sunfuric hodc axit ankylsunfuric vao anken ciing twong tu PU cong HHal.
- Khé ning phan tng va hudng cong electrophin
+ KNPU: Néu mat do electron & lién két boi cang cao va néu cation trung
gian cang on dinh thi PU cang dé xay ra. Cac nhom day electron lam ting KNPU'
ctia anken, cac nhom thé hut electron sé c6 anh hudng nguoc lai.
Céac quy luat vé anh hudng cua nhoém thé dén KNPU' cong electrophin cua
anken no6i chung ciing c6 thé ap dung cho cac ankin. So v6i anken thi ankin c6

KNPU cong electrophin thap hon.



Hudng cong electrophin: Khi cong mot tac nhan khong ddi ximg (IC1, HCI,
HI, H,SO,, ...) vao phan tir anken doi xung chi co thé tao ra mot san phém cong

duy nhit. Nhung néu anken khong ddi xtmg thi PU cong c6 thé xay ra theo hai

R-CHX-CH,Y (I)
R-CH=CH, + XY {
R-CHY-CH,X (II)

PU uu tién chay theo hudng nao 1a tudn theo quy tic Maccopnhicop. Theo

hudng khéc nhau:

quy tic ndy, khi cong mot anken khong ddi xtmg voi tac nhan khong d6i xtng thi
san pham chinh tng v&i phan mang dién tich duong ctia tic nhan dinh vao cacbon
mang n6i d6i di dugc hidro héa nhiéu hon (tirc 14 c6 it gbc R hon), phan mang dién
tich 4m cila tac nhan s& dinh vao cacbon mang ndi doi it bi hidro hoa hon (tirc c6
nhiéu goc R hon):

R - CH = CH, Y- X ud-tLud-B &1

— +

Y- X &1 -Br, CH3c00 - HzOCOCH,
2.1.4.3. Phwong phap sir dung chuyén dé
- GV tb chirc cho HS tu doc gido trinh, thdo luan trén 16p theo nhom, GV hé
thong, giai dap chi tiét cac noi dung HS chwa nam ving, con thac mac. Pam bao dé
moi HS déu hiéu va nim duogc van dé. Mot sd ndi dung GV can luu y va t6 chirc
cho HS thao luén dé hiéu sdu hon: cac loai co ché PU, cac yéu t6 anh huodng, tranh
chap dén cac co ché PU; khi nao PU tuan theo quy tic Zaixep, quy tic Hopman;
hudng cong, ...
- T6 chirc cho HS vén dung giai cac bai tip sau:
+ Co ché PU thé thé bai s6 1, 6, 7 trong chuyén dé 4 cta luan van.
+ Co ché PU tach bai s6 2, 4 trong chuyén d¢ 4 ctia luan van.
+ Co ché PU cong bai sb 3 trong chuyén dé 4 caa luan vin.
+ Céc bai tap con lai HS c6 thé 1am thém & nha, ngoai ra cac em lam céc bai
tap trong sach gido khoa chuyén, sdch tham khao.

2.1.4.4. Bai tap van dung



XAC PINH CO CHE, SAN PHAM CHINH, PHU
Bai 1. Ly vi du minh hoa cho cic PU theo co ché: Thé nucleophin don phan tir
(Sn1); thé nucleophin ludng phan tir (Sx2); thé electrophin (Sg); co ché thé gbc
(Sr); cong electrophin (Ag); cong goc (Ag); cong nucleophin (Ay); tich don phan tir
(E1); tach ludng phan tir (E2).
Bai 2. Cho PU cua 2-brombutan trong KOH/C,HsOH.
a) Viét CTCT cua anken thu duoc.
b) Chon san pham chinh, san phidm phu va giai thich.
¢) Khi tach HX, hiy cho biét thir tw wu tién tich nguyén tr H trong phan tir
ankylhalogenua.
d) Cho biét san pham theo quy tic Zaixep va san pham theo quy tic Hopman
trong PU  trén.
e) Néu thay C,HsOH bing (CH;),CHOH thi phan trim tuong d6i san pham
theo quy tic Zaixep va theo quy tdc Hopman thay d6i nhu thé nao?
Bai 3. Cho but-2—en vao dung dich gém HBr, C,HsOH hoa tan trong nudc thu
duoc cac chat hitu co nao? Trinh bay co ché PU tao thanh céc chét trén.
Bai 4. C6 thé diéu ché C,H, tir C,HsCl bang PU tach HCI trong mdi trudong
kiém, ancol: C,HsCl + KOH % C,H, + KC1 + H,O

a) Viét phuong trinh tong quat.

b) Phan loai va néu co ché PU.

¢) Bazo nao thuong duoc ding cho PU trén? Nhom duge thay thé 1a tic nhan
nucleophin, vay tic nhan nucleophin thuong gip nhiing ion nio dé c6 thé tach HX
tao anken?

d) Giai thich tai sao ancol khong bi khir nudc trong moéi truong bazo nhu RX
khtr HX trén.

Bai 5.

a) Cho cac chat: CH;CH,CH,Cl; CH,=CHCH,CI; CH;CH=CHCI. Hiy sap xép

KNPU thity phéan cac chit trén.



b) Tai sao but—2—in dugc hidro hoa c6 xuc tac tao ra butan nhung trong cung
diéu kién xtc tac d6 co thém dimetyl sunfua lai cho cis—but—2—en?

¢) Hiy danh gia cac PU sau, PU nao dung, PU nao sai? Néu c6 PU thir hai
tranh chap thi hay viét phuong trinh va chi ra qué trinh cta cac PU d6.

- CH;COOH + (CH3);COH —2%% 5 CH;COOC(CH;); + H,O

- CH;CH,COOH + CH;CH,"*OH —=2% 5 C,HsCOOC,H;s + H,0'*
SO SANH KHA NANG PHAN UNG, TINH PHAN TRAM SAN PHAM
Bai 6. Khi cho clo tac dung véi isopentan cé chiéu sang thu duge hdn hop cac
san pham sau: 30% 1—clo—2—metylbutan; 15% 1—clo—3-metylbutan; 33% 2—clo—3—
metylbutan va 22% 2—clo—2—metylbutan.

a) Viét phuong trinh PU tao ra cic san pham trén va co ché cua timg PU. Cho
biét san pham nao d& hinh thanh hon? Giai thich.

b) Tinh KNPU' tuong d6i cta cac nguyén tir hidro & nguyén tir cacbon bac I,
bac II va bac III trong cac PU trén.

Bai 7.

a) Tron 2—metylpropan véi clo theo ti 1¢ 1 : 1 vé thé tich va tién hanh PU khi
dun néng. Céc san pham cta PU 1a 2—clo—2—metylpropan va 1-clo—2—metylpropan
duogc tao ra theo ti 1€ phan tu khdi 1an luot 1 : 2. Cho biét nguyén tu hidro ¢ cacbon
bac I hay bac III dé PU hon?

b) Viét CTCT cuia cic din xudt monoclo sinh ra khi clo hoéa 2,2,4—
trimetylpentan. Tinh thanh phan phan trim cac dan xuit monoclo d6 néu ti 1¢
TPPU thé hidro & cac nguyén tur cacbon bac I, bac II va bac 111 lan lwot 1a 1: 3,3 :
4.4

BAI TAP TONG HOQP (Xem dia CD)
2.1.5. Chuyén @ 5: Hidrocacbon
(Thoi luong: 15 tiét)
2.1.5.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thire



- Pbi véi hidrocacbon no HS nim duoc:

+ Khai niém, déng dang, DP cta ankan, xicloankan; danh phap mé rong cua
ankan va xicloankan; dic diém cau trac cua hidrocacbon no.

+ Nguyén nhan tinh tro vé mit HH cua cac hidrocacbon no; co ché PU thé
halogen vao phan tir ankan.

+ Mo rong diéu ché ankan, xicloankan; vong bén va vong khong bén, giai
thich tai sao.

- Déi véi hidrocacbon khong no HS nam duoc:

+ Khai niém, déng déng, DP cua anken, tecpen, ankin. Déi véi ankadien ndm
duogc ban chat cua ankadien lién hop; danh phap cis/trans va Z/E cta anken,
ankadien, tecpen, ankin.

+ Cau trac electron cua lién két doi, lién két ba va lién két doi lién hop;
nguyén nhan tinh khong no ciia cac hidrocacbon khong no; hiéu va van dung ding
quy tic Maccopnhicop.

+ Co ché cong electrophin muc d6 don gian (Ag); PU ozonit.

+ CO thé dgé cap dén lai hoa cta cacbon, do am dién cta cacbon lai hoa, cac
dang xen phu trong cac phan tir anken, ankadien va ankin.

- Pdi v6i hidrocacbon thom hoc sinh can nim:

+ Danh phap cta hidrocacbon thom, tén cac toluen, xilen. Cach danh sé trong
cac phan tir naphtalen, antraxen, biphenyl tir 46 doc tén mot sé dan xuét.

+ Céu triic vong benzen, cac cong thirc dd duoc dung dé mo ta ciu tao cua
benzen. Uu, nhugc diém cia cong thic Kelule. Quan niém hién nay vé ciu tric
vong benzen.

+ PU thé va quy tic thé & vong benzen; ciu trac nhan benzen quyét dinh tinh
chit “thom” cta cac hidrocacbon thom; mtrc do don gian cua co ché PU thé
electrophin (Sg).

b) Ki nang
- Goi tén mdt sd ankan, xicloankan, anken, ankadien, ankin, hidrocacbon thom

lam co s& cho viée goi tén cac hidrocacbon khéc va dan xuat hidrocacbon sau nay.



- Nghién ctru ban chat tinh chat hoa hoc (TCHH) cua cic chit trong cung diy
ddng dang lam co so cho viéc nghién ctru cac diy dong ding khac.

- Rén ki ning viét cac phuong trinh thé hién co ché PU ctia ankan, xicloankan,
anken, ankadien, ankin, hidrocacbon thom.

- Giai thich KNPU cua cac hidrocacbon khong no, hidrocacbon thom.

- Luya chon san pham chinh trong cac PU theo quy tic Maccopnhicop ciing
nhu tinh cac yéu t6 lién quan dén KNPU', phan trim san pham.

- Giai thich hudng thé va lia chon cac san phdm chinh trong PU’ thé vao nhan
thom.

- Rén luyén kha nang suy luan, khai quat hoa trong hoc tap.

¢) Phuong phéap nhan thirc

- Hidrocacbon khong no va san pham tring hop hidrocacbon khéng no cé
nhiéu tmg dung trong doi séng va san xuét vi vay GV giap HS thdy duoc tim quan
trong clia viéc nghién ciru hidrocacbon khong no tir d6 cho HS niém himg thi hoc
tap, tim toi sang tao dé chiém linh kién thuec.

- Gigo dyc cho HS long yéu qué huong dat nudc, y thuc tiét kiém ngudn
nguyén liéu, tinh thin ham hoc chiém linh tri thirc khoa hoc.

2.1.5.2. Hé thong Iy thuyét co ban

HIDROCACBON NO

Hidrocacbon no 1a hidrocacbon chi chtra lién két o trong phan ttr, gdm 2 loai
la ankan (mach h¢) va xicloankan (mach vong).
a) Ankan
Ankan (hay parafin) la hidrocacbon no, mach hd, c¢6 cong thuc chung
C.Hz2 (n > 1). Ankan sau khi mat 1 nguyén to H s€ tao thanh géc hidrocacbon
(gbe ankyl).
- Dong phan, danh phap, tinh chat vat li
+ Poéng phan: Tur C4Hy, tré 1én moi c6 PP mach cacbon. S6 nguyén tir

cacbon (n) trong ankan (C,Hay:») cang 16n thi sé DPCT (t) cang ting manh. Vi dy:



n | 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20

t | 1 2 3 5 9 18 35 75 4347 366319

+ Danh phap: Nguyén tic goi tén

Xéc dinh mach chinh: Dai nhét, nhiéu nhanh nhét.

Pénh sb cacbon mach chinh: Xuét phat tir dau gﬁn mach nhéanh dé cho chi
s0 v& vi tri nhanh 13 nho nhat. Néu c6 nhiéu nhanh ma cach dénh khic nhau dan téi
hai bo chi s6 khac nhau thi chon b nao c6 chi s6 nho hon trong 1an gip dau tién
(cho du téng chi sd ¢6 16n hon). Vi du:

CHy—CH—CHy—CH,—CHy—CH,—CH—CH—CH,—CH;
CH; CH; CHj;

Cach danh dung tmg voi nhanh 2, 7, 8 (tong 17).

Cach danh khong dung tmg véi nhanh 3, 4, 9 (tong 16).

Goi tén theo tht tu: SO chi vi tri nhanh + tén nhanh + tén cacbon mach
chinh + “an”.

Luu y: Néu ¢6 2, 3, 4, 5, ... nhanh gidng nhau thém di, tri, tetra, penta, ...
vao trudc tén cua nhanh d6. Néu c6 nhiéu nhanh khac nhau thi goi tén cac nhanh
theo thtr tu chit cai dau tién (khong theo thi tu ctia cac tién td di—, tri—, sec—, tert—,
...). Giira s chi vi tri nhanh véi tén nhanh ngin cach bang diu gach ndi, giita cac
chir s6 ngan cach bang dau phay. Vi du:

CH;,
éH3—2| —CH,~CH—CH,—CH,
CHy; ° CH—CH;
6CHjz
4-FEtyl-2,2,5—trimetylhexan

CH; CH;
9 8 7| 6 5 |
CH;—CH,—CH—CH,—CH—CH—CH,—CHj;
3 2 1
CH,— CHy—CH—CH;
CH;
5-S ec—butyl-2,7—dimetylnonan

Tén cac goc ankyl hoa tri I c6 nhanh: Mach chinh 13 mach c¢6 chira hoa tri ty



do va dai nhat; danh sb xuét phat tir nguyén tr cacbon hoéa tri tu do. Goi té€n cac
mach nhéanh theo tht tu chit cai, kém theo s chi vi tri ciia nhanh d6 r6i dén tén

nhom chira mach chinh. Vi du:

o

CH;~CH~CH,~CH-CH,— CH;~CH,=(—CH,—
CH, CH,-CH, CH,

2—Etyl-4—metylpentyl 2,2-®imetylbutyl

+ Tinh chat vat 1i (TCVL): Phan tir ankan hdu nhu khong phén cuc (p = 0). O
diéu kién thuong, tir C, dén C, (khi), Cs dén C;o (16ng), tir Cp trd 1én (rin). Mach
ankan bi phan nhanh, t’s cta ankan giam di. Cac ankan déu nhe hon nuéc, khi
luong riéng ting theo mach cacbon, song gidi han tdi da bang 0,8 g/ml.

- Tinh chit hoa hoc

+ PU thé: Thé clo, brom: Xét CH, + Cl,: PU xay ra theo co ché géc, g6m ba
bude. Bube 1: Bude khoi mao PU: Cl, hip thu ning luong anh sang bi phan cit
thanh hai nguyén tr clo.

Cl-Cl —=- 2C1" AH = 243 kJ/mol
Budc 2: Budc phat trién mach ddy chuyén ciia PU: Nguyén tir clo hoat
dong manh 1€iy di nguyén t&¢ H cua CH,4 tao HCl va géc tu do CH;
CH;-H + CI' — HCl + "CH; AH = — 4 kJ/mol
Gbc 'CH; PU véi Cl, khéc tao ra CH;Cl va C1-
"CH; + CI-Cl — CH5;-Cl + C1”  AH=-97 kJ/mol
Budc 3: Budce tat mach PU: Cac nguyén tir va goc tu do két hop véi nhau

tao thanh cac phan tir bén vimg.

cl’ + ¢l — a1 AH = — 243 kJ/mol
Ccl” + “CH; — CHs-Cl AH = — 351 kJ/mol
"CH; + "CH; —> CH;-CH; AH = — 370 kJ/mol

Neéu c6 nhi€u san pham monohalogen thi ti 1¢ % cac san pham phu thudc

vao sO lugng nguyén tir H cling loai n; va KNPU r; ctia nhiing nguyén tr hidro do.



KNPU ting theo trinh ty ' C-H < " C-H < ™ C-H vi bac cacbon cang cao,
gbc tur do trung gian sinh ra cang bén va cang lam taing TBPU. Vi du:
— CHy~CH—CH, )
Cly, as Cl
~HCl

CH3_CH2_CH3

. CH;—CH,~CH,—Cl1 (II)

Gitra ti 1€ % san pham thé v&i n; va r; c6 moi quan hé sau

%:1g)qni

L1

%(I)ZMZM%. %(H):M:”%
Ix6+4,3x2 ’ Ix6+4,3x2

Néu brom hoéa thi PU thé hdu nhu chi xay ra ¢ " C—H.

Nitro hoa va sunfoclo hoa: Xay ra theo co ché gbc, tao hop chat nitro va
clorua cua axit ankansunfonic.

R-H + HNO; — R-NO, + H,0
Ankan Nitroankan
R-H + SO, + Cl, —— R-SO,Cl + HCl
Ankan Ankan sunfonyl clorua
+ PU tach

Tach H,: Thuong xay ra voi ankan mach ngén va can xuc tac Cr,0;, Cu, Pt,
... tao hidrocacbon khéng no. Riéng truong hop CH4 khéng thé c6 PU tach binh
thudng ma tiry diéu kién c6 thé thu duoc axetilen hodc mudi than véi hidro.

PU crackinh: Bé giy mach cacbon cua ankan dé tao ra hon hop cac ankan
va anken c6 mach cacbon ngin hon. PU crackinh gém crackinh nhiét (xay ra theo
co ché gbc) va crackinh xtc tac (xay ra theo co ché di 1i).

- Diéu ché ankan
+ Nung khan mubi natri cta axit cacboxylic véi NaOH (¢ dang voi toi x(t):

Thudng dung diéu ché ankan thap.

CH;COONa + NaOH ——— CH, + NayCOs



+ Riéng metan c6 thé diéu ché bﬁng cach thuy phan AL,Cs;.
AlLC; + 12H,0 —— 4AI(OH); + 3CH,4
b) Xicloankan
Xicloankan 13 hidrocacbon no, c6 mét hay nhiéu vong.
- Danh phap va dong phan
+ Danh phap
Xicloankan don vong: Lay tir tén ankan tuong ung chi thém tién t6 xiclo.
Néu vong c6 nhanh thi goi tén nhanh truede. Néu nhiéu nhanh, cin danh sb sao cho

tong so cac chi s6 nho nhat. Vi du

CH;
4
5 3
1 2
CH; CH; GHs
1,2,4-Trimetylxiclopentan 1-Etyl-4—trimetylxiclohexan

Tén cac goc hoa tri mdt duoc lay tir tén xicloankan tuong g chi d6i dudi

“an” thanh “yl”.

N (J

Xiclopropyl Xiclohexyl
Xicloankan loai hai vong c6 chung mot nguyén tir mac vong: Cong thirc goi
tén: spiro + sd nguyén tr C cta riéng timg vong (dugc ghi tir s6 nho dén 16n) + tén

hidrocacbon mach h¢ twong tmg. Vi du:

3 145 1 6 7
7 2
2 6 8
6 3
2
15 g 7 10 9

Spiro[3.4]octan Spiro[2.5]octan Spiro[4.5]dectan
Xicloankan loai hai vong c¢6 chung cau ndi: Cong thirc goi tén: bixiclo + s6
cacbon & cac cau ndi (duge ghi tir s6 16n dén nho) + tén cua hidrocacbon mach ho

tuong Gng. Vi du:



Bixiclo[4.2.1]nonan Bixiclo[3.3.1]nonan Bixiclo[4.2.2]decan
+ DPPCT: Xicloankan don vong c6 cac loai BP vé d6 1on cua vong, vi tri
nhom thé trong vong, DP mach nhanh. Xicloankan loai hai vong cting c6 BPPCT
tuong tu xicloankan don vong, bén canh d6 c6 thém DP vé cach phan chia hai vong.
+ PPLT: Xicloankan ciing c6 PPHH véi phan ctng nhic 1 vong xiclo.
- Do bén cua cac vong xicloankan (xem muc 2.1.1.2. ¢) ctia ludn vin)
- Tinh chét héa hoc cua xicloankan don vong
+ PU cdng mé vong: Chi co xiclopropan va xiclobutan ¢ PU cdng md vong,
cac PU tuong tu hidrocacbon khong no. Vong 5, 6 canh trd 1én khong tham gia PU
cdng md vong. Vong 4 canh chi PU cong mé vong véi tac nhan 1a H,, vong 3 canh
c6 thé cong mo vong véi tac nhan Hy, Br,, HBr, H,SO,, ...
+ PU thé: Vong bén tham gia PU thé nhu ankan.
HIDROCACBON KHONG NO
Hidrocacbon khong no 1a hidrocacbon c6 chira lién két doi hodc lién két ba
hoic ca hai loai lién két d6 trong phan tir.
a) Anken
Anken (hay olefin) 1a hidrocacbon khong no, c6 moét lién két doi C=C, mach
h¢, cong thuc chung C H,, (n > 2).
- Pong phan: Anken c6 hai loai DP: DPCT va DPHH.
+ DPPCT: So voi ankan, anken con c6 thém DP lién két doi.
+ DPHH: (xem muc 2.2.2.2. cua luan van). Cac hidrocacbon c6 cac nhém
nguyén tir khac nhau gan vao cac bon ndi d6i C=C s& c6 DPHH.
- Danh phap
+ Danh phap thudng: Goi tuong tu ankan nhung d6i hau t6 “an” thanh “ilen”.
+ Danh phap IUPAC: Goi twong ankan, thay hau t6 “an” thanh “en” va c6

thém sb chi vi tri lién két d6i (tir buten trd 1én). Panh s tir phia gan lién két doi



hon. Néu c6 DPHH thi ghi cis— hodc trans— trudce tén goi. Tén gbe hidrocacbon cé
hau t6 “enyl”, mach nhanh duoc danh sb tir nguyén tir cacbon mang hoéa tri tir do.
Vi du CH,=CH-: etenyl hay vinyl; CH;—CH=CH-: prop—1—enyl; CH,=CH—CH,—:
Prop—2—enyl hay anlyl; CH,=CH—CH(CHj3;)—: 1-metylprop—2—enyl.
- Céu trtc phan tir
+ Céu tao lién két d6i C=C

lién két 7t

\gl éPV

lien két
So v&i lién két don C—C thi lién két d6i C=C c6 do dai lién két ngin hon
(twong Umg 1,34 va 1,54& ); nang luong lién két d6i C=C nho hon nhiéu (twong tmg
616 va 696 kJ/mol). Diéu d6 ching t6 rang lién két x linh dong hon va dé bi dut ra
trong cac PUHH.

Hinh 2.12. M6 hinh rdng va mé hinh dic ctia phan tir etilen.
- Tinh chét vat li
So v6i ankan thi ank—1—en ¢ t” va t’nc thap hon, ti khéi 16n hon. Céc trans—
anken c6 t’nc cao hon nhung t° lai thip hon so véi cac DP cis trong tng.
- Tinh chét héa hoc
Trung tim PU cua anken 13 ndi doi, lién két © d& dut ra va dé dang tac dung
v6i tac nhan nucleophin. PU dic trung nhat cua anken 13 PU cong vao nbi doi, dic
biét 1a cong tac nhan nucleophin. PU tring hop vé ban chét ciing 13 mot dang cua
PU cong. PU oxi hoa ¢ nbi doi xdy ra kha dé dang va c6 ¥ nghia quan trong.
+ PU cong hidro, brom, clo, hidro halogenua,

Cong brom va clo: PU dé xdy ra trong cac dung moi CCly, CHCl;, H,0, ...



Néu trong hdn hgp PU ¢6 chét nucleophin nhu C1~, 1™, H,O, CH;0H, ... thi s&
sinh ra san pham cong chat nucleophin do.
CH,=CH, + Br, —2d%h% , B CH,CH,-Br + Br—CH,CH,~ClI
(54%) (46%)
CH,=CH, + Br, —32— Br-CH,CH,-Br + Br-CH,CH,-OH
(37%) (63%)

Cong hidro halogenua: Pay 1a PU cong electrophin, néu c6 nhiéu san
pham, san pham chinh tuin theo quy tic Maccopnhicop. Co ché PU cong
electrophin nhu sau: Giai doan 1: H" hoiac H®' cong vao mdt trong hai cacbon cua
ndi d6i, tao ra cacbocation:

(a) _oH— -
@, CH;—CH-CH; + Br
cation isopropyl

cham

CH,=CH—CH, + H¥- Br*
| ®_ CH,—CH,~CH, + Br

cation propyl

Cation isopropyl bén hon nén PU uu tién theo hudng (a).

Giai doan 2: Cac cacbocation tao ra déu khong bén nén ching két hop ngay
v6i Br~ dé tao thanh san pham:
nhanh

.
CH;—CH—CH; + Br CH;—CHBr—CH;

nhanh

+
CH3_ CH2_ CH2 + Br CH3_ CH2_ CHzBI'

Khi cong hidro halogenua vao anken, HI tac dung d& dang nhat, con HF
kho khan nhat: HI > HBr > HCI >> HF. Vi vay ngay ca HCI 37% ciing khong cong
vao etilen, chi khi dung HC1 khan c6 chat xtc tac (AICL, ...) PU cong méi xay ra.
Céac PU cong H,SO,, H,O (xuc tic HY) ciing xay ra theo co ché cong electrophin
nhu trén va cling tuan theo quy tic Maccopnhicop.

CH,=CH-CH; + H-OSO;H —— CH;—CH(OSO;H)-CHj
Isopropyl hidro sunfat

Mubn thu duoc ancol tir anken ma nhom —OH dinh vao C bac cao hon,



ngoai PU cong H,0, ngudi ta thudng cho Hg(OCOCH;), tic dung vdi anken, sau
d6 khir san pham sinh ra bang NaBH,:

(CH;);CCH=CH, —&CIL):. _, (CH;),CCH(OH)-CH,~HgOCOCH;

THF, H,0

—NaMB. 5 (CH,;);C—CH(OH)-CH,

HO™
Mudn thu duge ancol tir anken ma nhém —OH dinh vao C bac thép hon,

ngudi ta thudng cho boran tic dung anken, sau d6 oxi hoa san pham sinh ra bang

H,0,: 3CH;CH=CH, + BH; — (CH;CH,CH,);B —%+— 3CH;CH,CH,0H

+ PU thé: O nhiét d6 cao (500-600°C) mot sb anken ddu diy dong dang co
thé tham gia PU’ thé boi clo.

CCl o
0_2540C CI_CHZ_CHZ_CI (phan u’ng CQng)
CH,=CH, + Cl, —
kh—>l/ p— — 2 P e
sooic CH=CH—CI + HCI (phdn tng thé)
cqy CH,—CH—CHj,4 (phan tng cong)
0-25°C | | :
CH,=CH—CH; + Cl, — Cl d
khi /
SOOIOC CHZZCH_CHQCI + HCI (phéﬂ lj’Ilg thé)

Pé thuc hién PU thé brom vao vi tri anlyl (hodc vi tri benzyl) t6t hét nén

ding N-bromsucxinimit (viét tit NBS).

O @)
CH,=CHCH,CH + QN—Br o~ CH,=CHCHCH; + QNH
as, 80°C
0 Br o
But—1-en NBS Sucxinimit

+ PU oxi hoa: Oxi hoa bang KMnO,: trong nudc hodc kiém lodng, ngudi, oxi
héa ndi doi cua anken thanh 1,2—diol.
3CH,=CH, + 2MnO, + 4H,0 — 3HOCH,CH,0H + 2MnO, +20H "~
(mau hong) (mau nau den)

Dua vao sy bién d6i mau (dung dich mau hong sang két tua nau den) PU



trén dung dé nhan biét sy c6 mat ciia no1 doi, nd1 ba. Dung dich KMnO, trong axit

(dun ndng) oxi hda manh 1am dat mach cacbon chd ndi doi.
CH;CH,C(CH;)=CHCH; —*21 CH;CH,C(CH;)=0 + CH;COOH

PU nay dung dé xac dinh vi tri cua noi déi dua vao cau tao cua san pham
ox1 hoa.
Oxi héa bang ozon: Ozon c6 thé cong vao noi1 doéi dé tao thanh ozonit.

O
CH;[CH,]sCH=CH, + O3 — CH3[CH2]5CH€ }CHZ

Oct—1-en Ozon Ozonit cua oct—1—en
Ozonit 1a chit khong bén, tic dung voi nudc (dic biét 1a khi co chat khir
nhu Zn) sinh ra andehit (néu cacbon ndi d6i bac II) hodc xeton (néu cacbon ndi doi
bac III).

e O\
CH;[CH,] SCH\O o /CHZ + H,0— CH;[CH,]sCH=0 + HCH=0 + H,0,

Néu cho thém vao hdn hgp PU mét chét oxi hoa nhu H,0, thi cac andehit
sinh ra s& chuyén ngay thanh axit cacboxylic tuong tmg. PU cong Os rdi thuy phan
nhu trén duoc goi 1a PU ozon phan va ciing duge ding dé xac dinh cdu tao ctia hop
chat khong no bang cach suy ngugc tir cau tao cac san pham.

b) Ankadien
Ankadien (hay dien) 14 hidrocacbon khong no, ¢6 hai lién két d6i C=C, mach
ho, cong thirc chung C,H,, , (n > 3).
- Phén loai va danh phép
Duya vao vi tri giita hai ndi d6i, c6 thé chia ankadien thanh 3 loai:
+ Hai ndi d6i lién nhau (goi 13 anlen): CH,=C=CH,, CH,=C=CH-CH;
+ Hai ni doi cach nhiéu ndi don (dien biét 1ap): CH,=CH-CH,~CH=CH.,.
+ Hai ndi d6i cach mot ndi don (dien lién hop): CH,=CH-CH=CH,,
CH,=C(CH;)-CH=CH,.
Trong ba loai trén, loai quan trong hon ca 1a ankadien lién hop.

- Céu trac phan tir buta—1,3—ankadien: Cac lién két , lién két o trong phan tir



buta—1,3—dien déu ndm trén mot mit phang.

Tuy nhién, céc obitan 2p trong phan tir buta—1,3—dien khong nhitng xen phu
nhau tao thanh lién két n gitta cac nguyén tur C,—C, va C;—C4 ma con xen phu gitra
cac nguyén tu C,—Cs;. Do do, da xudt hién obitan © bao trum tat ca bon nguyén tu
cacbon chir khong phai chi bao trum hai cdp nguyén tir cacbon. Hién tugng xen phu
obitan nhu trén goi 1a hién tugng lién hop.

- Tinh chat hoa hoc

Tuong tu anken, ankadien cling c6 PU cong, PU tring hop, PU oxi hda.
Ngoai ra, ankadien cOn c¢6 PU vira cOng, vira dong vong goi 1a PU Diels—Alder.

+ Cong hidro: Néu dung luong han ché hidro va diéu kién ém diu thi san
pham nhu sau:
CH;—CH,—CH=CH, (cong 1,2: 45%)

Pd, —-129C

CH,=CH—CH=CH, o
215

CH;—CH=—CH—CHj (cong 1,4: 49%)

CH;—CH,—CH,—CHj; (cong 1,2,3,4: 6%)
Pé thuc hién PU khtr chon loc vao vi tri 1,4 co thé dung chat khu 1a
Na(Hg)/C,HsOH hoac Na/NHj; 1ong.
+ Cong halogen, hidro halogenua: Ti 1& hai san pham cong 1,2 hodc 1,4 phu
thuoc vao t’.

CH,=CHCH=CH, —*2»:" CH,Br—CHBrCH=CH, + CH,BrCH=CHCH,Br

Nhiét do: san phém cong 1,2 san phém cong 1,4
40°C 20% 80%
~80°C 80% 20%

t° va phan tran san phim tuong tng néu thay Br, bang HCl. Néu dun san

pham cong 1,2 1én 40°C né s& chuyén thanh san pham cong 1,4 theo mot can bang.



PU trén xay ra theo co ché cong electrophin tao cacbocation lién hop nén co thé cho
ca hai san phém cong —1,2 hodc —1,4.

5" 5t
CH,=CH—CH=CH, + H* — CH;—CHZCH=CH, = CH;—CH=-CH=CH,

Vi vay, Br™ co thé cong vao C, (tao san phém cong —1,2) hoac vao C, (tao
san phém cong —1,4). Ot —SOOC, PU cong —1,2 xay ra nhanh hon, song & 40°C san
pham cong —1.4 lai bén hon.

+ PU cong dong vong Diels—Alder: PU Diels—Alder 1a PU c¢dng —1,4 ciia mot
lién két boi (thudng 1a C=C) ciia hop phan goi 12 dienophin va mét dien lién hop dé
tao ra hop chét vong 6 canh. Vi du:

/CHZ
/
HC .+ S _200c
HC\\CH2 CH, 300atm
®jen ®jenophin Xiclohexen

Néu trong phéan tir dien c6 may nhom thé day electron (CHy—, CH;0—, ...)
con trong phan tir dienophin c6 nhom thé hut electron (~COOH, —-CHO, —CN, ...)
thi PU x4y ra dé dang hon. Vi du:

72 CH,
o
N CHO

CHO
Buta—1,3—dien Propenal  Xiclohex—3—en—1-cacbandehit
CH,4 0 CH; o
O CH; O

CHj;

- Khai niém vé tecpen

+ Tecpen la tén goi nhom hidrocacbon khong no thuong c6 cong thirc chung
(CsHg), (n > 2), thuong gip trong gidi thuc vat, nhat 13 trong tinh dau thao mdc nhu
dau thong, sa, qué, chanh, ... Du mach h¢ hay mach vong, tecpen déu duong nhu

do céc don vi isopren CsHg nd1 vdi nhau theo kiéu “dau noi véi dudi”. Vi du:



'I
.

Oximen C;yH;¢ Limonen C;yHq
(trong tinh dau 14 hing qué€) (trong tinh dau vo budi, cam, ...)

CH,—
R »—OH
I OH
Geraniol C10H180 Mentol C]0H200
(trong tinh dau hoa hong) (trong tinh dau bac ha)

+ Dé lay tecpen tir thuc vat, PP thuong dung nhét 1a PP chung cét 16i cudn
hoi nuéc dé thu tinh dau, sau d6 chung cét tinh dau dudi ap suat thap.
¢) Ankin
Ankin 14 hidrocacbon khong no, c6 mét lién két ba C=C, mach ho, cong thuc
chung la C,Hy, ; (n > 2).
- Dong phan, danh phap, cau tric
+ Cac ankin khong c6 DPHH.
+ Danh phép thudng: Tén ciia gdc hidrocacbon + axetilen
+ Danh phap IUPAC: Tén ankan twong ung, doi “an” thanh “in”, c6 thém vi
tri ndi ba khi can thiét. Néu c6 hai, ba, ... ndi ba ta dung adiin, atriin. Néu c6 mit ca
nbi dbi va ndi ba ta dung enin.
CH=C-CH,-CH,—CH=CH, Pent—-1-en—5-in
CH=C-CH,—CH,—CH=CH-CH; Hex—5-en—1-in



+ Tén goc héa tri mot: Tén ankin + “ylI”. CH=C—CH,—CH,—: but—3—in—1-yl
+ Phan tir ankin c6 lién két ba do hai nguyén tir Cy, tao nén, vé do m dién thi

Cyp~Cy > Cyp - Vi vy phan tir axetilen hai nguyén tor C va hai nguyén tir H nam
trén duong thang, lién két Cy,—H phéan cyc manh hon lién két C_, —H.

+ Ning luong lién két ba (bang 813 kJ/mol) nhé hon nhiéu so véi nang luong
ctia ba lién két don (3 x 348 = 1044 kJ/mol). Piéu d6 ching t6 rang lién két n trong
ankin linh dong va dé dut trong PU hoa hoc.

- Tinh chét hoa hoc

+ Cong hidro, halogen (clo va brom), nudc: Néu dung xtic tac 1a Pd, nhat 1a
khi dung PbCO; hodc BaSQO,, PU sé& dung lai ¢ giai doan tao anken. Cong halogen
xdy ra theo hai giai doan, giai doan sau xay ra kho khan hon giai doan trudc. Noi
chung ankin 1am mat mau nuéc brom cham hon anken. Cac dong dang cua ankin
cong nudc tao xeton, riéng axetilen tao andehit.

+ PU thé bang ion kim loai

Do su phan cuc cua lién két Cy—<H cac ank—1—-in c¢ hidro linh dong hon
& ankan va anken cho nén c6 thé tham gia PU thé nguyén tr H bang kim loai.
2CH=CH + 2Na —— 2CH=CNa + H,
C6 thé thay Na bang NaNH, (natri amidua).
CH=CH + 2[Ag(NH;),]OH —> AgC=CAgl + 4NH;+ 2H,0
PU trén dung dé nhan biét cac ank—1—in do tao két tia mau vang nhat.

+ PU oxi héa: Tuong tu anken, ankin dé bi oxi hoa boi KMnO, (mau tim mét
di, tao két tia mau nau den, déng thoi tao CO,, HOOC—-COOH, ...). PU ozon phan:
Ankin PU véi ozon rdi thily phéan sinh ra axit cacboxylic. Khi 4y mach cacbon bi
dtt & lién két ba.

CH;[CH,];C=CH —20:/CCLC_ CH,[CH,];COOH + HCOOH

b)H,0

PU nay dung dé x4c dinh cu tao cia ankin.
HIDPROCACBON THOM

Hidrocacbon thom (aren) la hidrocacbon mach vong cé tinh thom.



Hidrocacbon thom ciing ¢6 tinh khong no nhung can dugc xét riéng vi tinh chit cua
no rat dic trung, rat khac v&i anken va ankin.

a) Dong phan, danh phap, cdu tric cua aren

- Dong phan, danh phap

+ Pong dang benzen: Thudng duoc goi tén theo benzen: Tén gdc ankyl +

benzen. Néu phai danh s trén vong benzen thi theo quy tic tong cac sd chi vi tri 1a
nho nhat. Néu c6 hai nhém thi c6 thé dung cac tién t6 ortho—, meta—, para— thay
cho cac vitri 1,2—, 1,3—, 1,4—. Mot sb tén thong dung dugc ITUPAC luu dung: toluen
(metylbenzen), xilen (dimetylbenzen), cumen (isopropylbenzen), ... Cac gdc thom

hoa tri mot duogc goi 1a aryl.

CH;3 CH;3
0 g O~
Phenyl o—Tolyl Benzyl
CH, CH;
CH(CH3),
2,6—Xilyl m—Cumenyl

Hidrocacbon thom da vong c6 cach goi tén, danh s6 khac nhau.

3 2 2 3 9
, 7 2
O T2
6 10 :
5 6 6 5 5 4
Biphenyl Naphtalen
CH;
CH;
Biphenyl-4—yl 2—Naphtyl

- CAu trac benzen — tinh thom

Cau truc benzen



H hé T'C’llél’l hop
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H "1,00a

120"

Hinh 2.13. C4u tric benzen
Tinh thom 1a tinh chit cua nhitng hé vong chua no tuong d6i bén viing; hé
vong ndy dé tham gia cac PU thé, kho tham gia PU cong va kho bi oxi hoa; cac
nhom thé trong vong c6 anh huong rd rét va dic trung dén PU thé cua vong.
b) Tinh chat hoa hoc ciia benzen va cic chat dong dang
PU dic trung ciia benzen 1a PU thé boi cac chat electrophin.
- Phan tng thé

+ Vi clo, brom (PU halogen hoa): Benzen khong PU voi nudc brom nhung
PU dugc véi brom nguyén cht khi c6 mat bot sét (hodc FeBr;, FeCls, AICI;, ZnCl,,
...). Trong diéu kién nhu trén, toluen tham gia PU" dé& dang hon va tao hdn hop hai
DP ortho, para. Néu chiéu sang (khong c6 Fe), toluen va etylbenzen lai tham gia
PUT ¢ nhanh dé dang hon metan.

+ Véi axit nitric (PU nitro hoa): Pun nhe benzen v&i hdn hgp HNO; dic va
H,SO, dic s& xay ra PU thé tao thanh nitrobenzen. Vi toluen, PU' thé xay ra ngay
& t° phong va sinh ra hdn hop 3 DP vi tri, trong d6 san pham 1a ortho— (56%), para—
nitro (41%).

+ Vi H,SO4 hodc SO; (PU sunfo hoda): Pun nong benzen v6i H,SO4 ddc
ddng thoi chung cat nude s& thu duoc axit benzensunfonic (C¢Hs—SO;H).

+ V&i dan xuat halogen hodc ancol (PU" ankyl héa Friden—Crap): Benzen tac
dung v6i etyl clorua c6 mat AICl; khan lam xuc tac thu dugce etylbenzen va lugng
nho dietylbenzen.

C¢Hg (ldy du) + C,HsCl —2 5 C¢Hs—C,Hs + HCI
Néu dung propyl clorua s& thu dugc hdn hop propylbenzen va

isopropylbenzen véi ti 16 mol 1 : 2. Co thé thay cac dan xuit halogen bang ancol



hoic anken dé ankyl hoa benzen.

C6H6 + C2H5OH % C6H5—C2H5 + HzO

C¢Hs + CH,=CH, —1:5%:h0icAlC , C HyC,H;
+ Voi clorua axit va anhidrit axit (PU axyl héa Friden—Crap): Xuc tac la
AICl; khan, sinh ra san phém la xeton thom.
C¢Hs + CH;COCl —2% 5 C4H;COCH; + HCI
C¢Hs + (CH;CO),0 —2<% 5 C¢HsCOCH; + CH;COOH
+ Co ché PU thé: Cac PU trén déu 1a PU thé electrophin vi cic tac nhan truc
tiép tin cong vao vong benzen déu 1a nhitng tiéu phian mang dién tich dwong nhu
Br’, NO} ,*S0;, CH;CH} , CH;C'=O0, ...
- Phan ng oxi hoa
+ Khac véi etilen va axetilen, benzen khong PU vdi dung dich KMnO,
nhung toluen va cic dong dang khac cua benzen khi dun néng véi dung dich
KMnO, (hodc K,Cr,05) lai bi oxi héa & nhém ankyl sinh ra mudi cta axit hitu co.
C¢HsCH; + 2KMnO, —— C¢HsCOOK + 2MnO, + KOH + H,0
C¢HsCOOK + H;0" —— C¢HsCOOH + K' + H,0
CgH4(CH3), + KMnO4 — 5% CgHy(COOK), —9— CgHy(COOH),

Xilen Axit benzendicacboxylic
+ Ba PP cua xilen c6 t° rat gﬁn nhau nén kho phan biét, trai lai ba PP cua axit
benzendicacboxylic lai ¢c6 t’nc rat khac nhau. Do d6, ding PU oxi hoa trén c6 thé
nhan ra timg PP cta xilen. Néu nhém ankyl ¢ vong benzen dai hon nhém —CH; nhu
—CH,CH;, -CH,CH,CHj, ... PU oxi hoa van uu tién xady ra ¢ vi tri o ddi véi vong,
nghia 13 chuyén tit ca cac nhom d6 thanh nhém —~COOH.
CeHs~CH,CH,CH; — % ... — 19, C¢Hs~COOH

t

+ Benzen ciing tham gia PU ozon phan, cu thé 1 tic dung v6i ozon sinh ra
triozonit, sau do thiy phan khtr triozonit thu dugc glioxal (CHO)s.
2.1.5.3. Phwong phap sir dung chuyén dé



- GV t6 chire cho HS tu doc giao trinh, thdo luan trén 16p theo nhom, GV h¢
thong, giai dap chi tiét cac ndi dung HS chua ndm viing, con thac mic. Pam bao dé
moi HS déu hiéu va nim duoc van dé. GV can luu v mot s6 noi dung quan trong
sau dé to chuc cho cic em thao ludn, tiép thu bai tét hon: tinh KNPU; PU ozon
phan; co ché PU thé electrophin vao vong benzen.

- Tb chtrc cho HS van dung giai cac bai tap sau:

+ Ankan, xicloankan bai 1, 2 trong chuyén dé 5 ctia luan van.
+ Anken, ankadien, ankin bai 3, 4, 5, 6 trong chuyén dé 5 cua luan van.
+ Hidrocacbon thom bai 7, 8 trong chuyén dé 5 cta luan vin.
+ Céc bai tap con lai HS c6 thé lam thém & nha, ngoai ra cdc em lam céc bai
tap trong sach gido khoa chuyén, sach tham khao.
2.1.5.4. Bai tap van dung
BAI TAP VE CO CHE, PHAN UNG OZON PHAN
Bail. Dot chdy mdt hidrocacbon A véi lugng vira du oxi. Toan b san phém
chay dugc dan qua binh CaCl, khan du thi thé tich giam di hon mét nira.

a) Xac dinh CTCT cta A. Biét trong A cacbon chiém 80% vé khdi luong.

b) Mot dong dang B ciia A ma ham luong cacbon trong phan tir nhé hon ham
luong cacbon trong A 1a 5%. Cho B tac dung véi rat it clo ngoai anh sang, trong sb
cac san pham thu duogc co A. Giai thich.

¢) Hai xicloankan M va N déu co ti khdi hoi so véi metan bang 5,25. Khi
monoclo hoa (c6 chiéu sang) thi M cho 4 hop chat, N chi cho mdt hop chat duy
nhat.

- Hay xac dinh CTCT cua M va N.

- Cho biét cdu dang bén nhét ctia hop chit tao thanh tir N. Giai thich.

Bai 2.

a) Khi clo hoa isopentan theo ti 16 1 : 1 thu duoc cac dan xuat monoclo vdi
thanh phan nhu sau: 30% l—clo—2—metylbutan; 15% l—clo—3—metylbutan; 33% 2—
clo—3—metylbutan; 22% 2-clo—2-metylbutan. Hiy so sanh kha ning thé cua cac

nguyén tir hidro & cacbon bac I, bac 11, bac II1.



b) Khi cho isobutilen vao dung dich HBr trong H,O c¢6 hoa tan NaCl, CH;0H

c6 thé tao ra nhitng hop chat gi?
Bai3. A, B, C, D, E, F 1a sdu hidrocacbon DP. Dt chay hoan toan A véi O,
du, sau khi ngung tu nudc va dua vé diéu kién ban dau thi thé tich hdn hop khi con

lai giam 30% so v&i hdn hop ban déu, tiép tuc cho qua dung dich KOH du thi thé
5 L4 .
tich hon hgp giam 5 sO con lai.

a) Xac dinh CTPT cua A.

b) Xac dinh CTPT cua cac hidrocacbon trén biét khi tic dung vé6i Br, trong
CCly thi A, B, C, D l1am mét mau nhanh, E 1am mét mau cham, con F hau nhu
khong phan tng. Cac san pham thu dugc tir B va C voi Br, 14 nhitng DPLT cia
nhau, B ¢6 t° cao hon C. Khi tac dung v6i H, (xtc tac Ni, dun ndng) thi A, B, C déu
cho cling mot san pham G.

Bai4. D6t chay hoan toan 5,6 gam HCHC X rdi dan toan bd san phdm chay
qua binh dyng 300 ml dung dich Ca(OH), 1M thu dugc két tua va khdi luong binh
tang 24,8 gam. Néu dan san pham chay trén vao 500 ml dung dich Ba(OH), 1M thi
két tua dat cuc dai.

a) Xac dinh CTPT ciia X biét ti khdi hoi ctia X so véi heli bang 28.

b) Xac dinh CTCT dung cua X biét X c¢6 cdu hinh trans va sau khi ozon phan X
chi thu dugc mot san pham hitu co duy nhat 13 butanal.

Bai 5. Phan tich hoan toan 1,240 gam moét HCHC A mach hé béng CuO, dun
nong thi lwong chét ran giam 4,160 gam. San pham phén tich chi gom CO, va 1,44
gam H,0O. Mit khac, hoa tan 0,775 gam A trong 25 gam benzen thi thu dugc mot
dung dich déng dic ¢ 4,22°C. Biét rang benzen dong dic & 5,5°C va c6 hiang sd
nghiém lanh 1a 5,12.

a) Xac dinh CTPT cua A.

b) Tién hanh ozon phan A rdi khir san pham bang Zn trong dung dich HCI thi
thu dugc ba chat B, C, D khong quang hoat.

- Khi B, C, D lan luot tac dung voi I, trong moi trudong kiém thi thiy xuét hién



két tua vang & B va D, luong két tia thu duoc tir B gip hai lan luong két tia thu
duoc tu D.
- Khi cho B, C, D lan luogt tac dung véi dung dich AgNOs trong NH; du, dun
nong thi lugng két tia thu dugce tir C gap hai lan luong két tia tir D.
Xac dinh CTCT c¢6 thé ¢ cua B.
Biét B con c6 kha nang hoa tan dugc Cu(OH), tao thanh dung dich trong
sudt. Xac dinh CTCT dung cua A, B, C, D.
¢) HCHC A c6 tinh quang hoat khong? Giai thich.
Bai 6.

a) Anken A c6 CTPT la C¢H;, c6 BPPHH, tac dung vdi dung dich brom cho hop
chét dibrom B. Cho B tac dung v6i dung dich KOH trong ancol, dun nong thu dugc
ankadien C va mot ankin D. Khi C b1 oxi hoa bdi dung dich KMnO4/H,SO, va dun
nong thu dugc axit axetic va khi CO,.

- Xéc dinh CTCT cua A, goi tén va viét phuong trinh PU'".

- Viét CTCT c4c DPHH ctia C.

b) Khi tién hanh tring hop buta—1,3—dien ngoai cac san pham polime con thu
duoc mot san phém A. Hay xac dinh CTCT cua A biét:

- A ¢6 KNPU trung hop.

- A tac dung véi H, tao thanh mot déng dang cua xiclohexan.

- Khi bi oxi héa bang dung dich KMnO, trong méi trudng H,SO, thu duoc
hop chat HOOC-CH,—~CH(COOH)-CH,~CH,~COOH.

Bai 7.
a) Hoan thanh so d6 chuyén héa sau

+Br,

tring hg -
CHy 425 A 220> B —=%5 ¢ M™%, p

ROH

Biét C 1a mot dan xuét cia benzen, ddt chay hoan toan 1 mol D thu dugc 207

gam chat ran.
b) Cho biét mirc 36 KNPU' twong d6i & cac vi tri ortho, meta, para trong phan
tir clobenzen so v6i benzen 1a 2,7.107; 9.10; 1,242.10 % Tinh thanh phan % cac

san pham thé mononitro vao clobenzen.



Bai 8. Hop chit X c6 CTPT C,oH;¢ c6 thé PU duoc véi ba phan tir hidro. Ozon
phan rdi khir hoa X duogc axeton, andehit fomic va 2—oxopentadial.

a) Viét CTCT cua cac hop chat X khi thoa mén céc tinh chét trén.

b) Hidrat hoa hoan toan 2,72 gam chat X rdi 1dy san pham cho tac dung voi
I,/NaOH thu duoc 15,76 gam két tia vang. Dung CTCT cta chat X viét cac phuong
trinh PU’ (chi dung cac san pham chinh, hiéu suat PU bang 100%).

BAI TAP TONG HQP (Xem CD)
2.1.6. Chuyén dé 6: Ancol, phenol, ete
(Thoi luong: 7 tiét)
2.1.6.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thirc

- Danh phap m¢ rdng cho céc ancol khéng no, da chirc, mach vong, phenol,
ete, cac phenol ctia benzen, naphtalen, ...

- Cau trac phan tir cia ancol, phenol.

- Ban chét, cac tinh chit bat thudng lién quan dén lién két hidro lién phan tu.

- TCHH cua anol, phenol, ete. Nam duoc sy anh huodng qua lai gitra cdc nhom
nguyén tir trong phan tir cac phenol.

- Tinh chét cua phenol, nhic lai & mac do don gian co ché Sg.

- M6 rong cac cach diéu ché ancol, phenol, ete. Cha ¥ cach phan biét ancol
bac I, 11, III béng thude thir Lucas.

- Hiéu siu hon cac quy tic Maccopnhicop, quy tic Zaixep.

b) Ki nang: Rén cac ki nang

Véan dung cAu tao dé suy luan TCHH.

Poc tén, viét CTCT va nguoc lai.

Viét dung ban chit va co ché PU thé, tach, oxi hoa.

Giai cac bai tdp v€ ancol, phenol, ete & mirc do kho, dung trong viéc boi

dudng HSG.

¢) Phuong phéap nhan thuc

- Thong qua viéc nghién ctu vé ancol, phenol, ete HS cam nhan mot cach tu



nhién mdi quan hé bién ching giita cdu tao va tinh chat, anh huéng qua lai cia cac
nguyén tir trong phan tir. Cam nhan nay két hop véi cac tac dong gido duc khac ciia
x3 hoi gitp HS tir x4c dinh duoc cach song tbt trong cong dong.

- MBJi chat 1a ancol, phenol déu c6 ich lgi va tinh doc hai cia né dbi véi con
ngudi va méi truong séng. Thong qua viée hoc cac chit nay, HS thiy rd phai co
kién thirc vé chung dé sir dung ching phuc vu con ngudi mot cach an toan dong
thoi bao vé méi trudng sdng.

2.1.6.2. Heé thong Iy thuyét co ban
Thay hidro & nguyén tir cacbon no ctia hidrocacbon bang nhom hidroxyl ta
dugc ancol (ROH), con khi thay hidro ¢ nhan benzen ta dugc phenol (ArOH).

a) Ancol

- Dinh nghia, phan loai

+ Ancol 13 HCHC c6 nhém hidroxyl lién két voi nguyén tir cacbon no cia
gbc hidrocacbon.
+ Co sé phan loai anol:
Dua vao géc hidrocacbon ta c6 ancol no, khong no, thom.
Duya vao s6 lugng nhom —OH ta c¢6 monoancol (ancol don chuc), diol
(ancol hai chtrc), ...poliancol (ancol da churc).
Dua vao bac cacbon ma nhom —OH gin vao ta ¢ ancol bac I, II, III.
- Danh phép
+ Danh phap thay thé: Tén ciia ancol: Tén cacbon mach chinh + “ol”.
Mach chinh: Chira nhiéu nhém —OH nhat va dai nhat.
Panh s cacbon mach chinh: Xuat phat tir dau gan —OH nht.

CH;~CH=C~CH,~OH 2-Etylbut—2—en—1-ol
CH2_ CH3

CHy~CH—CH,~CH—CH,~OH  Pentan-1,24-triol
OH OH
+ Danh phép loai nhém chirc: Goi theo cong thirc: Ancol + tén gbc

hidrocacbon tuong ting + “ic”.



(CH;3),CH-OH: ancol isopropylic; CH,=CH—CH,-OH: ancol anlylic

(CHj3),CH—CH,—OH: ancol isobutylic; (CH3);C—OH: ancol fert—butylic

CH;—CH,—CH(OH)—CHj: ancol sec—butylic; C¢Hs—CH,—OH: ancol benzylic
+ Danh phap thong thuong

CH,(OH)—-CH,(OH) Etilen glicol

CH,(OH)-CH(OH)—CH,(OH) Glixerol
(CHj3),C(OH)—C(OH)(CHs), Pinacol
(CH3),C=CHCH,CH,C(CH;)=CHCH,OH Geraniol (dang trans)

- Dong phan lap thé
+ Dong phan cis/trans
H3C\ B _CH,0H H3C\ B _H
o H/C_C\CHzOH

cis-hoac (Z)-But—2—en—1—-ol trans-hoac (E)-But-2—en—1-ol

q Qv

OH OH
cis-hoac (Z)-Xiclohexan—1,2—diol trans-hoac (E)—Xiclohexan—1,2—-diol

+ PP R/S: Trong phan tir ancol c6 nguyén tir cacbon ndi véi 4 nguyén tir hoic
nhom nguyén tir khac nhau (C) thi phan tir ton tai ¢ hai dang d6i xrng nhau 1a dang
(R) va dang (S).

mit phang
CH, doi xiing CH;

(R )—Butan—2—o0l (S )-Butan—2-ol
- Céutric
+ Nhoém —OH ancol ndi véi Cyy va ¢6 cau trac hinh hoc gan gidng véi phan
tir nude. Nguyén tir oxi ¢6 d6 am dién 16n hon C, H nén céac lién két C-O, H-O
ludn phan cuc vé phia oxi (C—>—0—<«H). Vi viy trong cac PUHH céc lién két d6 d&

dang bi phén cit theo kiéu di li va nhém —OH quyét dinh TCHH ciia ancol.



+ Do su phan cyc nhom —OH nén giita cac phan tir ancol c6 lién két hidro.
Lién két nay anh huong dén nhiéu TCVL cua ancol (trang thai, tO, tinh tan, ...)
-=-O—H---0—H--- O—H ---
H3C/ H3C/ H3C/
- Tinh chét vat li
+ t% ctia ancol ting theo phan tir khdi (ting theo chiéu dai mach cacbon). Céc
ancol mach nhanh s6i ¢ t° thap hon ancol mach thing. Poliancol ¢6 t’s cao hon
monoancol. So véi hidrocacbon hoic dan xuit halogen c6 phéan tir khéi twong
duong, ta thiy t’s ctia ancol cao hon rat nhiéu (do ancol c6 lién két hidro).
C,HsOH CH;CH,CH; CH;Cl C,HsF
t% (°C): 78,3 —42 24 -37
+ Céc ancol dau diy dong dang tan vo han trong nude do sy tao thanh lién két
hidro 1am cho cac phan tir ancol dé dang tach khoi nhau va hoa tan vao nudc. Céc
dong dang tir C4HoOH trd 1én chi tan c6 han hodc khong tan trong nuédc vi gbc R
kha 16n 1am ancol c6 tinh chat gan gidng voi hidrocacbon. T4t cac cac monoancol
déu nhe hon nudc, trong khi do ancol thom va céc poliancol ndng hon nudc.
- Tinh chat hoa hoc
+ PU thé nguyén tr hidro trong nhém —OH
V6i kim loai kiém: Ancol tac dung dugc véi nhitng kim loai manh nhu Na,
K, Li, khong PU v6i dung dich kiém. Cac ancolat kim loai kiém c6 tinh bazo manh
hon NaOH nén dé bi thuy phan tao ancol. Cac ancolat tdic dung véi dan xuit
halogen tao ete theo phuong trinh: C,;Hs—ONa + [-CH; — C,Hs—O—CH; + Nal
PU véi axit hitu co
—OH + I 150,

CH3_ﬁ_O_C2H5 + HQO

+ PU thé ca nhém —OH
Véi axit vo co manh: Ancol PU véi cac axit manh nhu HI, HBr, HCI,

H,S0O,, ... tao san pham thé va nudc.



| KBr + H2$O4 CZHS_BI_ + HzO

CH;CH,~OH + H,SO0, dic —3"" 5 CH,CH,-OSO;H + H,O

Trong cac PU trén ancol dong vai trd nhu mdt bazo va thudng xay ra theo
co ché Sy1, nhat 1a dbi véi ancol bac II, 11
(CH3);C—OH + HBr —— (CH3);C—OH," + Br~
(CH3);C—OH," + H" —~ (CH;);C" + H30"
(CH3);C" + Br~ ——  (CH3);C-Br
KNPU giam theo thit tu: HI > HBr > HCI; ancol bac III > ancol bac II >
ancol bac I.
Pé phan biét ancol thudc ba bac khac nhau ngudi ta dung thude thir Lucas:
(HCI dam dac va ZnCl, khan). Vai tro cua ZnCl, la lam cho lién két C—OH dé dut,
ngoai ra con lam ting tinh axit cia HCI nhod tao H'(ZnCl3) ~ . Phuong trinh chung:
ROH + HCl —Z% 5 RCl + H,O0. Ancol bac III PU nhanh ¢ t° thuong, cho
ngay 16p chat 1ong dang dau cta din xuit clo nodi 1én trén mat dung dich nudc.
Ancol bac II PU chim & t° thuong, maoi dau chi lam cho dung dich hot duc. Ancol
bac I khong PU ¢ t° thudng, dung dich van con trong.
Véi PCls, PBr3, PI;, SOCl,: Ancol PU vdéi cac hop chat halogen trén sinh ra
dan xut halogen twong tng
CH;CH,0OH + SOCl, —> C,HsCl + SO, + HCI
3CH;CH,OH + PBr; —— 3C,HsBr + H;PO;
+ PU tach nude
Néu dung H,SO, dic, t” 170-180°C (hoic AlL,O; & 400°C), ancol bi tach
nude tao anken. Pbi véi cac ancol tao nhiéu san pham thi san pham chinh tuan theo
quy tic Zaixep: Nnom —OH tach cung H & Cg bac cao. PU tach nudc thuong xay ra
theo co ché E1.
CHy—CH,~CH=CH; + H" —— CHy~CH,~CH—CHj
OH "OH,



CHy—CH,~CH—CH; CH;—CH,—CH—CHj

“H,0
*OH, ?

_chinh oy — cH=CH-CH,

CH;—CH,—CH—CH; ——
“H
phu

CHZZCH_CHZ_CH3
Néu t° thdp hon, ¢ khoang 130-140°C thi s& xay ra PU tach nudc giira hai

s k(k+1
phén tir ancol tao ete (PU thé€). Néu co k ancol khac nhau sé thu dugc % ete

khac nhau, trong d6 c6 k ete ddi xtng, con lai ete bat dbi ximg.
+ PU oxi hoa

Ancol bac I, IT d& bi oxi héa bodi nhiéu chit oxi héa nhu K,Cr,0; (moi
truong axit), KMnO, (mdi truong axit hodc bazo), CuO, ... Ancol bac I bi oxi hoa
thanh andehit roi axit cacboxylic; ancol bac II cho xeton; con ancol bac III khong
PU. Dé oxi héa ancol bac I thanh andehit nguoi ta dung PCC (viét tat cta piridin
clorocromat) CsHsN'HCICrO; hodc PDC (viét tit cona piridin  dicromat)
[CsHsNH]* Cr,O 2. Ngay ca khi trong phan tir ancol c6 nhém chirc nhay cam dbi
v6i chét oxi hoa ma dung PCC hodc PDC thi ciing chi PU & nhém —OH ma thoi.

+ PU dic trung cua poliancol

PU tao phurc: Céc ancol ¢6 2 nhom OH lién tiép tac dung v6i Cu(OH), tao
ra dung dich phtrc chit mau xanh lam rat dic trung.

PU oxi héa cat mach: Poliancol ¢6 hai hay nhiéu nhém —OH lién tiép c6 thé
bi oxi héa bai HIO, lam dat lién két —-C(OH)—C(OH)— nhu kiéu ozon phan lién két
—C=C-.

1R2R$§~$R3R4 + HIO, — 'R2RC=0 + *R*RC=0 + HIO; + H,0
OH OH
HIO, _
(CH3)2$%$HCH2CH3 “HoTH (CH;),C=0 + CH;3;CH,CH=0
OH OH
b) Phenol



- Dinh nghia, danh phap, ciu tric
+ Pinh nghia: Phenol 14 HCHC c¢6 nhom —OH lién két tryc tiép véi vong

OH OH OH OH
@ @ Ej h
CH,

Néu nhém —OH gan vao mach nhanh cua vong benzen ta dugc ancol thom.

benzen.

+ Danh phép: Tén thay thé cta phenol xuat phat tir tén hidrocacbon thom

A (13 19,

tuong g c¢6 thém hau to

OH OH
OH

Benzenol Benzen—1,2—diol

Mot s6 tén thong thuong ctia phenol duge ITUPAC luu dung.

O 0" COCLC

Phenol 0—Crezol 1-Naptol 9—Antrol
(Benzenol) (2—-Metyl benzenol) (Naphtalen—1-ol) (Antraxen—9-ol)

OH OH OH OH
OH
OH
OH OH
OH

Pirocatechol Resoxinol Hidroquinon Pirogalol
(Benzen—1,2—diol) (Benzen—1,3—diol) (Benzen—1,4—diol) (Benzen—1,2,3—triol)
+ Céu trac: Nhém —OH trong phén tir phenol phan cuc vé phia O, nguyén tir
oxi nay co cdp electron n. Khac véi ancol, c¢dp electron n cua oxi trong phenol cung
vGi cac electron 1 ctia vong benzen tao nén mot hé lién hop, nhom —~OH gy HU +C

lam dich chuyén electron vé phia vong benzen. Két qua 13 nhom —OH cang phan

cuc, mat do electron trén vong benzen tang 1én, dac bi¢t 1a cac vi tri 2,4,6.



S il 4
Hinh 2.14. C4u trac va mé hinh phén tir phenol
- Tinh chit hoa hoc
+ PU cua nhom hidroxyl

Tinh axit: Do HU +C ctua nhém —OH va —C cua C¢Hs, phenol cé tinh axit
manh hon ancol. Tinh axit cang manh khi c6 nhitng nhom hit electron, cang yéu
khi c6 nhitng nhom dy electron. Tinh axit ciia phenol rit yéu nén phenol khong
lam d6i mau quy tim, khong tac dung véi NaHCOs, axit cacbonic ¢ thé day phenol
ra khoi mubi phenolat. Phenol c6 thé tao phtrc mau tim vo1 FeCls.

PU tao thanh ete: Mudn diéu ché ete ctia phenol ta khong thé dun néng
phenol véi H,SO, dic dwoc ma phai cho mudi phenolat tac dung v6i din xuét
halogen theo phuong trinh: C¢HsO—Na + Br—C,H; — C¢Hs—O-C,Hs + NaBr

PU trén xdy ra theo co ché Sy2 do d6 dan xuat halogen bac I dé PU hon
béc II va nhit 1a dan xuat béc III (trong diéu kién trén s& cho PU tach).

PU tao thanh este: Do HU +C ciia nhém —OH nén phenol khong thé tham
gia PU truc tiép véi HCL, HBr, CH;COOH, ... nhu ancol. Mudn diéu ché este cua
phenol v1 axit axetic phai dung anhidrit axit hoac clorua axit.

+ PU ¢ vong benzen

PU thé: Nhém —OH dinh huéng cac nhom thé khac vao cac vi tri ortho va
para. Phenol tac dung ngay véi nudc brom (dung moi 1a nuée) cho két tua trang 1a
2,4,6-tribromphenol. Néu PU xay ra trong dung méi kém phan cyc nhu CCl,,
CHCl3, CS,, ... s& sinh ra hdn hop o—bromphenol va p—bromphenol. Néu dung
dung dich HNO; dic (c6 H,SO, dic) thu duoc chit rin mau vang 13 2.4,6-
trinitrophenol (axit picric).

PU oxi hoa: Phenol rat dé bi oxi hoa ngay ca boi oxi khong khi, tao cc san

pham mau, ¢ cdu tao phirc tap. Khi bi oxi héa manh bing K,Cr,0, (méi trudng



axit), phenol cho p-hidroquinon, chit ndy d& bi oxi hoa béi AgBr sinh ra p—
benzoquinon va bac kim loai.
OH 0]

+ 2AgBr + 20H™ — + 2Ag + 2H,O0 + 2Br”

OH 0]
PU nay dugc dung trong ki thuét anh.
¢) Ete
- Dinh nghia, danh phap
+ Cong thirc chung 1a R-O-R’, trong d6 R, R’ ¢6 thé 1a gbc ankyl, ankenyl,
aryl, ... Khi nguyén tir O cta ete nim trong vong ta c6 ete vong. Nhitng ete vong co
3 canh ¢6 KNPU cao nén dugc xép vao loai riéng goi 1a epoxi (hay oxiran).
+ Tén thay thé cua ete: Tén gbc ankoxi RO— + tén mach chinh.
C,Hs—0O—C,Hs: Etoxietan; CH;—O—CH,—CH,—CHj; : 1-Metoxipropan
- Tinh chat hoa hoc
Ete ¢6 PU phan cit lién két C—O bang axit (HI > HBr) tao thanh san pham
thé nucleophin nhom ankoxi: R-O-R’ + HI —“» R-I + R’-OH
Ancol tao thanh néu c6 du HI s& tiép tuc PU tao R’-1.
- Diéuché
+ Cho natri ancolat ho#c phenolat tic dung véi dan XuAt halogen bac I hodc
bac II.
+ COng ancol don gian vao anken.
(CH;),C=CH, + CH;0OH —" (CH;),C-O-CH;
+ Thuy phan héa anken r6i loai bé thuy ngan.
C;H,CH=CH, —HeOCOH), /GO, = 1. CH(CH;)OCH,CH;

2)NaBH,/NaOH/H,0

2.1.6.3. Phwong phap sir dung chuyén dé
- GV 6 chic cho HS ty doc gido trinh, thao luan trén 16p theo nhém, GV hé
thdng, giai dap chi tiét cac ndi dung HS chua ndm vitng, con thic méc. Pam bao dé

moi HS déu hi€u va nam dugc van dé. Mot s6 ndi dung kho GV can t6 chuc thao



luan va giang giai ki cho cic em: PU oxi héa cit mach boi tac nhan HIO,; anh
hudng qua lai cac nhom nguyén tur trong phenol.

- T6 chirc cho HS vén dung giai cac bai tip sau:

+ Ancol baisb 1, 3,4, 5 trong chuyén dé 6 cua luan van.

+ Phenol bai s 6, 7 trong chuyén dé 6 cua luan vin.

+ Ete bai s6 2 trong chuyén dé 6 ciia luan vin.

+ Cac bai tap con lai HS co thé lam thém & nha, ngoai ra cac em lam céc bai
tap trong sach gido khoa chuyén, sach tham khao.

2.1.6.4. Bai tap van dung

XAC PINH CONG THUC CAU TAO, CO CHE PHAN UNG

Bail. A, B, C, D la 4 ancol P ¢6 CTPT C4H;,0. Tién hanh oxi héa thi A, B
déu cho axit, C cho xeton con D khong bi oxi hoéa. Sau khi loai nudc va ozon phan
A cho axeton con B cho axit propionic. Hay xac dinh CTCT cua A, B, C, D.

Bai 2. D6t chay hoan toan 2,7 gam hop HCHC A phai dung vira hét 4,76 lit O,
(dktc). San pham thu duoc chi gdm CO, va H,O. Biét khéi lugng cua H,0 va CO,
chénh léch nhau 5,9 gam.

- Xéc dinh CTPT cta A biét phan tir khéi cia A nho hon phan tir khéi cia
glucozo.

- Xac dinh CTCT cua A biét A khong PU duogc voi Na, NaOH va khi PU véi
nudc Br, thu dugc hai san phém B, C c6 cung CTPT C;H;OBr. Xéac dinh CTCT cua
B, C biét ham luong B nhiéu hon C.

- Hay dé nghi PP diéu ché A tir CH, va cac chat vo co, diéu kién khac co di.

Bai 3. HCHC X c¢6 CTPT la CsH;,0,4. Cho hoi cia X di qua éng st dung CuO
d6t nong thu dugc HCHC Y ¢6 khéi lwong mol nhé hon khdi luong mol cia X 13 8
gam. Khi cho 2,56 gam Y tac dung hét v6i dung dich AgNO, trong NH;, thu duoc
17,28 gam Ag. Cho X vao dung dich NaBr bao hoa, sau d6 thém tu tor dung dich
H,SO, dac, thu dugc HCHC Z khong chtra oxi. BPun nong Z véi bot Zn duoc chat
hitu co Q ¢6 ti khéi hoi so véi H, nhé hon 45. Xac dinh CTCT cta X, Y, Z, Q.

Bai 4. Linalol 1a mot chit quang hoat c6 CTPT C,oH,50, (s = 198 = 199°C).



Dang quay trai c6 trong tinh dau hoa hdng, dang quay phai ¢ trong tinh dau hoa
cam. Linalol thé hién tinh chét cta ancol bac 3 khi tac dung véi thudc thir Lucas.

a) X4c dinh céu trac cua linalol biét

- Linalol cong dugc voi 2 phan tu Br,.

- Khi oxi hoa linalol bing KMnO, san pham thu duoc gdm axit levulic
CH;COCH,CH,COOH, axeton, andehit fomic va khi CO,.

- Hidro hoa linalol, sau d6 dehidrat héa va cudi cing ozon phan anken tao ra
nhiéu san pham trong d6 c6 metyl isohexylxeton.

b) Geraniol 1a mgt DP ctia linalol. Trong mdi trudng axit, linalol dé dang DP
hoa thanh geraniol, viét phuong trinh PU xay ra.

¢) Khi dun néng linalol v6i (CH;CO),0 tao thanh este geranylaxetat. Viét
phuong trinh PU xay ra.

Bai 5. Tu tinh dau bac ha, nguoi ta chiét duoc mentol chira 76,92% cacbon;
12,82% hidro va 10,26% oxi vé khdi lugng. Mentol c6 phan tir khdi bang 156 dvC.
Mentol con duoc diéu ché tir m—crezol bang cach cho m—crezol tac dung véi ancol
isopropylic (xtic tac H,SO,), rdi hidro héa san pham (c6 xtic tac) thu dugc mentol
c6 suon cacbon d6i xtimg.

a) Xac dinh CTPT va CTCT cua mentol.

b) Viét cong thiic cac PP cis/trans ciia mentol.

¢) Bun néng mentol véi H,SO,4 dac thu dugc hai chat DP. Viét CTCT cua hai
chat d6 va viét co ché PU.

Bai 6.

a) Hop chit 2,2,4—trimetylpentan (A) duoc san xudt véi quy mé 16n bing PP
tong hop xuc tac tir C4Hg (X) véi C4Hyo (Y). A ciing c6 thé duoc didu ché tir X theo
hai bude: thir nhit, khi c6 xtc tac axit vo co, X tao thanh Z va Q; thtr hai, hidro hoa
QvaZ.

- Viét cac PUHH dé minh hoa va goi tén cac hop chat X, Y, Z, Q theo danh
phap IUPAC.

- Ozon phan Z va Q s& tao thanh 4 hop chat, trong d6 c6 axeton va andehit



fomic. Viét co ché PU.

b) Cho so db cac PU sau
OH

’>CH2CI
HCHO_ o NaCN_g H,0 cO

oI ONE D, + D, + E (san pham phu)

Hay viét CTCT cua A, B, C, Dy, D, va E. Biét E ¢6 CTPT C;4H,,05N,.
Bai 7. Viét phuong trinh PU diéu ché cac hop chat sau:
a) Benzylmetyl ete tir metylbenzoat.
b) 1-Phenylpropan—2—ol tir brombenzen va ancol isopropylic.
¢) 1-Etyl-3—phenylpropyl ete (1-etoxi—3—phenylpropan) tir ancol benzylic va

etanol.

d) @O tir brombenzen va xiclohexanol.
Ph

BAI TAP TONG HQP
(Xem CD)
2.1.7. Chuyén dé 7: Andehit, xeton
(Thoi lwong: 5 tiét)
2.1.7.1. Muc tiéu ciia chuyén dé
a) Kién thire
- Danh phap mé rong, cu tric phan tir cia andehit, xeton.
- Anh huéng qua lai giita cac nhdm nguyén tir trong phén tir, cha ¥ sy chuyén
hoa gitra andehit va xeton qua enol nhu duong glucozo va fructozo.
- PU halofom & ca andehit va xeton.
- Céch diéu ché andehit, xeton.
b) Ki nang: Rén céc ki nang:
- Dua vao san ph'flm PU dé xé4c dinh CTCT ban dau cia HCHC.
- Nhan xét cAu tric, céac sb lieu, ... dé rat ra quy luét cua PU.
- Van dung cac TCHH dé dua ra cach diéu ché, cach nhéan biét.

¢) Phuong phap nhan thirc



- Thong qua viéc nghién ciu vé andehit, xeton HS cam nhan mét cach tu
nhién méi quan hé bién chimg giita ciu tao va tinh chat, anh huéng qua lai cta cac
nguyén tir trong phan tir. Cam nhan nay két hop voi cac tach dong gido duc khac
ctia x4 hoi gitip HS tu x4c dinh dugc cach song tét trong cong dong.

- MGJi chét andehit, xeton déu c6 tinh ich lgi va tinh doc hai ctia nd véi con
ngudi va moi truong séng. Thong qua viée hoc cac chat nay, HS thiy rd phai c6
kién thirc vé chung dé sir dung chung phuc vu con ngudi mot cach an toan dong
thoi bao vé moi truong.

2.1.7.2. H@ thong ly thuyét co ban
Andehit va xeton déu 1a nhitng hop chat chira nhom cacbonyl C=0. Vi viy
chung duogc goi 1a hop chét cacbonyl.

a) Andehit

- Dinh nghia, danh phép, ciu trac

+ Andehit 14 HCHC c6 chita nhom —CH=0 lién két voi nguyén tir cacbon
(hay nguyén tir H) trong phan ttr.

+ Danh phap andehit: Tén hidrocacbon twong tmg + “al”. Néu nhém —CHO
gan tryc tiép vao vong, ngudi ta thém hau t6 “cacbandehit” vao tén cta hidrocacbon

tuong ung (khong tinh nguyén tir cacbon cua nhém andehit).

CHO
CHO
@CHO CH3*<>CHO OO
Xiclopent—3—en 3—Metylxiclobutan Naphtalenl,2-
cacbandehit cacbandehit dicacbandehit

+ Nhiing andehit ma axit trong tng c6 tén thuong thi c6 thé goi tén theo cach
thay axit thanh andehit: CH,=CH-CHO: andehit acrilic; CH,=C(CH;)-CHO:
andehit metacriylic; CH;CH=CH—CHO: andehit crotonic.

+ Nguyén tir C trong nhém —CHO ¢ trang thai lai hoa sp®, goc hoa tri ~ 120°.



116,407 , C=— T—0
Kt NI
H H pa
(a) (b) (©)

Hinh 2.15. Ciu trac phan tir fomandehit
(a) Hinh hoc phan tir; (b) Céc obitan 7 va obitan n; (c) M6 hinh phan tr

+ Lién két C=0 lué6n phan cuc vé phia oxi. Do cac dac diém trén nhom

cacbonyl quyét dinh nhiing tinh chat dic trung cta andehit.
- Tinh chat héa hoc

+ PU cong cac chit nucleophin: Do su phan cuc lién két C=0O lam xuat hién
dién tich duong & nguyén tor C nén andehit co thé cong nhiu tac nhan nucleophin
khéc nhau.

Co ché PU cong nucleophin: PU qua hai giai doan: Giai doan 1: Giai doan
cham, trong d6 phan mang dién tich 4m cta tac nhan nucleophin tdn cong vio
nguyén tr C ctia nhém cacbonyl. Giai doan 2: Dién ra rat nhanh do anion vira méi
sinh ¢ giai doan trudc twong tic véi tiéu phan mang dién tich duong ciia tac nhan
hozc cta dung mdi tao thanh san pham. Vi du:

o)

5+ N -) cham 0 H* ~OH
CHs—CH=0 + C=N <M",_ c H.—CH CcHs—CH
~C=N nhan “C=N

Trong PU Ay, gdc hidrocacbon R cang 16n (cang day electron) PU cang
cham; néu cang hut electron PU cang nhanh. Tac nhan nucleophin ¢ thé 1a H,0
(tao hidrat); ancol (tao hemiaxetal); natri hidro sunfit (NaHSOs); hop chét co magie
(RMgX); hidro xianua HC=N (tao xianohidrin).

Cong nuodc
H H  OH
N - \ 7/
/C—O + H-OH = /C\
H H OH

(99,9%)



Céc dong dang cua fomandehit cong nude kho hon nhiéu.

Cong ancol: Tao thanh hemiaxetal RCH(OH)OR’. Vi du:

&+ o— oo /OH
CH;—CH=0 + (|)_C2H5 —— CH;—CH
OC,Hj5
H 78%

Géc hidrocacbon trong phén tir andehit cang 16n, can bang cang léch vé bén
trai. Néu nhom —CO— va nhém —OH cung c6 mat trong mot phan tir va & vi tri co
thé tao vong 5 hodc 6 canh (bén) thi PU cdng ndi phan tir s& xay ra rat thuan 1oi.

Néu PU giita andehit va ancol theo ti 16 1 : 2 s& cho san pham 13 axetal RCH(OR”),.

CH3CH:O + 2C2H50H (:> CH3CH(OC2H5)2 + HzO

Cong hop chét co magie RMgX, sau d6 thuy phan cho ancol

o+ o—
H—CH=0 + C,HsMgBr — C,HsCH,~-OMgBr 2% C,H,CH,0H

o+ o—
CH;~CH=0 + C;HsMgBr — CH;~CH—OMgBr HQ CH;~CH—OH

CHs CHs
+ PU thé nguyén tir oxi ciia nhém C=0
Tao lién két cacbon—cacbon: Ban chat: PU xay ra giita mot phan tir andehit
va mot phan tir khac c6 nhém C-H linh dong tic C—H & bén canh mot nhom hut
electron nhu —C=0, -NO,, ... PU qua hai giai doan véi xtc tac 1a axit hoic bazo.
I

—CH=0 + H—é— Xt —CH—(li— X —CH=C—
- | cong S cong -
H (OH

PU c6 thé dimg lai ¢ giai doan cong hodc tiép dién tao san pham thé.
CHy~CH—CH,~CH=0

5 o 5+ o o OH Andol
CH;—CH=0 + H—CH,—CH=0 A " l—Hzo
%0
CH;—CH=CH—CH=0
Crotonandehit

Tao lién két cacbon—nito (PU ngung tu v6i dan xut cia amoniac R’—NH,).
Phuong trinh chung:
R-CH=O + H,N-R’ —— R-CH=N-R’ + H,0



R’ ¢6 thé 1a —OH (cho oxim); C¢Hs; -NH—C¢Hs (phenylhidrazin); R’ c¢6 thé
13 hai hodc nhiéu gdc hidrocacbon lién két truc tiép véi N trong nhom —NH, trén.
+ PU khir va oxi hoa
PU khir: Tuong tu anken, andehit ¢o thé cong hidro tao ancol bac I. Khac
anken, andehit c¢6 thé bi khir bai LiAlH, tao ancol béc L.
CH;CH=CH-CH=0O + LiAlH; — CH;CH=CH—(OLi)H + AlH;
CH;CH=CH—(OLi)H + HCl —* , CH;CH=CH-CH,0OH + LiCl
PU oxi hoa: Andehit d& bj oxi hoa thanh axit trong tng hodc mudi cia axit
tuong Ung. Chét oxi héa c6 thé 1a KMnOg4, [Ag(NH;),]" (co trong thudc thir
Tollens), Cu*" (c6 trong thudc thtr Felling), Cu(OH),, ... Véi Cu®" hoic Cu(OH),
thi Cu®” bj khir thanh Cu” dang Cu,0 d6 gach).
PU oxi hoa—khu: Cac andehit khong c¢6 H, nhu CsHs—CHO, HCHO,
(CH;);C—CHO, ... khi gip kiém dic s& oxi hoa, khir 14n nhau tao thanh mubi cua

axit va ancol twong g (PU Canizaro).

C¢Hs~CH=0 + C¢Hs~CH=0 —*— C¢H5-COO~ + C4H;CH,OH
b) Xeton
- Pinh nghia, danh phap, ciu trac

+ Xeton 13 hop chit cacbonyl c6 chira nhom —CO- lién két v6i hai nguyén tir

cacbon R—-CO-R’.

+ Danh phap thay thé: Tén hidrocacbon tuong tng + “on”.
CH;—CH(CH3)-CO-CH,—CHj; 2—Metylpentan—2—on
CH,=CH-CO-CH; But-3—-en—2-on

+ Danh phép loai chitc: Tén cac gbc hidrocacbon + “xeton”.

+ Danh phap thong thudng ctia mot sé xeton duge IUPAC luu ding
CH;-CO-CHj; Axeton C¢Hs—CO-CH;  Axetophenon
C¢Hs—CO-C¢Hs Benzophenon CH,=C=0 Xeten

+ V& cau tric, nhém cacbonyl trong xeton tuong ty nhu andehit. Tuy nhién,

nguyén tir C trong nhom cacbonyl ciia xeton bi che chin nhiéu hon va dién tich



duong ciing bi giam nhiéu boi hai gbc hidrocacbon.

' H3C\8 /CH3

RN
5‘(|3D 5> 5 ‘0>
- Tinh chit hoa hoc

Do ¢6 nhéom C=0 nhu andehit nén xeton c6 mot sd tinh chat tuong tu
andehit (cong vao C=0, thé nguyén tir oxi trong C=0, ...). Tuy vy, KNPU cua
xeton kém so vdi andehit. Bén canh do, xeton khoé bi oxi hoa vi khong c6 nguyén tir
hidro ndi véi nhém C=0.

+ PU cdng nucleophin: Xeton c6 kha ndng céng tac nhan nhiét phan nhu
andehit. Kha nang cong cua xeton so véi andehit nhu sau:

CH;CHO > (CHj;),C=0 > (iso—C3;H7),C=0 > (tert—C4H,),C=0

+ PU thé nguyén tir oxi ctia nhém cacbonyl: Nhém cacbonyl ctia xeton khong
tham gia PU thé tao thanh lién két cacbon—cacbon (trlr axeton va mot s6 xeton
khac), song c6 thé PU vé6i dan xuat ciia amoniac twong tu andehit.

+ Céc PU khtr va oxi héa: Tuong tu andehit, xeton ciling bi khtr béi Hy (Ni),
LiAlH,, ... (tao ancol bac II). Khac véi andehit, xeton khong bi oxi hda boi cac chét
oxi hoa yéu nhu [Ag(NH;),]", Cu(OH),, ...

+ PU & gbc hidrocacbon no: Nguyén tir hidro & vi tri o d6i v6i nhom C=0
trong phan tur xeton (andehit cling vay) dé bi thé boi clo, brom hodc iot.

CH;—CO-CH; + Br, —— CH3;-CO-CH,;Br + HBr
Néu dung du halogen va PU thyc hién trong méi truong kiém, cac hop chat
cacbonyl kiéu CH;~CO-R (R: hidro, ankyl, aryl, ...) c6 PU cho dan xuit trihalogen
CX;—-CO-R, din xuét nay bi kiém cét ngay thanh CHX; va RCOONa.
CH;-CO-CHj; + 31, + 3NaOH — CH;—-CO-Cl; + 3Nal + 3H,0
CH;—CO-CI; + NaOH —— CHI; + CH3COONa
PU trén goi 1a PU iodofom ding dé nhan biét nhom CH;CO- trong xeton
hozc andehit hodc nhom CH;CHOH- trong phén tir ancol (trong diéu kién cua PU



iodofom nhém CH;CHOH- bi oxi héa thanh CH;CO-).

2.1.7.3. Phuwong phap sir dung chuyén dé

- GV tb chitc cho HS tu doc gido trinh, thdo luan trén 16p theo nhom, GV hé
thong, giai dap chi tiét cac noi dung HS chwa nam ving, con thac mac. Pam bao dé
moi HS déu hiéu va nim duoc van dé. Mot sd ndi kho GV can t6 chic cho cac em
trao d6i, thao ludn ki hon dudi su huéng din cta GV: co ché cia PU cong
nucleophin; PU thé nguyén tir oxi ctia nhém C=0, co ché PU oxi hoa cit mach boi
KMnO,.

- T6 chirc cho HS vén dung giai cac bai tip sau:

+ Andehit bai 1, 3, 5 trong chuyén dé 7 cta luan van.

+ Xeton bai s0 2, 4 trong chuyén dé 7 ctia luan van.

+ Céc bai tap con lai HS c6 thé lam thém & nha, ngoai ra cac em lam céc bai
tap trong sach gido khoa chuyén, sach tham khao.

2.1.7.4. Bai tap van dung

BAI TAP VE TINH CHAT HOA HQC, CO CHE PHAN UNG

Bai 1. Tu tinh ddu chanh nguoi ta tach dugc hai chat P X va Y. Phan tich X,
Y thu duoc két qua: 78,90% C; 10,59% H; con lai 12 oxi (phan traim vé khéi luong).
Ti khdi hoi ctia X so vai khi hidro bang 76.

a) Tim CTPT cia X va'Y.

b) X va Y déu cho PU véi dung dich AgNO; trong NH; cho két tia Ag va mubi
ctia axit hitu co. Khi bi oxi hoa manh X ciing nhu Y cho mét hdn hop san pham
gdm axeton, axit oxalic, axit levulic (CH;COCH,CH,COOH). Lap luan dé viét
CTCT phu hop cta X, Y, néu khi cho X (hoic Y) tac dung véi dung dich Br, (trong
dung méi CCly) theo ti 1€ mol 1 : 1 chi thu dugc 2 dan xuit dibrom.

Bai 2. Khir axeton bang magie kim loai (méi trudng axit), thu dugc san phim
A. Trong mdi trudng axit, A mat mot phan tir nuéc dé cho B. Khi c6 mit cia iot
trong modi truong kiém, B s& bién thanh mot axit c6 CTPT CsH,¢0, va iodofom
(CHI;). Hidro hoa B cho ra C. Trong méi truong axit, C bi khit nudc cho ra D. D
tac dung voi1 dung dich KMnO, loang s€ tai tao lai A. Xac dinh A, B, C, D va viét



cac phuong trinh PU.
Bai 3.

a) Andehit benzoic tac dung vai hidroxylamin tao benzandoxim.

- Benzandoxim c¢6 DPHH khong? Néu c6 hay chi 1 tén goi cua hai dang DP
do.

- Hay cho biét san phdm va co ché qua trinh chuyén vi Becman cia hai DP
cua benzandoxim.

b) Axit cacboxylic A (CsHgO,) ton tai & hai dang DPLT A, va A,. Ozon phan A
thu dugc andehit axetic, axit 2—oxopropanoic. Khi hidro hda xtc tac ca A, va A,
déu cho axit B (BTR).

Xac dinh cau truc cua A, A, va goi tén chung.

Viét cong thire Fiso ctia B va chi 18 cdu hinh.

Cho timg PP A, A, tac dung v6i Cl-Br. Viét CTCT cua san pham tao thanh.
Tir but—2—en hdy viét cac phuong trinh PU diéu ché B.

Bai 4.

a) So sanh t° ciia propan—2—ol, propanon, 2-metylpropen.

b) Giai thich tai sao fomandehit (M = 30) c6 t°s (-21°C) cao hon metan (M =
30) (-89°C), ciia decan—2—ol (M = 156) (210°C), con undecan (M = 155) (196°C).

¢) So sanh tinh tan ctia hop chat cacbonyl v6i ankan va ancol trong nudc.

Bai 5.

a) Viét co ché PU cua axetandehit voi HCN.

b) Néu dic tinh ctia PU trén.

¢) Tai sao HCI dé& cho PU cong véi lién két C=C nhung kho tham gia PU véi
C=0.

d) Tai sao PU thich hop 6 pH =9 + 10.

BAI TAP TONG HQP (Xem CD)
2.1.8. Chuyén dé 8: Axit cacboxylic, este
(Thoi lwong: 8 tiét)



2.1.8.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thirc

- Danh phép céc loai axit, este.

- Cha y mo rong PU tach nuéc tao anhidrit axit va PU khir bang LiAlH,.

- Co ché PU thuly phén este trong méi trudng kiém va méi trudng axit.

- Diéu ché céc loai axit, este.

b) Ki nang

- Van dung mbi lién hé gilta hidrocacbon va mot s6 dan xuét hidrocacbon dé
chuyén hoa giira cac loai hidrocacbon; chuyén hoa gitta hidrocacbon, dan xuat
halogen, dan xuét chira oxi.

- Biét tinh toan khéi lugng, luong chét lién quan dén axit, este.

- Biét xac dinh co ché PU este hoa, PU xa phong hoa.

¢) Phuong phéap nhan thuc

Qua chuyén dé nay giap HS hé thong lai mbi lién hé giira hidrocacbon va
dan xuét hidrocacbon, tim ra méi lién quan chuyén hoa 1an nhau giita cac chét hiru
co quan trong nhéat ma HS d3 dugc hoc. Nam virng tinh chét va céu tao ctiia mdi loai
chat va quan hé bién chimg giita chiing giup cic em c6 thé chu dong tap duot, thiét
ké so d6 diéu ché mot sb chat theo yéu cau bai tap. Tir d6 gitp cac em thém long tin
vao khoa hoc, tu tin & nang luc cua ban than minh va nang luc cia con nguoi doi
v6i thién nhién.

2.1.8.2. Hé thong Iy thuyét co ban

- Axit cacboxylic 14 nhimg HCHC c6 nhém —COOH lién két v6i nguyén tir H
hoic gdc hidrocacbon.

- Cac dan xuat & nhém chirc —COOH cuia axit cacboxylic 1a nhitng san pham
thay thé nhom —OH hodc ca nhém —OH 13n nguyén tir oxi mang ndi doi bang mot
nguyén tir hay nhom nguyén tir khac. Bao gdm este (R—CO—OR’), clorua axit (R—
CO-Cl), anhidrit axit (R-CO-O-COR), amit (R-CO-NH,), nitrin (R—C=N), ...
Trong chuyén dé nay tap trung chu yéu phan este.

a) Axit cacboxylic



- Danh phép, ciu trac
+ Danh phap: Danh phap thay thé: Axit + tén hidrocacbon tuong tmg (ké ca

C cia nhom COOH) + “oic”.

CHj;[CH,;]¢COOH: axit octanoic; HOOC[CH,],COOH: axit hexandioic

Néu bang céch nao d6 tach duge nhom —~OH ra khdi nhém —~COOH cua axit
R—COOH thi phan con lai ctia axit goi 14 nhom axyl R—CO—. Tén ctia nhém axyl:
Tén cua hidrocacbon tuong ung + “oyl”. CH3CO-: etanoyl; —OC[CH,]sCO:
heptandioyl.

Céc axit chtra > 3 nhém —COOH ndi v&i mach hé va axit chira > 1 nhom —
COOH ndi v6i mach vong: Axit + tén hidrocacbon twong tng (khong tinh C cua
nhém —COOH) + hau té “~cacboxylic”, “~dicacboxylic”, ...

HOOC—CHz—(IlH—CHz—CHz—COOH

COOH
Axit butan—1,2 4—tricacboxylic

COOH
O
COOH

Axit xiclohexan—cacboxylic Axit naphtalen—2,3—dicacboxylic

Tén nhom axyl twong tmg: Tén hidrocacbon twong tng + “cacbonyl”.

Xiclohexancacbonyl

—CO~CH,~CH~CH,~CH,~CO—
CO—
Butan—1,2,4—tricacbonyl
Danh phép thong thuong: Hau hét tén thong dung cua axit ¢6 lién quan dén
ngudn gbc tim ra axit.

Bang 2.9. Tén thay thé, tén thong dung ciia cac axit

A . A X Tén thong dung

Cong thuc Tén thay thé Axit Gbe axyl
HCOOH Axit metanoic Axit fomic Fomyl
C,H;COOH AXit propanoic Axit propionic | Propionyl
(CH;),CHCOOH Axit—2—metyl Axit isobutiric | Isobutiryl

propanoic

CH;[CH,],(COOH | Axit dodecanoic Axit Lauric Lauroyl
CH;[CH,];4COOH | Axit haxadecanoic | Axit panmitic | Panmitoyl




CH;[CH,];sCOOH | Axit otadecanoic | Axit stearic Stearoyl

HOOCCOOH Axit etandioic Axit oxalic Oxalyl

HOOC[CH,]4COOH | Axit hexandioic Axit adipic Adipoyl

CH,=CHCOOH Axit propenoic Axit acrilic Acriloyl

CH[CH,];COOH Axit cis—octadek | Axit oleic Oleoyl
|l _9_cnoi
CH[CH,],CH, enoic

COOH Axit benzen—1,2— | Axit phtalic Phtaloyl

dicacboxylic
COOH

+ Cau trac: Nhém —COOH 14 su t6 hop ctia nhém cacbonyl va nhém hidroxyl
do d6 co tén 1a cacboxyl. Twong tu andehit va ancol, cac lién két —-OH va —CO—
luén phan cyc vé phia nguyén tir oxi. Ngoai ra, nhom —OH va nhém —CO- lai ¢6
anh hudng 1an nhau: ciip electron n cta oxi trong nhém —OH lién hop véi cip
electron © cia nhom —CO- lam mat dd electron dich chuyén vé phia nhém —CO-

lam cho nhém —OH phan cyc lai cang phéan cuc hon.

G
Do

Do dic diém trén nén nhém —COOH c6 thé tao lién két hidro giita cac phan

R

tir axit v6i nhau hodc giira axit véi chat khéc.
- Tinh chit hoa hoc
Cac PUHH cua axit cacboxylic c6 thé xay ra theo 5 hudng khac nhau, tiy
theo lién két bi dut trong PU

Q)

,
,

0——H
@ T T N o
R
A
(5)~...- ‘\O

e 3)
Do sy lién hgp trong nhom —COOH nén cac PU theo huéng (1) cua axit
cacboxylic dé xay ra hon ancol, trai lai cac PU theo hudng (2) va (3) lai lan luot
khé hon ancol va andehit — xeton; KNPU' (4) lai phu thudc vao ciu tric R, nguoc

lai KNPU' va chiéu huéng cia cac PU theo (5) xay ra ¢ R lai phu thudc vao anh



hudng ctia nhom —COOH.
+ PU lam dt lién két O—H: Thé hién tinh axit cta axit cacboxylic.
+ PU lam dut lién két —CO |- OH
Phén tng este hoa: Co ché: Gom hai giai doan: Cong nucleophin ancol vao
nhom cacboxyl dd dugc hoat hoa bang H'; tach nude tir san pham cong dé thu duoc

este 0 dang proton hoa, dang nay tach proton cho este. Vi du:

JOH ,OH C,H;OH (I)H )
CH3_C\ CH3_C\('\") P E— CH3_$_O_C2H5
o OH |

OHH
—H* ,OH -H,0 ?H
CH;~C—O0C,Hs === CH;=C{ 2 CHy—¢-0—CyHs
I "OC,H; ) OH,

Pic diém ciia PU este hoa: Rat cham & diéu kién thuong va 1a PU thuan
nghich.

PU tao thanh clorua axit hay axyl clorua: Axyl clorua R—-CO-Cl 1a san
pham thay thé —OH cua axit cacboxylic bang nguyén tir clo nho tac dung ciia PCls
hoac SOClI,.

PU tao thanh anhidrit axit: Anhidrit axit 12 san pham tach mot phan tir H,O

tur hai phan tur axit cacboxylic nho tdc dung cua P,Os, POCI;, ...

0 0
V4 W

CHy=ClLnennos cHy,—¢”
E--Q:Hi P205 \O
/O_i.__i HO /

CH3_C\ CH3_C ~
6] ~0

PU tao thanh amit: Amit 13 san pham thay thé —OH cua axit cacboxylic

bang nhém —NH,.
+ PU khtr nhém —COOH: Ta khong thé khir nhém —COOH bang hidro va
cac chét khir thong thudng nhung c6 thé khir bang LiAlH, tao thanh ancol bac . V&
ban chét, day la 1a PU cdng nucleophin vao nhém —CO-, thoat tién tao andehit, sau

do andehit lai cong nucleophin sinh ra ancol. Vi du:



C¢Hs~COOH —2HAL o ¢ H. CH,0H

2)H,0"
PU lam dut lién két R | —~COOH: PU lam dut lién két R ‘ —COOH chi dé xay
ra d6i véi HCOOH, HOOC-COOH, ... va nhirng axit X—CH,—COOH, trong d6 X
la nhom hut electron manh.
b) Este
- Dinh nghia, danh phap
+ Este 1a san pham thay thé nhom —OH cua nhém cacboxyl cila axit bang
nhém —OR’ (R 1a gbc hidrocacbon).

+ Tén este: Tén gbdc hidrocacbon cua ancol + tén axit twong ung (doi “ic”

thanh “at”).
COOCH;
H_ﬁ_OC2H5 Csz_ﬁ_OC6H5 @[
o o COOCH;

Etyl fomat Phenyl propionat ®imetyl phtalat
(Etyl metanoat) (Phenyl propanoat)

+ Ngoai este hiru co, con co este cua axit vo co (goc axit vo co lién két cong
hoéa tri vé1 goc hidrocacbon). Céc este khong toan phan cua diaxit (este axit, este
muodi) ¢ tén goi theo cach tuong tu este trung hoa va muoi axit, theo trinh tu:

cation (este mudi), nhom ankyl hodc aryl, hidro (este axit), anion.

COOCH;
CH,—COONa
(|ZH2—COOC2H5 ©:COOH
Natri etyl sucxinat Metyl hidro phtalat
- Tinh chat héa hoc

+ Céc PU cua nhom este: Thuy phan: Tinh chit quan trong nhét cta este 13

PU thuy phéan tao axit cacboxylic va ancol (hoéc phenol).

R-(IOR_+ H-OH
O

R—C—OH + R'-OH
g
Thuy phan este chinh 14 qua trinh nghich ctia PU este hoa. Co ché PU thity
phan este chinh 13 chiéu nghich cia co ché este héa. PU thuy phan khong nhimg



thuan nghich ma con rat cham. DBé chuyén dich can béng vé phia tao axit va ancol ta
dung luong nude du; dé ting TPPU thiy phan ta dun néng hdn hop véi chat xuc
tac axit. Dé PU xay ra mot chiéu va ting TDPU ta dun este v6i dung dich kiém (PU
xa phong hoa). Co ché PU xa phong hoa

OH
- |
CHy~C—0C,H; UL CHy=¢—O0C,H; === CHy"C—OH + CHs0"
o o |

CH3_ﬁ_O_ + C2H5OH

Céc giai doan dau cua co ché 1a PU thuan nghich, song giai doan cudi cung
(axit tic dung bazo manh) 1a PU bat thudn nghich nén toan bo PU 1a bat thuén
nghich. Vi vay, ta khong thé thuc hién PU este hoa trong moi trudng kiém.

Tac dung hop chit co magie (tao ancol bac III)
R"MgX

R_ﬁ_OR' W R_Fl_R"
0) 0)
lR"MgX
$" Rln
H;0"
R_(E_R" < 3 R_(F_R"
OH OMgX

Khtr nhom este: Este khong nhiing bi khir boi LiAlH, nhu axit cacboxylic
ma con bi khir béd1 Na/etanol hoac béng hidro trén bé mat chit xtc tac “déng
cromit’’. Tat ca cac phan tmg d6 déu tao ancol bac L

R-CO-OR’ —, R-CH,-OH + R’OH
+ Phan tng cua H,: Nho tac dung cua bazo manh khong nudec nhu C,HsONa,
hai phan tir este c6 thé ngung tu voi nhau tao thanh p—xeto este.
2.1.8.3. Phuong phap sir dung chuyén dé
- GV tb chitc cho HS tu doc gido trinh, thdo luan trén 16p theo nhom, GV hé
thong, giai dap chi tiét cac noi dung HS chwa nam vimng, con thac mac. Pam bao dé
moi HS déu hiéu va nim duge van dé. GV can chu céc phﬁn khé sau va t6 chirc

thao luan dé HS nim vimng: co ché PU este hoa, vai trd H,SO,, co ché PU tao



anhidrit axit, co ché PU thity phan, tac dung hop chit co magie.
- T6 chirc cho HS vén dung giai cac bai tip sau:

+ Axit cacboxylic bai s6 1, 2, 3 trong chuyén dé 8 ctia luan van.

+ Este baisb 4, 5, 6 trong chuyén dé 8 cua lun van.

+ Céc bai tap con lai HS c6 thé lam thém & nha, ngoai ra cdc em lam céc bai
tap trong sach gido khoa chuyén, sach tham khao.

2.1.8.4. Bai tap van dung
BAI TAP VE TINH CHAT HOA HQC, CO CHE PHAN UNG

Bai 1. Khi cho 1 mol axit axetic tdc dung vdi 1 mol etanol, ngudi ta nhan théy
x ) ) ) . 2
hon hop khi dat tdi trang thai can bang c6 chira 3 mol H,0.

a) Tinh ti 1é axit axetic phai dung dé 90% etanol dugc bién doi thanh etyl
axetat.

b) Khi cho 1 mol axit axetic tdc dung véi 1 mol etanol va 1 mol metanol, nguoi
ta dugc hon hop can b::ing co6 chira 0,86 mol H,O. Xac dinh thanh phﬁn ctia hon hop.

¢) Ngudi ta cho 1 mol axit axetic tic dung véi 1 mol metanol. Tinh thanh phan
ctia hon hop c6 trong truong hop nay.

Bai 2.

a) Cho 3,3—dimetylbut—1—en tic dung v6i HBr. Viét CTCT san pham c6 thé co,
san pham chinh, d& nghi CCPU.

b) Khi oxi hda mot hdn hop 2 hidrocacbon dong phan bang dung dich KMnO,
(mo1 truong axit) thu dugce 11,2 lit CO, (dktc); 24,4 gam axit benzoic; 16,6 gam axit
terephtaic. Xac dinh CTCT cua hai hidrocacbon.

¢) Cong thirc don gian nhét cua chat M 1a C3H,05 va chat N 1a C,H;0;. Hay
tim CTPT cua M, N biét M 1a mot axit no, da chirc, N 1a mot axit no chira déng thot
nhém chirc ~OH; M va N déu mach hé. Viét CTCT ciia N va M.

Bai 3. Mot HCHC A c6 phén tir khdi nhé hon 170 dvC. Dt chay hoan toan
0,486 gam A thu dugc 405,2 ml CO, (dktc) va 0,27 gam H,O.



a) Xac dinh CTPT cua A.

b) A tac dung véi dung dich NaHCO; va véi natri déu sinh ra chat khi véi s6
mol dung bang sé mol A d3 dung. Nhitng nhom chirc nao cia A di phan tmg véi
NaHCO; va véi Na? S6 luong mdi nhém chirc d6 trong phan tir 1a bao nhiéu? Viét
phuong trinh phan ing.

¢) A va B tham gia cac phan tng theo hé sé ti 1& nhu sau:

A dunnéng B 4 H,0

B + 2NaOH % 2D
A + 2NaOH % 2D + H,O

Nhitrng nhom chiric nao cua A va B da tham gia cac phan ing trén? Hay dung

cac cong thirc di tim ra viét phuong trinh phan ing d6 va suy ra CTCT cta D, A, B.
Biét rang trong phan tir D c6 nhom metyl.

Bai4. Dé thuy phan hoan toan 0,74 gam mot hdn hop este cua 2 axit

monocacboxylic can 7,0 gam dung dich KOH 8% trong nudc. Khi dun néng hdn

hop este noi trén véi axit H,SO, 80% sinh ra khi X. Lam lanh X, dua vé diéu kién

thuong va dem can, sau doé cho khi 161 tir tr qua dung dich brom du trong nudc thi
thay khoi luong khi giam 3’ trong do6 khoi luong riéng cua khi gan nhu khong doi.

a) Tinh khdi luong mol ctia hdn hop este, xac dinh thanh phan hdn hop khi sau
khi da 1am lanh va tinh khdi lugng cta ching.

b) Xac dinh thanh phan hdn hop este ban dau.

¢) Néu phan tng dé phan biét 2 este trén. Viét phuong trinh phan tmg.

Bai 5. Dot chay hoan toan 4,3 gam moét HCHC X thu dugc hon hop khi CO,,
H,0, HCL. Dan hdn hop san phidm vao binh dung dung dich AgNO; du c6 mit
HNO; ¢ 0°C thu duogc 5,74 gam két taa va khdi luong binh dung dich AgNOs; ting
thém 2,54 gam. Khi thoat ra khéi binh dung dich AgNO; dan vao 5 lit dung dich
Ca(OH), 0,02M thdy xuat hién két tua, loc bo két tua, dung dich con lai cho tac
dung voi dung dich Ba(OH), du lai thdy xuat hién thém két tua, tong khdi luong két



tua ¢ 2 thi nghiém sau la 13,94 gam.

a) Xac dinh CTPT cua X, biét phan tir khdi ciia X nho hon 287 dvC va s
nguyén tir clo trong X chan.

b) A, B, D 1a cac dong phan ctia X thoa méin cac diéu kién sau

43 gam A + NaOH du — 12,4 gam C,H4(OH), + 0,4 mol mudi A, + NaCl.

B +NaOH du — Muéi B, + CH;CHO + NaCl + H,O

D + NaOH du — Mudi A, + CH;COONa + NaCl + H,0

Lap luan tim CTCT cta A, B, D va viét cac phuong trinh phan tmg xay ra.
Bai 6.

a) Xa phong hoa mot este A don chtc, no bang mét lugng vira da dung dich
NaOH, chi thu dugc mot san pham duy nhat B. C6 can dung dich sau phan tng,
nung B véi voi to1 tron xut thu dugc ancol Z va mdt mubi vo co. Dbt chay hoan
toan ancol Z thu duoc CO, va H,O co ti lé thé tich 3 : 4 trong cung diéu kién.

- Viét phuong trinh phan mg tong quat va xac dinh CTCT c¢6 thé c6 cua este
A. Biét phan tir cia A c¢6 mach C khong phan nhéanh.

- Hop chét don chitc A’ 1a ddng phan khac nhom chirc cia A. Biét A’ ¢6 kha
nang tham gia phan tng trung hop va c6 PPHH. Xé4c dinh CTCT cua A’.

b) Cho 3 chat X, Y, Z 1a cac dong phan ctia nhau va déu c6 CTPT 1a C¢HoO4
théa man cac diéu kién sau:

36,1 gam (X) + NaOH du — 9,2 gam etanol + 0,4 mol mubi (X,) + NaCl
(Y) + NaOH du — Mudi (Y,) + 2 ancol (s6 C bang nhau) + NaCl
(Z) + NaOH du — Mubi (Z,) + axeton + NaCl + H,0
Hay lap luan dé tim CTCT cua X, Y, Z. Biét rang Z 1am quy tim hoa do. Viét
phuong trinh phan img x4y ra.

BAI TAP TONG HQP (Xem CD)

2.1.9. Chuyén dé 9: Cacbohidrat

(Thoi luong: 6 tiét)
2.1.9.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thire



- Céu tric phan tr cla cac hop chat cacbohidrat: glucozo, fructozo, saccarzo,
mantozo, tinh bot, xenlulozo, ca dang mach ho 1an mach vong. Co ché dong vong,
mo vong dé c6 thé suy ra din xuit ndo c6 thé mé vong, dong vong.

- Tu cac dir kién thyc nghiém HS xac dinh dugc CTCT cua cac hop chit
cacbohidrat. Hiéu duoc cdc nhom chirc chtra trong phan tir cac hop chit
monosaccarit, disaccarit, polisaccarit. Tt cAu tao céc hop chét trén, du doan dugc
cac TCHH cua cac hop chét cacbohidrat.

- Su anh hudng cia cac nhom —OH hemiaxetal dén KNPU cta cac hop chit
cacbohidrat. TCHH dic trung & cac hop chat cacbohidrat khi & dang mach vong.

b) Ki nang

- Reén ki nang viét CTCT dang mach hé (mach théng, mach nhanh) va mach
vong cua cac hop chit cacbohidrat. Rén ki ning viét cac phuong trinh PU.

- Ki nang quat sat, phan tich cac thi nghi¢m, chimg minh, so sanh, phan biét
cac hop chét cacbohidrat. Giai cac bai toan vé cac hop chét cacbohidrat.

- Xac dinh cAu tric cta cic hop chét cacbohidrat dua vao cac dit kién dé cho.

- PU oxi hoa cat mach cta chat oxi hoéa manh 1a HIO4, qua PU nay HS xéc
dinh duoc kich thudc vong cua cacbohidrat.

¢) Phuong phéap nhan thirc

- C6 y thuc tim toi, kham ph4 thé gidi vat chat dé tim ra ban chat cua su vat,
hién tugng trong tu nhién. Xay dung long tin vao kha nang kham phé khoa hoc cta
con nguoi.

- Rén cho HS tinh cén than, trung thyc va nghiém tic trong khoa hoc.

2.1.9.2. Hé thong Iy thuyét co ban

- Cacbohidrat 13 tén goi mot loai HCHC rat quan trong va phd bién trong co
thé sinh vat. Pa sé chiing c¢6 cong thirc chung C,(H,0),,. Nhiéu cacbohidrat rat quen
thudc v6i ching ta va duoc goi 13 chat duong. Chat dudng theo tiéng La tinh 13
saccharum vi vay cacbohidrat con co tén la saccarit.

- Dya vao cach goi tén trén, nguoi ta chia cacbohidrat thanh ba loai:

monosaccarit: Nhitng cacbohidrat khong c6 kha nang thuy phan. Vi du: glucozo,



fructozo, ...; oligosaccarit: nhitng cacbohidrat khi bi thiy phan hoan toan cho tir 2
dén 10 phan tor monosaccarit. Vi du: saccarzo, mantozo, lactozo, ...; polisaccarit:
nhimg cacbohidrat ma khi thuy phan dén cung cho ta trén 10 phan tir monosaccarit.
Vi du: xenlulozo, tinh bot, ...

a) Monosaccarit

- Dinh nghia, phan loai

+ Monosaccarit dang mach hé 18 HCHC tap chtrc, trong phan tr c6 chtra
nhéom —CO- va nhiéu nhém —OH ké nhau. Néu —CO- ¢ dang andehit ta goi
monosaccarit 1a andozo; néu dang xeton ta goi xetozo. Vi du:
CH,0OH[CHOH],CH=0: andozo; CH,OH[CHOH],CO—CH,0OH: xetozo.

+ Tuy theo s nguyén tir cacbon trong phan tir, monosaccarit duoc goi la
triozo (3C), tetrozo (4C), pentozo (5C), hexozo (6C), heptozo (7C), ... Nhiing
monosaccarit quan trong déu 1a hexozo va sau do pentozo. Vi du: glucozo
CH,OH[CHOH],CHO (andohexozo); fructozo CH,OH[CHOH];COCH,OH
(xetohexoz0); ribozo CH,OH[CHOH];CHO (andopentozo).

+ Ngoai DPCT, monosaccarit con c6 DPQH.

- CAu trac: Cau tric dang mach hé cua glucozo: Tu két qua thyc nghiém,
nguoi ta xac dinh dugc CTCT cuia glucozo nhu sau:
CH,~CH—CH—CH—CH—C—H
OH OH OH OH OH O
V& mit cdu trac khong gian, do su phan bd khac nhau cua cac nhém —OH
trong khong gian, glucozo c6 nhiéu PPLT. Su thay d6i khong gian ctia bat ki nhom
—OH ancol bac II nao ciing dan téi PP ciu hinh cua glucozo. Cong thirc Fiso cia

cac monosaccarit:

CHO CHO CHO CHO
H—3—OH HO-3—H HO-—H H—3—OH
HO-—H H—31—OH Ho—j—H HO—i—H
H—4—O0H HO4—H H—4—OH HO4—H
H—r—OH HO-—H H—+—OH H—+—OH

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

D—-Glucozo L-Glucozo D—Mannozo D—-Galactozo



+ Céau triic dang mach vong cua glucozo: Ngoai dang mach hé, glucozo con
c6 dang mach vong 5 hodc 6 canh. Vong 6 canh dugc goi la glucopiranozo (c6 dang
vong piran), vong 5 canh duogc goi la glucofuranozo (c6 dang vong furan). Cong

thirc dang vong phang cua glucozo:

6
CH,OH

H H(OH)
4 1
OH OH(H)
H OH
D-Glucopiranozo D—-Glucofuranozo

Glucofuranozo kém bén rat nhiéu so v&i glucopiranozo. Trong dung dich
nuée hiu nhu chi ¢6 glucopiranozo gdm hai dang a— (t,. = 146°C) va B— (ty =
150°C) (khac nhau vé vi tri khong gian ctia nhém —OH ¢ C,), cuing luong nhé dang

mach hd va hai dang glucofuranozo. Cac dang nay ludn ton tai qua can bang sau:

6 6
CH,OH CH,OH

H H H OH
4 1 4 1
OH OH OH H
H OH H OH
oc—D—Glucopiranoz:Jf\\ 6 H--. / —D—Glucopiranozo
38,8% 60,9%

o—D—Glucofuranozo B—D—Glucofuranozo
0,14% 0,15%

Hinh 2.16. Cac dang ton tai ctia glucozo

+ Cau trac phan tir fructozo: Fructozo trong thién nhién dugc goi D—Fructozo



(-OH & Cs nam bén phai) dé phan biét véi L-Fructozo. Su thay d6i nhém —OH

ancol bac IT dan dén PP cau hinh cua fructozo:

(IZHZOH (IZHZOH (|3H20H

C=0 C=0 C=0
HO—T—H H—r—OH H—r—OH
H—F—OH HO—|—H HO—|—H
H—1—OH HO—TH H—r—OH

CH,OH CH,OH CH,OH
D-Fructozo L—Fructozo D-Sobozo

Ngoai dang mach hé, fructozo ciing cé cac dang mach vong 6 canh (o— va
—fructopiranozo), 5 canh (o— va P—fructofuranozo). Dang fructofuranozo quan

trong hon vi n6 ton tai & goc fructozo trong phan tir disaccarit nhu saccarzo va

polisaccarit nhu inulin, ...

i
HOH,C 0 a
C
i\ O cn,on
/ OH H
7 D—Fructozo \
mach hd
HOH,C 0 CH,OH HOH,C 0 OH
H @)
H H H
© CH,OH
OH H OH H
o—D—-Fructofuranozo —D-Fructofuranozo

Hinh 2.17. Cac dang tdn tai cta fructozo
+ CAu trac phan tir ribozo: Ribozo cling c6 dang mach hé va cac dang vong 5,

6 canh, song trong axit ribonucleic n6 ton tai & dang p-ribofuranozo:

CHO HOH,C O OH
H—T-OH H
H——OH 0\

H—OH H

CH,OH OH OH

D-Ribozo mach hé —D-Ribofuranozo



Ribozo co cac PP ciu hinh & C, 13 D-arabinozo (c6 trong thanh phan céu
tao clia polisaccarit pentozan) va dan xudt 2—deoxi 13 2—deoxi—D-ribozo (c6 trong
thanh phan ciia AND).

- Tinh chat héa hoc
+ PU cua nhém —-CHO

PU khir: Glucozo ¢ thé bi khir boi NaBH, hoic H/Ni hodc hdn héng
(Na/Hg) sinh ra poliancol 13 sobitol. Trong diéu kién trén mannozo bi khir thanh
mannitol, con fructozo bi khir cho hdn hop gdm sobitol va mannitol.

PU oxi hoa thanh axit andoric: Dudi tac dung cia AgNO; trong NHj; Cu*"
(Cu(OH), trong thudc thir Felling), Br, (nuwéc brom), ... nhém —CHO bi oxi hoa
thanh nhom —COOH. Tuong tu glucozo, mannozo bi oxi hoa cho axit manonic.
Fructozo cling bi oxi hoa béi dung dich AgNO; (trong NH3) va Cu(OH), (trong moi
truong kiém fructozo bi P héa mot phan thanh glucozo va mannozo) nhung khong
bi oxi hda bdi nude brom.

PU oxi héa thanh axit andaric: Axit nitric néng oxi héa ca nhém —CHO 1an
nhom —CH,OH tao thanh axit tetrahidroxihexandioic goi la axit andaric.

CH,OH[CHOH],CHO —™%:_, HOOC[CHOH],COOH(axit glucaric)

PU tuong ty v6i mannozo cho axit mannaric, fructozo cho hdn hgp san

pham.
+ PU ctia cdc nhom —-OH

Cac monosaccarit déu c¢6 cac nhom —OH canh nhau nén déu PU duoc véi
Cu(OH), tao dung dich phitc v6i Cu®" mau xanh lam. Dang vong glucozo ¢o 5
nhém —OH trong phan tir. Do anh hudéng cua nguyén tir O trong vong, nhom —OH &
Ci, goi la nhom —OH hemiaxetal, c6 KNPU cao hon han cac nhom —OH khéc.

PU tao thanh glucozit: Pun néng o— hodc B-glucozo v4i metanol c6 HCI
khan, nhém —OH hemiaxetal s& duoc thay thé bang nhom —OCH;, san pham thu

dugc co tén metyl glucozit.



D—Glucopiranozo Metyl D—Glucopiranozit

Metyl glucozit khong thé ty mo vong dugc nén khong khir duge AgNO,
trong NH;. Metyl glucozit bén viing trong mdi truong bazo, nhung lai dé dang bi
thity phan trong dung dich axit dé tai tao lai glucozo va metanol. Mannozo va
fructozo ciing co tinh chat twong tu glucozo, 1an lugt sinh ra metyl mannozit va
metyl fructozit.

PU tao thanh ete: Cac metyl glucozit tic dung v6i CH;Br hodc (CH;3),SO,

trong moi truong kiém tao thanh metyl ete cila cac nhém —OH con lai.

CH,OH CH,OCH;

H OCH,

Metyl—-a—D-glucopiranozit Metyl-2,3,4,6—tetra—O—metyl—
o—D—-glucopiranozit

PU tao thanh este: Glucozo tac dung véi anhidrit axit sinh ra glucopiranozo

pentaaxetat:

CH,OH CH,0O0CCH3

H H
+ 5(CH;CO),0 —Pirdin__
: —5CH,COOH
CH;COO OOCCH;
H OH H OOCCH;
o—D-glucopiranozo o—D-glucopiranozo pentaaxetat

Nhom axetoxi & C; hoat dong hdéa hoc manh hon cdc nhém axetoxi khac
nén khi cho pentaaxetat tac dung v&i HBr trong axit axetic ¢ lanh, nhom nay bi thay
thé bang —Br.

+ PU cit mach cacbon: Oxi hoa b:;ing axit periodic: chét oxi hoa HIO, c6 kha

ning oxi hoa cit mach —-CHOH-CHOH- va —CHOH-CH=O... khi d6 nhém —



CHOH- va —CH=0 tré thanh HCOOH, nhom —CH,OH cho HCHO, con nhom —
CO-cho CO,.

' ) , ' , HI
HOCH,+CHOH+CHOH+CHOH-CHOH+CH=0 _i-ng’ HCH=0 + SHCOOH
HOCHQ;TCHOH‘TCHOH#CHOH‘rﬁ‘TCHZOH %ﬁi» JHCH=0 + 3HCOOH + CO,
0
CH,OH
O H
2HIO, i HCOOH
2HIO; ﬁH +
5 o OCH;
A CH
O

Metyl—-o—D—glucopiranozit
PU nay dung dé xac dinh kich thudc vong cua cacbohidrat.
b) Disaccarit
Disaccarit 14 nhitng cacbohidrat ma phan tir dwoc ciu thanh boi hai don vi
monosaccarit. Tiéu biéu 1a saccarzo, mantozo, lactozo, ... ching déu co cong thirc
C,H,,04; va tdn tai phé bién trong tu nhién.
- Cau trac: Phan tir disaccarit do hai don vi monosaccarit ndi véi nhau bang
lién két glucozit giira hai nguyén tir C; ctia monosaccarit thir nhat véi nguyén tir oxi
¢ cacbon (C, hodc C,, ...) cua monosaccarit thir hai. Thuong thi monosaccarit thur

nhat 13 mot hexopiranozo (vong 6 canh), monosaccarit con lai 1a mot hexozo (6C)

nao do.
CH,OH
/CH O\
CHOH CH_O_C6H1 105
CHOH—CHOH
N J N\ J
Y Y

Monosaccarit thit nhat ~ Monosaccarit thit nhat
Cau truc cua cac disaccarit khac nhau vé cac mat sau: ban chat cua cac don
vi monosaccarit thr nhat (glucozo hay mot PP khong gian cua glucozo);

monosaccarit & dang o hay . Ban chat cia don vi monosaccarit thr hai (glucozo



hay fructozo, ...); monosaccarit nay c6 vong 5 hay 6 canh; dang a hay . Vi tri cua

don vi monosaccarit the hai (C;, C,, C4 hay C, ...) ndi voi C; cta don vi

monosaccarit thir nhat qua nguyén tir oxi.

+ Saccarzo (hay (a—D—glucopiranozyl)-—D—fructofuranozit hodc (f-D-
fructofuranozyl)-o—D—glucopiranozit:

Lién két a—glucozit & C; ctia glucozo

hay 12 B—glucozit & C, cua fructozo
- (hay :B g ) )

H H o HOH,C 0 H
4 1 2 5
' o
OH /. CH,OH
H OH OH H
N J N J
Y Y
o—D-Glucopiranozo B—D—-Fructofuranozo
(khong c6 tinh khir) (khong c6 tinh khir)
Saccarozo

Trong phan tr saccarzo khong con nhom —OH hemiaxetal ty do nén khong
c6 dang mach hé, do d6 khong co6 tinh chit ctia nhom cacbonyl. Saccarzo 1a mot
disaccarit khong co tinh khur.

+ Mantozo (hay 4-O—(a—D—glucopiranozyl)-D—glucopiranozo hoac a—D-
glucopiranozyl—(1—4)-D—glucopiranozo:

. Lién két a—glucozit
CH,OH

CH,OH

a—Q—Glugopiran0§0 D-Glucopirannozo
(khong c¢6 tinh khur) Mantozo (c6 tinh khr)

Trong phan tir mantozo, monosaccarit thir hai c6 nhém —OH hemiaxetal tu
do, do d6 c6 thé c6 dang mach hé. Vi vady mantozo thudce loai disaccarit c6 tinh khur.

+ Xenlobiozo (hay 4-O—(p—D—glucopiranozyl)-D—glucopiranozo hodc f—D—

glucopiranozyl—(1—4)-D—glucopiranozo:



Lién két f—glucozit

6 .
! 0]
CH,OH
N v J
Billl)‘_GIUGOPiﬁuliﬁZ"o D-Glucopirannozo
(khong c6 tin ) Xenlobiozo (€0 tinh khir)

Tuong tu mantozo, xenlobiozo thudc loai disaccarit cé tinh khur.
+ Lactozo (hay 4-O—(B—D-glactopiranozyl)-D—glucopiranozo hoac p-D—
glucopiranozyl—(1—4)-D—glucopiranozo:

Lién két f—glucozit

6 .
CH,0OH '
Y
OH o
4 1
H H
H OH CH,OH
u J w0 J
2\ 2\
B;}]})—Galaoto%rﬁ?ozo D-Glucopirannozo
ong c6 tinh khtr 5t i
(khong ) Lactozg  (c6 tinh khir)

Lactozo 1a disaccarit c6 tinh khtr.
- Tinh chét hoa hoc
+ PU thuy phan: Vi c6 lién két glucozit nén tat ca cac disaccarit déu dé dang
bi thuy phan tao thanh hai phan tir monosaccarit khi dun nong véi dung dich axit vo

co loang hodc nho tac dung xuc tac cuia enzim thich hop:

CH,OH CH,OH
CH—O. CH—O.
/ \ o H,O/H", 0 /
CHOH CH—0—CgH;,05 —% _— >~ CHOH CHOH + CgH;,04
hoac enzim
CHOH—CHOH CHOH— CHOH
®isaccarit Cac monosaccarit

San pham sau khi thay phan: Saccarzo cho glucozo va fructozo; mantozo
cho glucozo; lactozo cho galactozo va glucozo; xenlobiozo cho glucozo.

+ PU cuia cac nhom —OH: Tuong tu cdc monosaccarit, cac disaccarit cling tac



dung véi Cu(OH), tao dung dich xanh lam. Cac disaccarit c6 thé tham gia PU este
hoa va PU ete hoa.

+ PU cta nhém —CHO: Nhiing disaccarit ¢ tinh khu, tirc 1a ¢6 nhom —~OH
hemiaxetal tw do nhu mantozo, lactozo, ... thé hién cac tinh chat cia nhém —CHO.
Nhitng disaccarit khong c6 tinh khir nhu saccarzo do khong con nhém —OH
hemiaxetal do d6 khong chuyén sang dang mach hé duoc nén khong cé cac tinh
chat ctia nhém —CHO.

¢) Polisaccarit

Polisaccarit 1 nhitng poli cacbohidrat dugc cau thanh tir nhiéu monosaccarit

ndi voi nhau bang lién két glucozit. Néu cac monosaccarit gibng nhau ta co
homopolisaccarit (tinh bot, xenlulozo, glicogen, ...); néu khong giéng nhau hoic co
chita cic gbc axit nhu gbéc axit sunfuric, photphoric, axetic, ... ta co
heteropolisaccarit. Quan trong hon ca la cidc homopolisaccarit nhu tinh bot,
xenlulozo va glicogen.

- Tinh bot

+ Cau trac: Tinh bot ¢ phan tir khéi rat 16n, khi thiy phan dén cung, tinh bot
cho glucozo. Tinh bot 1a hdon hop cua hai loai polisaccarit 1a amilozo va
amilopectin. Amilozo 13 polime c¢6 mach khong phan nhanh, phan tr khéi khoang
200000 dvC, con amilopectin ¢ mach phan nhanh, mdi nhanh goém tir 20 — 25 don
vi CH,¢Os, phén tir khdi khoang 1000000 dvC.

Lién két a—1,4—glucozit

CH,OH CH,0H CH,OH
H AT 9w 0 AT B NG
OH H (V) OH H o OH H o
H OH H  OH H  OH
Amilozo

Trong phan tir amilozo cac mac xich a—glucozo ndi voi nhau bang lién ket
o—1,4—glucozit. Tuong tu amilozo, amilopectin cling do cac mac xich a—glucozo
ndi voi nhau bang lién két a—1,4—glucozit. Song amilopectin ¢6 mach nhanh, & chd

phan nhanh d6 c¢6 thém lién két a—1,6—glucozit:



Lién két a—1,6—glucozit

CH,OH CH,OH CH,OH
HAT Oam B AT 9w H T O\,
OH H o OH H o OH H o’
OH OH H OH
CH,OH CH,OH
HA ou A owu H - O H
on  H/A JNoH M/, KNoH H
OH H OH H OH
Amilopectin

+ Tinh chét héa hoc
PU thuy phan: Khi dun ndng tinh bot (C¢H;¢Os), v6i axit vo co lodang (HCI,
H,SO,, ...), tinh bot thay phan theo nhiéu giai doan cho san pham cudi cung 13

glucozo. O cac giai doan trung gian c¢6 thé sinh ra dextrin (CgH;oOs)x (x < 1) va

mantozo.
. A~ o—Amilaza . o—Amilaza Mantaza
SN N e —
Tinh bot .0 dextrin 0 mantozo .0 glucozo

PU mau vdi iot: Nhé mot giot iot vao hd tinh bot ta théiy xuat hién mau
xanh tim dic trung. PO 14 mau cia “hop chét boc” sinh ra do phan tr amilozo ¢
dang lo xo di “boc” 14y cac phan tir iot. Khi dun néng mau xanh bién mat vi phan
tr amilopectin dudi ra, khong c6 kha ning “boc”. bé ngudi, lai c6 mau vi tai tao
“hop chit boc” do phan tir lai cudn lai. Cac dextrin cling tao mau véi iot, song mau
d6 bién doi theo gia tri ciia x. Khi x gidm mau bién doi theo trinh ty: xanh — tim,
tim, d6 tia, da cam, ...

- Glicogen
Glicogen con goi la tinh bdt dong vat, 1a mdt dang du trir & dong vat va
ngudi, tap trung chu yéu ¢ gan. Phan tir glicogen c6 cu triic gan véi amilopectin.
Tuy vay, khiac véi amilopectin, phan tir glicogen c¢6 nhiéu nhanh hon, cdc nhanh
ngan hon, phan tir khéi 16n hon amilopectin. Glicogen cho PU thuy phan tuong tur
tinh bot. Vi iot, glicogen cho mau dé nau.
- Xenlulozo
+ Céhu trac: Tuong tu tinh bdt, xenlulozo 1a polisaccarit do cac mic xich

CeH 405 tao nén va co cong thicc (C¢H;0Os), hoic [CeH,0,(OH)s], (mdi méc xich



c6 chira ba nhom —OH ty do. Khac véi tinh bt (do a—glucozo tao nén), phan tur
xenlulozo gdm cac mic xich p-D—glucozo ndi voi nhau chi bang lién két p—1,4—
glucozit va do d6 khong c6 mach nhanh. Phan tir khdi ctia xenlulozo rat 16n 200000
— 2000000 dvC), 16n hon phan tir khi cua tinh bot:

Lién két f-1,4—glucozit

CH,OH : CH,OH CH,OH CH,OH

H ¢ o ; H @ O H g O H @ O
E OH H 0 OH H 0 o H O on H A O
H H H H
H OH H OH H OH H OH
Xenlulozo

+ Tinh chat héa hoc

PU thuy phan: Pun néng tinh bot v6i dung dich axit sunfuric, cac lién két
B—glucozit bi dt thanh san pham cudi cing 13 glucozo.

PU v6i mét sb axit hodc anhidrit axit tao thanh este HNO; dic (c6 H,SO,
dac): tuy diéu kién ma mot, hai hodc ca ba nhom —OH trong mdi méc xich CgH,(Os
duoc thay thé bﬁng nhom —ONO, tao thanh cac este xenlulozo nitrat. (CH3CO),0:
san phém thu dugc c6 thé 1a xenlulozo mono—, di— hodc triaxetat.

[CsH7,0,(OH)3], + 3n(CH3CO),0 — [C¢H;0,(OCOCH;)5], + 3nCH;COOH
2.1.9.3. Phwong phap sir dung chuyén dé
- GV t6 chirc cho HS tu doc giao trinh, thdo luan trén 16p theo nhom, GV h¢
thong, giai dap chi tiét cac ndi dung HS chua ndm viing, con thac mic. Pam bao dé
moi HS déu hiéu va nim duoc van dé. GV can cha cac phan kho sau va td chirc
thao luan dé HS nidm vimg: cdu trac cla cac hop chat cacbohidrat (chi r& nhom —
OH hemiaxetal); PU oxi hoa cit mach bo1 HIO,.
- T6 chirc cho HS vén dung giai cac bai tip sau:
+ Monosaccarit bai sb 1, 2, 3 trong chuyén dé 9 caa lun vin.
+ Disaccarit, polisaccarit bai s6 4, 5 trong chuyén dé 9 cua luan van.
+ Cac bai tap con lai HS co thé lam thém & nha, ngoai ra cac em lam céc bai
tap trong sach gido khoa chuyén, sach tham khao.

2.1.9.4. Bai tap van dung



PHAN UNG OXI HOA CAT MACH BOI TAC NHAN HIO,, XAC
PINH CAU TRUC, TRAT TU LIEN KET CUA CAC CACBOHIPRAT
Bai 1.
a) Hay cho biét cac san pham thu duoc khi cho glucozo tac dung véi HIO,. Can
bao nhiéu phan tr HIO, dé PU hoan toan?
b) Hay x4c dinh CTCT cua céc chat A, B, C, D biét ring:
- A + 4HIO;, — 3HCOOH + HCHO + HOC-COOH
- B + 5HIO, — 4HCOOH + 2HCHO
- C + 3HIO4, — 2HCOOH + 2HOC-COOH
- D + 4HIO;, — 4HCOOH + HOC-COOH
Bai 2. Hop chit A (CsH00O4) quang hoat, tac dung véi anhidrit axit cho diaxetat,
nhung khéng PU trang bac. Khi cho A PU vdi axit lodng s€ nhian dugc metanol va
B (C4H0,). B quang hoat, khir dugc [Ag(NH;),]" va tao thanh triaxetat khi tic
dung voi anhidrit axit. Khir héa B nhan duoc C (C4H;(04) khong quang hoat. Oxi
héa B trong diéu kién ém diu s& nhan dugc axit D (C4HsOs). Xt 1i amit ctia D bang
dung dich natri hipocloro loang dugc D—glixerandehit C3HqO;. Dya trén cac du
kién da cho hay xac dinh cAu tric va cAu hinh hoa lap thé cta cac hop chét A, B, C,
D.
Bai 3. D—idozo ¢6 cdu hinh khac D—glucozo & Cs, Cs va Ci.
a) Hay viét cau dang ghé cia D—idozo. Cho biét PP nao bén hon? Vi sao?
b) D-idozo c6 thé chuyén thanh 2—xetozo (D—socbozo). Hiy v& dang furanozo
ctia D—socbozo.
¢) Khi dun néong D—idozo mét nude thuan nghich va tdn tai chu yéu dudi dang
1,6-dihidro-D—iodopiranozo. Hay cho biét PU nay thich hop véi dang PP nao?
Viét CTCT cua chat ay. V&i glucozo ¢6 PU nay khong? Vi sao?
Bai 4. X 1a disaccarit khong khir dugc dung dich AgNO; trong NH;. Khi thuy
phan X tao ra san pham duy nhét 14 M (D-andozo, c6 ciu triic vong dang o). M chi

khac D-ribozo ¢ cau hinh C,. Biét tir M c6 so do sau:



CH,OH CHJI HO | 4% X e ,
M ma > N —on—> Q —F—> danxuat 2,3,4-tri-O-metyl cua M

a) Xac dinh cong thic cua M, N, Q va X (dang vong phang).
b) Hoan thanh so d6 PU trén.

Bai 5. Trong mat mia c6 chira duong khong khir (+)-rafinozo (CigH3,06) bi
thily phén trong axit cho D—fructozo, D—galactozo va D—glucozo, thiy phan bang
men o-galactozidaza cho a—galactozo va saccarzo, bang men invertaza cho D—
fructozo va disaccarit melibiozo, khi metyl hoa rafinozo 1ol thuy phan cho 1,3,4,5—
tetra—O—metyl-D—fructozo; 2,3,4,6-tetra—O—metyl-D—galactozo va 2,3,4-tri-O—
metyl-D—glucozo. Xac dinh cdu triic cua rafinozo.

BAI TAP TONG HQP (Xem CD)
2.1.10. Chuyén dé 10: Amin, amino axit, peptit, protein
(Thoi luong: 12 tiét)
2.1.10.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thirc

- Khai niém hop chat amin, amino axit, peptit. Danh phap cac loai trén. Cho
cac chét cu thé dé doc tén rdi suy ra nhimg chat tuong tu.

- Chutao phan tir va cac tinh chét, cach diéu ché cac amin.

- Chli y mé rong tinh chat & nhan thom cta amin thom. Tac dung véi HNO,.

- V6i amino axit, TCHH can mé rong phan tng voi HNO,, tach bang dién di,
tac dung cua nhiét.

- Céu trtc phan tir va tinh chit co ban cua cac peptit, protein, ciing nhu vai tro
ctia chung trong cudc song.

b) Ki nang

- Goi tén theo danh phap thong thuong va danh phap qudc té cac hop chit
amin, amino axit, peptit.

- Phan tich, tong hop, so sanh tinh chat giira amin, amino axit, peptit, protein.

- Giai cac bai tap vé amin, amino axit, peptit, tinh cc gia tri pH & diém dang
dién.

- Reén ki ndng viét cac phan trng dudi tac dung nhiét ciia amin, amino axit.



¢) Phuong phéap nhan thuc

- Tam quan trong cta cic hop chat chira nito. Nhitng kham pha vé ciu tao
phan tir, tinh chit cua nd sé tao cho HS 1ong ham mudn va say mé tim hiéu vé cac
hop chat amin, amino axit, cic hgp chét peptit va protein.

- Rén cho HS tinh cin than, trung thyc va nghiém tic trong khoa hoc.

2.1.10.2. Hé thong 1y thuyét co ban

a) Amin

- Dinh nghia, phan loai

+ Khi thay nguyén tir H trong NH; bang cac gbc hidrocacbon ta dugc amin.
Tuy theo s6 luong gdc hidrocacbon lién két truc tiép v6i nguyén tir N ta dugc amin
bac I (c6 mot gdc), amin bac 1T (co hai gdc) va amin bac III (co ba gde).

+ Néu nguyén tir nito lién két voi bon gde hidrocacbon ta s& c6 ion amoni béac
bdn, trong cac hop chat twong Gng 13 bazo amoni bac bon va mudi amoni bac bén
([(CH3)sN]'OH ", ([(CH3),N]"CI").

- Danh phép
+ Amin béc I: Danh phép loai chtric: Tén cac nhém R + amin.

Danh phép thay thé: Tén hidrocacbon tuwong ting + amin.

CH3_CH2_NH2 CH3_CH2_$H_CH3 NH2
NH,

Etylamin sec—Butylamin 2—Naphtylamin
Etanamin Butan—2—amin Naphtalen—2—amin

H,N[CH,]4NH, HQN‘Q»NHQ HZN@NHQ

Tetrametylendiamin 1,3—Xiclopentylendiamin ~ p—Phenylendiamin
Butan—1,4—diamin Xiclopentan—1,3—diamin Benzen—1,4—diamin

+ Amin bac II va amin bac III: Tén amin: Tén cac géc hidrocacbon (theo
trinh tu chir cai) + amin.
(CH;),NH CH;-NH-C,H; CH;N(C,Hs)CH,CH,CHj
Dimetylamin Etylmetylamin Etylmetylpropylamin



Khi khong phai 1a nhém chure chinh, nhém —NH; ¢6 tén 1a amino.
- Cau tric: Tuong ty amoniac, phan tir amin c6 nguyén tir nito vdi cau truc

hinh thap mang cip electron n & trang thai lai hoéa sp’. Vi du:

H

0
a2 147A
CTNIIH“..IO_I
H 11207 116

Khac v6i amoniac, trong phan tor amin con c6 mot hay nhidu goc
hidrocacbon, nhiing gdc gay hi¢u ing +I lam ting mat do electron & nguyén tir nito,
c¢6 nhitng gbc thom c6 hiéu ing —C 1am giam mat do electron trén nguyén tir nito.

- Tinh chét hoa hoc
+ Tinh bazo: Tuong ty amoniac, cdc amin déu c6 tinh bazo do cb cap
electron tu do n. Cac nhém gay hi¢u ting +I hodac +C lam cho tinh bazo tang 1én,
nguoc lai néu hiéu tng —I hoac —C lam cho tinh bazo giam di. Do c6 tinh bazo nén
amin tic dung voi axit tao mubi amoni. Vi bazo yéu nén cac mudi nay dé dang bi
bazo manh hon day ra khoéi mudi.
+ Phan g véi axit nitro: Cac amin c6 bac khac nhau phan trng véi axit nitro
theo nhitng cach khac nhau nhd d6 c6 thé phan biét cac bac amin.
Amin bac I: Amin bac I day béo: Tao ancol tuong tng va khi nito.
CH;-NH, + HNO, —“— CH;-OH + N, + H,O
Amin bac I day thom: Tao mudi diazoni Ar—-N"=NX". Vi du:

CHs—NH, + HNO, —H%0=5C o o N'=NCI~ + 2H,0

Amin bac II day béo cling nhu day thom déu tao nitroamin (mau vang).

(CH;),N-H + HNO, —" (CH;),N-N=0 + H,0
Amin bac III: Amin bac III day béo: Khong tac dung véi axit nitro. Amin
béc I1I ddy thom: Cho san pham thé ¢ nhan.
+ Phan tGng thé hidro ctia nhom amin bang nhom ankyl (phan Gng ankyl hoa):
Twong ty amoniac, amin tac dung v6i dan xuat halogen theo co ché thé nucleophin,

dau tién sinh muo61 amoni, sau tao thanh amin bac cao hon néu c6 du amin ban dau.



CHs-I + C¢Hs—NH, —— C¢Hs;NHC,Hs + HI (N—Etylanilin)
Amin bac II taic dung voi dan xuét halogen tuong ty amin bac I tao amin

bac III; con amin béc III tdc dung véi dan xuét halogen chi tao mudi amoni bac IV.

+ PU thé & géc thom: Trén vong benzen c6 cac nhom —NH,, -NHCHj, ... s€
lam nhan thom dugc hoat héa va dinh hudéng cac nhoém thé vao vi tri ortho va para.
Tac nhan thé co thé 1a dan xuat halogen (anilin tac dung v&i brom tao két tua tring
2,4,6—tribrom anilin); hoac H,SO, (phan rng sunfo hoa).

- Diéu ché

+ Ankyl hoa amoniac va amin bac thip hon: Dan xuit halogen tic dung véi
amoniac va véi amin tao thanh mot hon hop amin c6 bac khac nhau va mudi amoni
bac bén theo so do:

NH; —— R-NH, —+— R-NH-R —— R;N L, R,N*

Néu dung du amoniac thi amin béc I chiém vu thé.
+ Khir hop chét nitro: C6 hai cach khir nitrobenzen trong cong nghiép
Khu béng khi hidro c6 cht xtc tac 1a kim loai (Pt, N1, Cu, ...)
Ce¢Hs—NO, + 3H, %p) Ce¢Hs—NH, + 2H,0

Khir bang vo bao sat co mit axit clohidric.
CeHs~NO, + 9Fe + 4H,0 —*< 5 4C¢Hs~NH, + 3Fe;0,4
b) Amino axit
- Dinh nghia, phan loai, danh phap, dong phan
+ Dinh nghia, phan loai: Amino axit 1a nhitng HCHC tap chtrc chira dong thoi
nhom cacboxyl va nhom amino trong phan tir. Tuy thudc vao vi tri cia nhém —NH,
so voi nhom —COOH ngudi ta phin ra o—amino, p—amino, ... Loai a—amino phd
bién va c6 nhiéu tmg dung quan trong nén cha yéu nghién ctru loai nay.
+ Danh phap: Danh phap thay thé: Nhom —COOH dugc chon 1am nhom chtrc

chinh, nhém —NH, xem nhu nhanh.



CH;~CH—COOH CH;~CH—CH,—~COOH
NH, NH,

Axit 2—aminopropanoic Axit 3—aminobutanoic

NH,
COOH HzN@COOH

Axit 1-aminoxiclobutancacboxylic ~ Axit 4—aminobenzoic

Danh phép nira hé thong: Dung céc chit a, B, ... dé chi vi tri nhém —NH,.
CH3—(IZH—COOH CH3—(|ZH—CH2—COOH
NH, NH,
AXit a—aminopropionic Axit f—aminobutiric
?HZ—CHZ—CHQ—(IZH—COOH HOOC—CH2—$H—COOH
NH, NH, NH,

Axit o,e—diaminovaleric
(Axit—2,5—diaminopentanoic)

Axit aminosucxinic
(Axit aminobutanoic)

Danh phap thong thuong: Cac a—amino axit thi€n nhién con dugc goi theo
tén thong thuong (thudng tan ciing bang “in”). Cac tén nay duoc IUPAC luu ding,
hon thé nira con duoc ki hiéu béng ba chit cai dau, hodc béng mot chit cai (thuong

1a chit cai dau). Vi du:

H,NCH,COOH Glyxin hodc Gly (G)
H,NCH(CH;)COOH Alanin hodc Ala (A)
(CH3),CHCH(NH,)COOH Valin hoac Val (V)

CH;CH,CH(CH;)CH(NH,)COOH
HOOC[CH,],CH(NH,)COOH

Isoleuxin hodc Ile (I)

Axit glutamic hodc Glu (E)

+ DPong phan: Ngoai DPCT, amino axit con ¢6 DPLT (trir glyxin) vi déu chira

C’ trong phan tir.

COOH COOH
H2N+H H"‘NHz
CH, CH,
L-Alanin D-Alanin

hay (S)—Alanin  hay (R)—Alanin

COOH COOH
HN H H NH
L—Prolin D—Prolin

hay (S)-Prolin  hay (R)-Prolin

Hau hét cac amino axit khi gip trong thién nhién déu thudc day L.



- Tinh chit hoa hoc
+ Tinh chét axit, bazo. Piém déng dién
O mét pH trung gian nao d6 co su ngang bang gitta dang anion va dang
cation, lc nay amino axit ton tai chu yéu ¢ dang ludng cuc. pH d6 dugc goi 13 diém
dang dién ki hiéu 1a pH; hodc pl.
H;N*CHRCOOH —2— H,;N'CHRCOO ~ 2= H,NCHRCOO"
Dang cation (pH thap) Ion ludng cuc (pHi) Dang anion (pH cao)
Pa s6 cac amino axit c6 diém dang dién trong khoang 5,0 + 6,5. Ngudi ta
c6 thé tinh dugc diém dang dién trén co so cac gia tri pK, cia amino axit 12 pK | (a—
COOH), pKi (0-NH3 ), pKz (R). Déi v6i cac axit monoaminomonocacboxylic véi
nhanh R 1 trung tinh hodc axit rat yéu (Gly, Ala, Ser, Cys, ...) pH; la trung binh
cong ciia pK ! (a—COOH) va pK 2 (o—-NH7 ):

o, — PKa(e=COOH) + pK(a—NH;)
2

Péi véi cac axit monoaminodicacboxylic ¢6 nhanh R chtra nhom chire axit
v6i pK ! (R) < pK 2 (a—NH?) (nhu Asp, Glu), pH; 13 trung binh cong cua pK! (o—
COOH) va pKz (R). Con dbi vé6i axit diaminomonocacboxylic ¢6 nhanh R chira
nhom chirc bazo véi ¢ pK; (R) > pK | (a—COOH) (nhu Lys, Arg, ...), pH; 14 trung
binh cong cua pKi (-NH3 ) va pKi (R). Néu biét pK, ctia mot amino axit HA nao
d6 ta c6 thé tinh duoc phan trim cua cac dang cation H3 A, trung hoa (ion ludng

cuc) va dang anion (A~) & pH bat ki dwa vao biéu thirc goi 13 phuong trinh

Hendoxon — Hatxenban.

AT log LA

H=pK, + 1
TN [HA]

= pH - pKa

Vi du: Dang proton héa (cation) cta alanin v6i pK | = 2,34, con dang trung

hoa (ion ludng cuc) voi pKi = 9,69 ung véi cac qua trinh sau:



H;N'CH(CH;)COOH + H,0 &= H;N'CH(CH;)COO + H;0" pK!
H;N'CH(CH;)COO ™+ H,0 —— H,NCH(CH;)COO + H;0" pK:

Trong mot dung dich alanin 1,00M c6 pH = 1, ta co:

log [H:N"CH(CH;)CO0™] _
0 =
[H,N*CH(CH,)COOH]

pH - pKL=1,00-234=—1734

Ta duoc [H;N'CH(CH;)COOH] = 0,965 hay 965% va
[H;N"CH(CH;)COO ~ ] = 0,044 hay 4,4%.
+ Phan tng cua nhom amino: Phan Umg véi axit nitro: Amino axit tic dung
v6i axit nitro twong tu nhu amin (chuyén nhém —NH, thanh nhém —OH).
+ Phan Umg cua nhom cacboxyl: Tuong tu axit, amino axit tac dung dugc véi
ancol khi c6 mat axit vo co manh lam xuc tac tao thanh este.
+ Phén tmg lién quan dén ca phén tir
Phan Ung mau ninhidrin: Tt cd cic a—amino axit déu phan tng voi
ninhidrin cho san phim c6 mau tim xanh (riéng prolin cho mau vang).
Tac dung cua nhiét: Khi dun ndng, o—amino axit bi tach nudc gitra hai phan

tur sinh ra diamit vong sdu canh con goi la dixetopiperazin.

CO_
—CH—CO'OH T [ R-CH "NH
R—CH COLQ_H_I________HJNH o0 | | + 2H,0
NHH " HO—/CO—CH—R NH__CH-R
CO
o—Amino axit ®ixetopiperazin

B—Amino axit bi tich NH; cho axit khong no.

R PCH_ﬂ—?H—COOH . R—CH=CH—COOH + NH;
NH, H]
¢) Peptit

- Dinh nghia, ddng phan, danh phap, ciu tric
+ Dinh nghia: Peptit 1a nhiing polime ciia o—amino axit, trong phan tr co

chira tir 2 dén 50 amino axit ndi v6i nhau bang lién két peptit (-CO-NH-).



Cac lién k&t peptit

H2N—$H—ﬁ—NH—CHz—ﬁ—NH—(liH—COOH

CH; O O CH,OH
\ v J \p J L ~ J
Amino axit 1  Amino axit 2 Amino axit 3

Trong phan tu peptit, don vi amino axit chira nhom o—NH, dugc goi la
amino axit dau N, con mdt dau chira nhém a—COOH duogc go1 la amino axit dau C
(hodc dubi C). Khi viét cong thic cta peptit & dang ciu tao ddy du va dang ki hiéu,
nguoi ta quy udce viét ddu N bén trai, con ddu C bén phai. Nhitng peptit c6 mach
phan tir khép vong nho lién két peptit giita amino axit ddu N v6i amino axit ddu C
duoc goi 1a xiclopeptit (peptit vong).
\|/al—Orn—Leu—Phe—Pro—Val—Orn—Leu—Phe—l|3ro

+ Pong phan va danh phap: Trong phan tir peptit, cac don vi amino axit lién
két peptit v6i nhau c6 thé 1a dong nhat, song thuong khong dong nhat. Néu tat ca n
don vi amino axit trong phan tir déu khong dong nhat, s6 peptit ddng phan cau tao
s¢ la giai thura n!
n: 2 3 4 5 6 9 12
nl: 2 6 24 120 720 3.628.800 479.001.600
Ung v6i hai amino axit 1a Gly va Ala s& c¢6 2 dong phan dipeptit 1a Gly—Ala
va Ala—Gly. Néu c6 ba amino axit thi sé dong phéan dipeptit 13 6.

Néu trong phan tir ¢ i cip amino axit déng nhat, sé DPCT s& nho hon n!

. A 4 3 ', . . . . . 3!
toi n' lan. Lac nay s6 DPCT bang % Vi duy, tripeptit tao tu Gly, Gly va Ala la or =

5 4! 5
3 dong phan, tetrapeptit tao tu Gly, Gly, Ala, Ala chi c6 2—22 6 dong phan.

+ Tén cua cac peptit duoc hinh thanh bang cich néu tén cic nhom axyl cua
amino axit, bat dau tir amino axit ddu N, chi trir amino axit dau C 1a duoc gilt
nguyén tén: Gly—Ala: Glyxylalanin; Ala—Gly: Alanylglyxin

Ala—Gly—Ser—Leu: Alanylglyxylserylleuxin



Leu—Ser—Gly—Ala: Leuxylserylglyxylalanin.
+ Céu trac: Phan tir peptit do cac don vi a—amino axit két hop véi nhau nhd

lién két peptit:

Do su lién hop p, m lam cho lién két C-N peptit ngan hon lién két C-N
amin va nhom peptit c6 cau tao phing, trong d6 nguyén tir O va nguyén tir H & vi tri
anti:

O
HN-_ &QD\K\ __CH,
CH  ‘3gN7 s> COOH
(‘ZH3 H

Twong tu amino axit, peptit cling ton tai & dang ion ludng cuc, song dé

thuan tién co thé viét cong thirc & dang phan tr khong mang dién.
- Tinh chit hoa hoc

+ Phan ung thiy phan: Do c6 lién két peptit nén cac peptit c6 thé bi thity phan
hoan toan (tao hdn hop cac amino axit) hodc thiy phan timg phan (tao hdn hop cac
peptit ngan hon). Chét xtic tac dé thay phan hoan toan c6 thé 13 axit (phan ung
cham) hodc bazo (nhanh hon nhung c6 nhiéu san pham phy). Dé thiy phan ting
phan can ding enzim, mdi loai enzim chi xuc tac cho sy phan cit mot sb lién két
peptit nao d6. Chang han: tripsin xuc tac cho sy thuy phan lién két peptit tao bai
nhom cacboxyl cua cdc a—amino axit c6 mach bén R mang tinh bazo nhu Lys va
Arg. Chimotripsin xiic tc cho su phan cat lién két peptit tao bdi nhom cacboxyl ciia
amino axit c6 mach bén R chtra vong thom nhu Phe, Tyr, Trp. Cacboxipeptidaza
chi xtic tac lam phan cit peptit dé giai phong amino axit dau C. Vi du cac hudng

thuly phan mot decapeptit bdi cadc enzim khéac nhau:



Ala—Gly—Tyr—Trp—Ser—Lys—Gly—Leu—Met—Gly
Chimotripsin Tripsin Cacboxipeptidaza
Céc phan tng thuy phan ding nhiéu trong phan tich peptit.
+ Phén ing cua nhoém —NH,: Nho ¢6 cap electron n ¢ nguyén tur nito, nhom —
NH, ctia peptit c6 thé tin cong TNN mot din xuat halogen hoat dong 13 1—flo—2,4—

dinitrobenzen hoic mot hop chat c6 nhém —N=C=S 1a phenyl isothioxianat:

OQNQF + H;NCHCONHCHCOOH Thé nucleophin
—HF
R R'

NO,

OzNQHN$HCONH$HCOOH

R R'

NO,
R X .
@N=C=S + HZNCIZHCONH$HCOOH Cong nucleophin
R R’

@-HNﬁNHcltHCONH(EHCOOH

S R R'

Céc phan tng trén ciing dung dé phan tich peptit.

+ Phan ng mau biure: Nhiing peptit ¢ tir hai nhom peptit tré 1én déu co
phan mg véi dung dich CuSO, trong méi trudng kiém sinh ra phtc chat ¢ mau tim
hozc tim do. Phan tmg nay dung dé dinh lugng peptit va protein.

- Xac dinh céu triic
Phén tich cu triic ciia mot peptit doi hoi phai xac dinh rd: Nhitng amino axit
nao c6 mat trong phan tir? Lugng twong d6i ciia mot amino axit 1a bao nhiéu? Trinh
tu sip xép cac don vi amino axit nhu thé nao? Pé tra 16i cho cic cau hoi sau can
thuc hién cac budc sau:

+ X4c dinh thanh phan cac amino axit ¢ trong phan tir peptit: Pé xac dinh

ban chét ciia cac amino axit va ti 1& cia mdi amino axit can thiy phan hoan toan

peptit, sau d6 nhén dién va chudn dg cadc amino axit sinh ra bang cac PP khac nhau,



cha yéu 1a sic ki. Vi du dbi voi nonapeptit bradikinin tim thiy két qua sau: Arg,
Gly, Phe, Pros Ser, nhiing con ) ghi & goc dudi bén phai cua ki hi€u amino axit la
s6 mol tuong ddi.
+ X4c dinh cac amino axit & hai dau cia phan tir peptit

Xac dinh amino axit diu N: PP Sanger: Cho peptit tic dung véi 1—flo—2,4—
dinitrobenzen tao dan xuét 2.4—dinitrophenyl cua peptit. Dem thiy phan din xuét
nay sé& thu duoc hdn hop gdm dan xuét 2,4—dinitrophenyl ctia amino axit dau N va
cac amino axit con lai & dang tu do, tir §6 nhan ra amino axit dau N nho PP sic ki.

PP Edman: Cho peptit tac dung voi C¢HsN=C=S, xdy ra PUCN, dem xur li
san pham cong v6i HCI sé& thu duge san phdm goi 13 phenylthiohidantoin (PTH) tir
amino axit dau N va mot peptit ngan hon. PTH dem phan tich tir d6 thu dugc amino
axit dau N.

Ngoai hai PP trén con PP enzim: Dung aminopeptidaza s€ gidi phong
amino axit dau N, con lai mot peptit ngan hon.

X4c dinh amino axit dau C: PP t6t nhat hién nay dé xéac dinh amino axit dau
C 1a dung enzim cacboxipeptidaza dé phan cat peptit giai phong amino axit dau C.

Cacboxipeptidaza

- -NHCEHﬁ-NH?HCOOH -- -NH(liHCOOH + H2N$HCOOH
R’ R R’
Amino axit tu do dugc tach ra, dem di phan tich. Enzim con lai tiép tuc gdy
phan ung.

+ Thuy phan timg phan mach peptit va t6 hop két qua: Dung mot sd enzim
dic hiéu dé xuc tac cho sy phan cit lién két peptit ¢ nhitng vi tri nhat dinh: nhu
tripsin (phan cit lién két peptit ctia Lys, Arg), chimotripsin (phan cit lién két peptit
ciia Phe, Tyr, Trp), pepsin (phan cit lién két peptit ciia cac amino axit nhu véi
chimotripsin, ngoai ra con c6 Leu, Met, ...). Pang chi y 1a c6 thé dung héa chit 1a
xianogen bromua (N=CBr) dé phan cit cac lién két peptit thuoc vé Met. Sau khi da
biét dugc cac amino axit ¢ hai dau ctia phan tir peptit va cac peptit ngan hon sinh ra
khi phan cat mach peptit, ta t6 hop cac két qua s& tim ra cu trac cua peptit khao sat.

2.1.10.3. Phwong phap sir dung chuyén dé



- GV t6 chire cho HS tu doc giao trinh, thdo luan trén 16p theo nhom, GV h¢
thong, giai dap chi tiét cac ndi dung HS chua ndm viing, con thac mic. Pam bao dé
moi HS déu hiéu va nim dugce van dé. GV can chu céc phén khé sau va t6 chirc
thao luan dé HS nim vimg: Phan Gng véi axit nitro (HNO,), diém dang dién cia
amino axit, cong thirc cling nhu cach tinh cac gia tri pH, phan Uing tac dung nhiét
clia amino axit, xac dinh cdu trac cia peptit, amino axit dau C, dau N.

- T6 chirc cho HS vén dung giai cac bai tip sau:

+ Amin bai s6 1, 2, 3 trong chuyén d& 10 cua luan van.
+ Amino axit bai s 4, 5 trong chuyén dé 10 cta luan van.
+ Peptit bai s6 6, 7 trong chuyén dé 10 cta luan van.
+ Céc bai tap con lai HS c6 thé 1am thém & nha, ngoai ra cac em lam cac bai
tap trong sach gido khoa chuyén, sdch tham khao.
2.1.10.4. Bai tap van dung
BAI TAP AMIN
Bai 1. Hay chi ra cdu triic ciia cac amin sau

a) Amin c6 thé phan hily, metyl héa véi ba dwong luong Mel, sau d6 tach loai
Hopman dugc A. Ozon hoa khir A thu dugc fomandehit va butanal.

b) CsH 5N phan tmg v6i mot duong lwong Mel, két qua cho propen.

¢) CsH3N phan tng voi hai duong lugng Mel va Ag,O (dun néng) cho etilen
va amin bac ba. Amin tiép tuc phan tmg véi mot duong lwong Mel cho propen.

Bai 2. Hoan thanh cac phuong trinh phan img sau

a) (CH;3),NNH, + HNO:,.

b) (CH3),NNHCH; + HNO..

¢) (CH;),NN(CH3), + HNO,.

d) CH;CONHNH, + Br, + NaOH.

Bai3. Tir CsH3COOH va céc chét vo co can thiét khac hiy diéu ché

a) CgH7NH, b) C;H,sNH,

¢) C¢H3NH, d) CsH3CH(NH,)C7H 5

e) CsH3NHC;H; 5 f) (C;H;5),NH



BAI TAP AMINO AXIT
Bai 4. Khi pha glyxin vao nudc cat dugce dung dich c6 pH < 7.

a) Hay giai thich va viét phuong trinh phan tng.

b) Thém HCI vao dung dich glyxin cho dén pH = 1. Viét phuong trinh phan
g, khi d6 glyxin chu yéu ton tai & dang nao?

¢) Thém NaOH vao dung dich glyxin cho dén khi pH = 11. Viét phuong trinh
phan tng, khi d6 glyxin chu yéu ton tai & dang nao?

Bai 5.

a) Xistein (HSCH,CH(NH,)COOH) c6 cac pK, 1a 1,96; 8,18; 10,28. Cac chit
twong déng v6i né 1a  serin  (HOCH,CH(NH,)COOH), selenoxistein
(HSeCH,CH(NH,)COOH), axit xisteic (C3H,NOsS). Hiy x4c dinh cdu hinh R/S ddi
v&i serin va axit xisteic.

Hay qui két cac gia tri pK, cho tirng nhém chirc trong phén tir xistein. Viét
cong thuce cua xistein khi 6 pH =1,5va 5,5.

b) Sép xép 4 amino axit trén theo thir tu ting dan gia tri pH, va giai thich su sip
xép do.

¢) Thuy phan hoan toan mot nonapeptit X thu duwoc Arg, Ala, Met, Ser, Lys,
Phe,, Val, va Ile. Str dung phan ung cua X véi 1-flo-2,4—dinitrobenzen xac dinh
duoc Ala. Thuy phan X véi tripsin thu dugc pentapeptit (Lys, Met, Ser, Ala, Phe),
dipeptit (Arg, Ile) va dipeptit (Val, Phe). Thuy phan X véi BrCN dan dén sy tao
thanh mot tripeptit (Ser, Ala, Met) va mdt hexapeptit. Thuy phan véi
cacboxipeptidaza ca X va hexapeptit déu cho Val. Xac dinh tht ty cic amino axit
trong X.

BAI TAP PEPTIT, PROTEIN
Bai 6. Hay cho biét cAu trac bac I cia polipeptit theo két qua phan tich sau

- Thuy phan hoan toan peptit ta dugc 5 amino axit la Gly, Ala, Arg, Leu, Tyr.

- Cho peptit tac dung voi 1-flo—2,4—dinitrobenzen ta thiy glyxin bi tach ra
khoi peptit.

- Thuy phén peptit nhd enzim cacboxipeptidaza thi alanin bi tach ra. Khi xur li



peptit bang tripsin thu dwgc hdn hop tripeptit, con khi hoa giai bing chimotripsin
thu duoc cac dipeptit.

Bai 7. Bradikinin c6 tac dung lam giam huyét ap, d6 1a mot monopeptit co cong
thirc viét tit 13 Arg—Pro—Pro—Gly—Phe—Ser—Pro—Phe—Arg. Khi thity phan peptit nay
c6 thé thu dugc nhitng tripeptit nao c6 chira phenylalanin.

BAI TAP TONG HQP (Xem CD)
2.2. Cac dang bai tap boi dwdng hoc sinh gidi hoa hoc
2.2.1. Bai tap rén luyén nang lwc nhan thirc
Bai 1. Hop chat X (C, H, O) c6 phén tir khéi bang 74 dvC. Hay xéac dinh céc
CTCT phu hop v6i X trong cac truong hop sau:
a) X PU v6i Na nhung khong PU vGi NaOH.
b) X khong PU v6i ca Na va NaOH.
¢) X tham gia PU v4i Na,CO; nhung khéng c6 PU trang bac.
d) X tham gia PU trang bac va PU véi NaOH, khong PU véi Na.
e) X tham gia PU véi Na va PU duogc v6i dung dich AgNO; trong NH; nhung
khong PU véi NaOH.
f) X tham gia PU trang bac, PU véi Na, PU vGi NaOH.
Goi y: Goi cong thuce cua X 1a CyH,O,, ta ¢
12x +y+ 16z="74
- Tabi¢n luan voi cac truong hop sau:
Néuz=1taco 12x +y = 58 = Cong thic phan tir C,H;(O.
Néu z=2ta co 12x + y = 42 = Cong thirc phan tir CsHsO,.
Néu z =3 taco 12x + y = 26 = Cong thic phan tir C,H,0;.
- X PU véi Na nhung khong PU véi NaOH nén X 1a ancol. Ung véolr C4H O
s€ c6 4 BP ancol.
- X khong PU v6i ca Na va NaOH nén X thudc loai ete. Ung vo1 C4H; (O s€ co
3 DP ete.
- X tham gia PU véi Na,CO; nhung khong c6 PU trang bac nén X la axit
cacboxylic. Ung vo1 C3HgO, s€ ¢6 1 DP axit.



- X tham gia PU trang bac va PU vGi NaOH, khong PU véi Na nén X 1a este
fomat. Ung v61 C3HgO, s€ co 1 DP este fomat.

- X tham gia PU véi Na va PU dugce v6i dung dich AgNO; trong NH; nhung
khong PU v&i NaOH nén X thudc loai tap chirc andehit va ancol. Ung vo1 C3HgO,
s€ co 2 DP tap chuc andehit va ancol.

- X tham gia PU trang bac, PU vé6i Na, PU v&i NaOH nén X thudc loai tap
churc andehit va axit. Ung vo1 C,H,05 s€ ¢6 1 DP tap chirc andehit va axit.

Bai 2. Co bén hop chat thom C¢Hs—OH, C¢He, CsHs—CHs, C¢Hs—NO, véi cac

tinh chét sau:

Héa chat A B C D
Nué6ce Br, | Khong PU Co6PU Khong PU Khong PU
PU ¢ 0°C , :
Br,/Fe C6 PU (khong can | ChiPU Khi C6 PU
Fe) dun néng
HNO;/ C6 PU PU véi ca Chi PU khi C()‘PU’ khong
H,SO, HNO; loang dun néng can H,SO,4

a) Xac dinh ki hiéu A, B, C, D cho mdi chat.
b) Hay sip xép cac chét theo tht tir ting dan vé kha niang tham gia PU thé ¢
vong benzen. Tir d6 giai thich anh hudng cua cac nhom thé dén kha nang do.

Goi y: Dua vao céc dac diém PU trén ta xac dinh duoc: A 1a C¢Hs; B 1a
C¢HsOH; C la C¢HsNO,; D 1a C¢HsCHj.

PU thé nguyén tir H & vong benzen theo co ché thé electrophin, tirc 14 tuong
tac gilra hé electron 1 cila vong benzen véi tdc nhan mang dién tich duong nén mat
d6 electron trong vong benzen cang 16n thi PU cang dé dang. Do d6 thir ty ting dan
kha ning tham gia PU thé & vong benzen 1a C¢Hs—NO, < C¢Hg < C¢Hs—CH; <
C¢H5s—OH.

Bai 3. Khi nitro hoa benzyl clorua dugc cac gia tri KNPU twong ddi nhu sau:
CH,CI o

0,29
0,127

0,978



So sanh KNPU' cua benzen va benzyl clorua. Su dinh huéng ctia nhom
clometyl (-CH,Cl) nhu thé nao?
Goi y: Yéu tb toc do phan, KNPU twong ddi dbi voi benzen
26 +2f, +,  2.0,29+2.0,127+0,978
6 6

2.0,29.100
2.0,29+2.0,127+0,978

kg =

=0,302

- Phan tram PP ortho %dp o = =32%

- Tuong tu, ta c6 %dp m = 14,02%; %dp p = 53,98%
Vay nhom —CH,Cl dinh hudng vao vi tri para.
Bai 4. C6 thé diéu ché C,H, tir C,HsCl bang phan ung tach HCI trong méi
truong kiém, ancol theo phuong trinh: C,HsCl + KOH #ﬁ‘ﬂ) C,H, + KCI +

H,O0.

a) Viét phuong trinh tong quat vé co ché PU;, tir d6 phan loai va néu co ché.

b) Bazo nao thuong dugc ding cho PU trén? Nhom duoc thay thé 1a tac nhan
nucleophin, vay tic nhan nucleophin thuong gip nhiing ion nio dé c6 thé tach HX
tao anken?

¢) Giai thich tai sao ancol khong bi khir nudc trong moéi truong bazo nhu RX
khtr HX trén.

Goi y: Dan xuét halogen tac dung v6i dung dich kiém/ancol day 1a loai PU

tach ludng phan tr (co ché E2). Tac nhan nucleophin thuong ding 13 cic bazo

BrostednhuCl ,Br ,I
a) Phuong trinh tong quat:
AN

|| /
H—C—C—X + B — (C=C + BH + X
[ / \

Ban chét cia PU trén 1a tach H' va X~ tir hai nguyén tir C canh nhau (tich
Hp). Co ché 1a tach ludng phan tir E2.

b) Bazo va tac nhan nucleophin thuong dung

Bazo thuong dung KOH trong C,HsOH hoac C,HsOK trong C,HsOH. Tac



nhan nucleophin X phai 1a bazo Brosted rat yéu nhw C1 ,Br ,1 (trdF ), ...
Bazo cang yéu nhom X  cang dé& bi tach.

¢) Giai thich: V4i ROH thi nhém tich ra 1a OH 13 mot bazo manh nén PU
khong thé tién hanh dugc.

Bai 5. Cho hon hop gém khi clo, etilen va metan vao mot 6ng nghiém, sau do
dem up nguoc dng nghiém vao mot chau nude mudi (trong d6 co6 dé sin mot mau
gidy quy tim) rdi dua ra 4nh sang. Néu hién tuong xay ra.

Goi y: Cac phuong trinh xay ra:
CH4 + Cl,—— CH;Cl + HCI va C,Hy4 + Cl, — C,H,Cl,
- CH, tac dung véi Cl, nén lugng Cl, gidm dan, mau vang cua Cl, nhat dan,
PU tao HCI nén quy tim hoa do.
- Cac PU xay ra, luong khi giam dan, ap suat ting 1én nén muc nudc trong
6ng nghiém dang cao.
Vay hién tuong 1a mau vang luc cua clo nhat dan, quy tim hoa do, myc nude
trong 6ng nghiém dang 1én.

Bai 6. Dt chay hoan toan hdn hop X gom CHy4 va C,H, thu duoc khi CO, va hoi
H,O theo ti 1& thé tich bang 5 : 8. D6t chay hoan toan 7,6 gam hdn hop X trén roi
hap thu toan b san pham chdy thu dugc vao dung dich chtra 29,6 gam Ca(OH),.
Sau khi hap thu khéi luong dung dich trong binh thay d6i nhu thé nao?

Goi y: Dé cho ti 1& CO, va H,0, cho s6 mol Ca(OH),. C6 thé giai nhanh bai
todn nay nhu sau:
- Goi s6 mol cua x, y lan luot la s6 mol cua CH,4 va C,H,.
Tu ti 1€ CO, va H,O ta co

Nco, X+2y B

5
Ny o T 2x+2y 8

Tir khéi luong hdn hop ta dugc 16x + 28y = 7,6
=y=0,1vax=0,3

= N, = 0,5 mol vany o= 0,8 mol



- Khi cho san pham chay qua binh dung Ca(OH),, ta thdy do lwong Ca(OH), it
hon lugng CO, nén lugng két taa thu duoc cling it.
= Khéi lugng dung dich sau PU’s¢ ting.

Khdi lugng ting = Mco My o~ Meyeo, = 0,4 gam.
Bai 7. Khi thyc hién PU este hdéa 1 mol CH;COOH va 1 mol C,HsOH, luong

este 1on nhit thu duoc 1a %mol. Pé dat hiéu suit cuc dai 1a 90% (tinh theo axit) khi

tién hanh este hoa 1 mol CH;COOH can s6 mol C,HsOH la (biét cac PU este hoa
thuc hién ¢ cung tO)
Goi y: D6i v6i bai toan trén khong thé 1i luan mot cach don thuan 13 dung 1
mol axit axetic thi cling s€ dung 1 mol ancol etylic dugc.
- Pé cho céc gia tri vé sd mol axit, ancol, este nham gitip tinh hiang s can
bing K cua PU este hoa. Tir hang s6 K ta c¢6 thé tinh dugc cac yéu cau cua dé bai.

- PU este hoa: CH;COOH + C,H;OH 22 CH,CO0C,Hs + H,0, K
O thoi diém can bang, ta co:

[CH;COOH] = [C,H;0H] = =4

1 x. [CH,CO0C,H;H,0] _ 33

3 [CH,COOH][C,H;0H] 1 1

373

Khi hiéu suit dat 90%, ta goi s6 mol ancol can dung 1a x mol. Vay & thoi

diém can bang ta c6:[CH;COOH] = 0,1; [C,HsOH] = (x — 0,9); [CH;COOC,Hs] =
[H,0] = 0,9

[CH,COOC,H;][H,0] _  0,9x0,9

Tacod: K= =
[CH,COOH][C,H,0H]  0,Ix(x—0,9)

= x =2,925 mol.
2.2.2. Bai tap rén luyén nang luc tu duy, tri thong minh
Bai 1. Khi crackinh hoan toan mdt thé tich ankan X thu duoc ba thé tich hdn
hop Y (céc thé tich khi do & cung diéu kién t” va 4p suat); ti khdi ctia Y so véi H,
bang 12. Xac dinh CTPT cua X.
Goi y: Mot thé tich ankan khi crackinh thu dugc ba thé tich san phim nhu



vay ching t6 ankan khong thé 13 propan vi vi propan thi tir mét thé tich propan s&
thu duoc hai thé tich san pham.
- Khi crackinh hoan toan ankan ma thé tich san pham lai gip hon 2 1an thé tich
cua ankan ching to ankan thu dugc sau PU tiép tuc tach H,.
- Néu chon céach giai viét cac phuong trinh thi hoi phtrc tap vi phai viét nhiéu
phuong trinh PU’ va phai goi nhiéu cac an s6. Co thé giai bai nay don gian nhu sau:
Thé tich ctia ankan va san pham Y tuwong 1 : 3; My = 24 dvC.
Ta c6 phan tir kh6i va thé tich ti 18 nghich voi nhau nén néu thé tich gip ba
lan thi phan tir khdi kém ba lan.
= Munkan = 3My = 72 dvC = Ankan la CsHj»,.

Bai 2. Crackinh V lit butan dugc 45 lit hdn hop khi X gdm H,, CH,, C,H,, C,H,,
C;Hg, C4Hg, C4H, . Dan hon hop X nay vao binh dung dung dich Br, du thi con lai
25 lit hdn hop khi (cac thé tich khi déu do & cung t°, ap suat). Xac dinh hiéu suat
cua qua trinh crackinh.

Goi y: Trong qua trinh crackinh xay ra ca hai loai PU la tach H, va PU bé
gay mach cacbon.
- Bai toan chua cho hiéu suét nén san phém c6 ca C4Hy,.
C,Hy g — C4Hg + H,
C4sH;p — C3Hg+ CHy
CsH,p — C,Hy+ CyHg

- Tanhanthdy V en =V cu,scpim,) = V¢ 1, phanng

- Hdn hop khi qua binh brom du, cdc anken s& bi hap thy, thé tich con lai 25 lit
= Vanken =20 lit = Vbutan du ™ 5lit= Vbutan ban ddu — 20+ 5=251it

- Hiéu suit cia PU: H= %XIOO%:SO%

Bai 3. Hon hop X gém 0,12 mol C,H; va 0,18 mol H,. Nung néng X v&i bot Ni
thu duoc hdn hop khi Y, dan hdn hop Y qua dung dich Br, du thay khéi lugng binh
dung Br, ting 1én m gam va con lai khi Z. D6t chay hoan toan khi Z thu duoc 0,12
mol CO, va 0,2 mol H,0. Xéc dinh gia tri cua m.



Goi y: Nung hon hop C,H, va H, véi xuc tac Ni nhung chua cho hiéu suit
nén hdn hop khi B gom C,H,, C,Hy4, CoH, du va H, du.

- Dan hét Y qua dung dich Br, thi C,H, va C,H, bi giit lai, khi Z thoat ra gdbm
C,Hg va H,. C6 thé dua vao cac PU dbt chay cia H, va ankan dé xac dinh s6 mol
cac chét nay.

- T cac s6 mol C,Hg va H,, viét cac PU tao C,Hg va C,Hy. Dua vao sb mol
ctia C,H, ban dau, H, ban dau, C,Hg tao thanh, ta x4c dinh duoc sd mol cua C,H,
du va sb mol C,H,. Tir d6 tinh dwge m. Cach giai nhu trén phai viét cac phuong
trinh PU nén t6n nhiéu thoi gian. Bai toan nay c6 thé giai nhanh chong bang cach
sau:

Bao toan khdi lugng ta thay khoi luong X bang khdi lugng Y.

Céc chit trong Y duogc chia thanh hai phan, mot phan vao dung dich Br, (c6
khdi lwong m, can tim), phan con lai 12 Z. Z duoc tao tir hai loai nguyén t6 1a C va
H nén khdi luong cua Z bang tong khdi luong ciia hai nguyén t6 trén:

my =mc+my=12.0,12+2.0,2 = 1,84 gam
Dung bao toan khoi luong, ta dugc: my=my =m + my
= m=myx—mz=26.0,12+2.0,18 — 1,84 = 1,64 gam.
Bai 4. Dot chdy hoan toan 0,25 mol amin don chuc X can 46,2 lit O,, thu dugc
55 gam CO, va 2.8 lit N,. Cac khi do diéu kién tiéu chudn. Xac dinh CTPT cta X.

Goi y: Bao toan nguyén tb oxi ta dugc 2ng, =2n¢o,+ Ny 0
= Ny, = 1,625 mol

Bao toan khoi lugng ta duoc:

Mymin = 95 + 29,25 + 0,125%28 — 2,0625x32 = 21,75 gam
= Mupmin = 87 dvC = CTPT amin la CsH;3N.
Bai 5. Pun néng p gam hon hop hai ancol véi H,SO, dic thu duoc V hdn hop

hai anken. D6t chdy hoan toan hdn hop anken d6 thu dugc x lit CO, va y gam H,O.
Lap biéu thire lién quan giita p, V, x, y (biét cac thé tich d6 diéu kién tiéu chuén).
Goi y: Pay 1a bai tap tuong d6i phuc tap, c6 thé HS s& chon cach giai goi

cong thirc cac ancol, dat cac an so, lap hé phuong trinh. Viéc gidi nhu vay s€ rat



phirc tap va c6 thé khong thu duoc két qua. Bai nay néu HS nam viing kién thirc cac
em ciing c6 thé suy luan theo hudng sau:
Déi véi anken (k = 1) nén sé mol H,O bing s6 mol CO,

= - =2
22,4 18

Pdi v6i PU tach nudce ta duoc s6 mol H,O tach ta bﬁng s6 mol anken va

cling bang s6 mol ancol

. \Y .
S6 mol H,O tach = 22.4 = s0 mol ancol

Téng s6 mol H,0O néu d6t chay ancol = s6 mol H,O tach + sb mol H,O do

.z . . \V4
anken tao ra khi dot chdy = S6 mol H,O d6t chdy ancol = %er

Bay gio bai toan xem nhu 1a ddt chay ancol, ding bao toan nguyén t6 oxi
tinh duge s6 mol O, PU:
X y V \%

n. — 22,4 18 22,4 22,4 _ X LY
0, 2 22,4 36

Dung bao toan khoi Iugng ta tim dugc bi€u thire lién quan gitra cac an so trén

PRSI A VE Y S, SEND'V IS ANNI AR ST
22,4 36 22,4 18 22,4

12x y N 18V

P= 504718 22,4

Bai 6. G 12 hon hop gdm ba ancol dong dang lién tiép. Pun hoan toan 54 gam G
véi H,SO, dic & 140°C, thu duge 47,25 gam hdn hop cic ete c6 s6 mol bﬁng nhau.
a) X4c dinh s6 mol cua moi ete.
b) Xéc dinh CTPT cua cac ancol trong G.
Goi y: Dé tinh duoc s6 mol mdi ete ta phai biét sb ete tao tir hon hop 3 ancol
trén. V&i 3 ancol khac nhau ta ¢ sb ete thu dugce 13 6 ete.
- Néu phai viét phuong trinh, goi cac an s6 dé giai thi bai toan rat phirc tap.

- Néu dé ¥ ta s& tinh duoc ngay khéi luong H,O bang bao toan khdi luong



mH20 = Mypeol — Mege = 6,75 gam.

- Phuong trinh tong quat tao ete: 2ROH %?é) R,O + H,0

- Tu phuong trinh trén ta duwoc nNancot = 2 Nete = 2 0y ;= 0,75 mol. S6 mol mdi

2

0,375

ete =0,625 mol.

- Phan tir khdi tung binh cuia ancol bang 72 dvC.

- Céc ete c6 sd mol bang nhau nén cac ancol ciing c6 s6 mol bang nhau.

- Khi céc ancol ¢6 s6 mol bang nhau thi phan tir khdi trung binh chinh 13 trung
binh cong phan tir khdi clia ba ancol va phan tir khdi trung binh chinh bang phan tir
khéi cua ancol gitra (do dong dang lién tiép).

Ny M +M,+M
1\/[2‘1100l= 1 32 3:M2

Vﬁy ba ancol la C3H60, C4H80, C5H1()O.

Bai 7. Hon hop X gdm ba ancol don chirc A, B, C ¢6 tong s6 mol bang 0,08 mol

va khéi luong bang 3,38 gam. Ancol B va C ¢6 cung sb nguyén tir cacbon, sé mol

ancol A bang g tong s mol ciia ancol B va C. Xéc dinh CTPT cua ba ancol trén.

Goi ¥ Mawol = 42,23 = Trong X ¢6 chita CH;OH.

- Ny = > (ng+nc) =>ny = I nx = 0,05 mol.
3 3+5

- me+co = 1,78 gam = M(B+C) =159,3
- B va C c6 cung sb nguyén tir cacbon nén c6 thé goi cong thirc cia B, C 1a
CXH§OH
12x + y =42,3
- Bién luan thiy chi c6 x = 3 1a phu hop, lic d6 y = 6,3.
- B, C ¢6 thé 1a CH,=CH-CH,OH va C;H;OH hoic CH=C-CH,OH va

C;H,OH.
Bai 8. X 1a HCHC don chirc, chta (C, H, O). Pt chay hoan toan 0,5 mol X can



50,4 lit O, (dktc), thu dugc khi CO, va hoi nudc theo ti 18 thé tich 1a 4 : 3 (do cung
diéu kién t° va 4p sudt). Dan toan bo san phdm chay qua binh dung dung dich
NaOH du, thay khéi lwong binh ting m gam. Tinh gia tri ctia m.
Goi y: HCHC X don chtrc nhung chua biét thudc loai nhém chirc gi nén sé
nguyén tir oxi c6 thé 1a 1 hodc 2. Bai toan c6 hai trudong hop xdy ra:
- Truong hop 1: Néu X c6 1 nguyén tir oxi.
Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 O, ta co:

3

= m= mcy + my o= 104,65 gam.

- Truong hop 2: Néu X c6 2 nguyén tir oxi.

Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 O, ta co:

3

= m= mc, + my =115 gam.

Bai 9. Hon hop A gdm etilen, propen va hidro c6 ti khbi hoi so v&i hidro bang du
g/ml. Khi cho hdn hop d6 di qua niken, dun nong thu dugc hdn hop khi B. Bé B
khong 1am mat mau dung dich brom thi gié tri ciia d, nhu thé nao?

Goiy: Goix,y, z lan luot la s6 mol cua C,H,4, CsHg va H,.

28x+42y+2z

=2d
(x+y+2z) A

Pé B khong 1am mat mau dung dich brom thi s6 mol H, > s6 mol hai anken
thiz>x+y.
- Truong hop 1: Néu z=x +y, titc PU xay ra vira du.

28x+42y+2(x+Yy) _od. =
(xX+y+x+y) A X+y

30x+44y _4d
T Tal,

=30 < MY _ 4 <44=75<dy< 11
X+y

- Truong hop 2: z>x +y = 4da cang gidm = d, < 7,5



Bai 10. D6t chdy hoan toan modt hdn hop gém hai hidrocacbon cé cing sb
nguyén tir cacbon va cing s6 mol trong oxi du, thu dugc 1,792 lit CO, (dktc) va
1,62 gam H,O. CTPT cua 2 hidrocacbon la

A. C4Hyo va C4Hs. B. CgH s va CgHy,.
C. CsHg va C3H,. D. CsHg va CsHy,.
Goi y: S6 mol H,0O 16n hon sé mol CO, nén c6 it nhat 1 hidrocacbon 1a
ankan (C,H;,1,). Cong thirc ctia hidrocacbon con lai 1a C,Hj, o 2.
- Dua vao s6 mol H,O va sé mol CO,, ta c6 hé phuong trinh: 2nt = 0,08 va (n
+H)t+ (n+1-k)t=0,09
= n=8-4k
- Bi¢n luan ta dugc gia tri cia k = 1 va n =4 1a phu hop. Vay CTPT phu hop
cua hai hidrocacbon la C,H,, va C,Hs.

Bai 11. Dén 8 lit hdn hop khi A & diéu kién chuan gom hidro, etan va axetilen di
qua bot niken nung néng thi thu duoc 5 1it chat khi duy nhét. So véi khong khi thi
phan tir khdi ciia hdn hop khi A ban dau (cac thé tich khi do cung diéu kién)

A. nhe hon 0,8 lan. B. ning hon 0,6 lan.
C. nhe hon 0,65 lan. D. ndng hon 1,15 lan.
Goi y: Pé tinh ti khoi hoi ctia hdn hop ban dau voi khong khi can tinh duge
thé tich cu thé cua tung khi. Chat khi duy nhét thu duoc 1a C,Hg = PU gitta C,H,
va H, dat hiéu suit 100% va ti 1& mol gitra C,H, va H, lan luotla 1 : 2.
- Goi t 1a thé tich ctia C,H, thi thé tich H, 1a 2t = Thé tich cua C,Hg = 8 — 3t
- Thé tich giam d6 chinh 1 thé tich cia H, = 2t=3 =t =1,5
Vay thé tich ctia hdn hop dau gom 1,5 lit C,H,; 3 lit H, va 3,5 1it C,Hs.
- Ti khbi hoi cta A so voi khong khi:
A 2x3+30x3,5+26x1,5

d = =0,65
KK 8x29

Vay A nhe hon khong khi 0,65 lan.




Bai 12. Thuy phan hoan toan 1 mol HCHC X trong dung dich HCI, thu dugc 1
mol ancol Y va x mol axit hiru co don chirc Z. Trung hoa 0,3 gam Z can 10 ml dung
dich KOH 0,5M. Pot chay hoan toan 1 mol Y can x mol O,. Dbt chay hoan toan 0,5
mol mot hidrocacbon ¢4 CTPT nhu gdc hidrocacbon ctia Y van 3,75 mol O,. Sb
nguyén tir C va O ¢6 trong X 1an luot 1a

A.12va12. B. 18 va 12.
C.12va6. D. 6 va 6.

Goi y: Day 1a bai tap kho, cac dir kién d& cho hoi khé nhin nhan. Néu HS
chon cach giai bang cach goi cac cong thirc rdi viét timg phuong trinh, dit an dé
giai thi bai toan tré nén kha phirc tap. C6 thé giai bai toan trén nhu sau:

- Néu goi cong thirc ancol 1a R(OH), thi cong thirc hidrocacbon 14 R. Bao toan
nguyén td oxi, ta dugc:

VOiR = 2.2.3,75=2.t+ L.t’ (t, t’ lan luot 1a s6 mol CO, va H,0)

V6iR(OH), = 1.z+2.z=2.t+ 1.(t" + z/2)

:>§Z:15 = z=6

- R con ¢6 cong thirc CyH,. Tu phuong trinh dbt chay tinh duoc x =y =6
- My = 60 dvC = Axit 1a CH;COOH. CTPT cua X la (CH;COO)sCsHg. Vay
sd nguyén tr C va O trong X 1an luot 1a 18 va 12.
Bai 13. Xa phong hoa hoan toan 13,6 gam mdt este don chirc X can vira dir 50
ml dung dich NaOH 4M. Xac dinh CTCT cua X.

Goi y: C6 este don chirc nao khi thay phan cho hai mubi khong. Néu khong
biét kién thirc nay thi bai toan trén khong c6 dap an nao phu hop. Este don chtc tac
dung v&i NaOH theo ti 16 1 : 1 hodic ti 16 1 : 2 (trudng hop este ¢6 vong benzen gin
tryc tiép vao nhéom —COO—-. Viy ¢6 hai truong hop xay ra:

- Truong hop 1: Néu ti 1¢ mol este va NaOH la 1 : 1 = Mgy = 68 dvC =
Khong c6 este phu hop.

- Trudong hop 2: Néu ti lémollal:2 = My.=136 dvC = CTPT CgH;,0,.

- Céac CTCT c6 thé ¢6 1a



cm—coo@ CH3—COO@CH3
C

H3 H3C

H—COO H—COO

Bai 14. HCHC X don chuc, phan tor chia C, H, O va chi chira mgt loai nhom
chtrc. Cho X PU vira du v6i dung dich KOH tao ra dung dich Y. C6 can dung dich
Y, thu duoc chét rin Z c6 khéi lugng 23 gam. Dbt chay hoan toan Z thu dugc 13,8
gam K,CO; va hon hop hoi. Cho toan bd luong hoi trén vao dung dich nudc voi
trong du thu dugc 70 gam két tua. Xac dinh CTPT cua X.

Goi y: Pay 1a bai toan doi héi phai bién luan céc truong hop xdy ra béi vi X
c6 thé 1a axit cacboxylic hodc este, tuy nhién diéu nay khong quan trong vi ta déu
goi cong thirc dang RCOOR’. Piéu quan trong hon hét 13 X c6 thé PU véi KOH
theo ti 16 1 : 1 hodc 1 : 2. Pé di dén dap an nhanh hon trong bai todn ndy can sir
dung bao toan nguyén té.

- Trudng hop 1: Néu X PU véi KOH theo ti 1é mol 1 : 1.
Mudi Z 1a RCOOK, dung bao toan nguyén té K ta dwgc ny = 2n k,co, = 0,2

mol = Mz =115dvC =R =32 = vo li.
- Truong hop 2: X PU véi KOH theo ti 1€ mol 1 : 2.
Mudi Z gdom RCOOK (x mol) va R’OK (x mol), dung bao toan nguyén t6 K

ta duqc NRrcook T NROK = 2n K,CO, = 0,2 mol = x = 0,1

Goi n, m 1an luot 12 s nguyén tir cacbon trong hai mudi, bao toan nguyén t6
cacbon ta dugc 0,1.n+0,Im=0,1.1+0,7=>n+m=28§

- CTCT c6 thé ¢co cua X la:

cm—coo@ CH3—COO@CH3
C

H, H,C

H—COO H—COO



Bai 15. X 1a ancol no, da chtrc, mach hd. Khi d6t chay hét 1 mol X can 3,5 mol
O,. Xac dinh CTPT cua X.
Goi y: Cong thirc ancol c6 thé 1a C,H,,.,0,.
Tir diéu kién bai toan va phuong trinh dt chay ta dugc:

3n+1-z

=35 =>3n-6=z
2

D061 voi ancol thi s6 nguyén tir oxi khong vuot qua s6 nguyén tir cacbon nén

tacoz<n.
n 2 3 4
z 0 3 6
0<z<n
Cong thuc C3Hg04

Vay cong thuc ancol 1a C;Hs(OH)s.

Bai 16. D6t chay hoan toan m gam hon hop X gém 2 ancol, don chuc, mach ho,
dan hét san pham chay qua binh mot dung H,SO4 dic, rdi qua binh hai dung nudc
voi trong du, théy binh mot tang 1,98 gam, binh hai c6 8 gam két tha. Mat khac, néu
oxi hoa hét m gam hdn hop X trén bang CuO, dun ndng rdi cho hét san pham qua
dung dich AgNO; trong NH; du thu dugc 2,16 gam két tia. Xac dinh gia tri cua m
va CTCT cua hai ancol do.

Goiy:

Pay 1a bai tap rt hay dé rén luyén nang luc tu duy caa HS, hinh thanh cho
cac em tinh can than, xem xét tt ca cac khia canh cua bai toan dua ra dé xem xét
cac truong hop c6 thé xay ra.

Cong thire hai ancol 1a C_-H O.

2n+2
S6 mol CO, = n x = 0,08 mol; s6 mol H,O = (n +1)x = 0,11 mol
= m=(14n + 18)x=1,66 gam = n =2,67
Nhén xét cac trudng hop c6 thé co xay ra:
- Néu ancol 1a CH;0H thi CH;OH —— HCHO — 4Ag
- Néu ancol bac I nhung khong phai CH;OH thi RCH,OH — RCHO — 2Ag



- Néu ancol bac II hodc bac III thi san pham oxi hoa khong tham gia PU trang
bac. Vay ta s x¢ét cac truong hop sau:

- Trudng hop 1: Ca 2 déu 1a ancol bac I, trong d6 khong c6 CH;OH. Kiém tra
thay vo Ii.

- Trudng hop 2: Néu c6 1 ancol bac I nhung khéng phai CH;0H, ancol con lai
khong phai 14 ancol bac I. Dya vao n ta thiy trong hdn hop dau phai c6 C,HsOH
(vi da gia su khong c6 CH;0H). Ta tim duogc ancol con lai 1a C;H;,OH ung véi
CTCT la ancol bac II.

- Truong hop 3: Néu ¢6 1 ancol 1a CH;0H, ancol con lai khong phai ancol bac
L. T cac dir kién dé bai tinh duoc ancol con lai 1a CsH,OH (bac II).

- Truong hop 4: Néu 1 ancol 1a CH;0H, ancol con lai la ancol bac I. Can ctr
vao cac dir kién thay truong hop nay vo Ii.

Vay c6 CTCT cua hai ancol ing v&i hai trudong hop sau:

CH;0H va C;H,0H (bac II) hoac C,HsOH va C;H;OH (béc 1I).

2.2.3. Bai tip rén luyén niing lue quan sat, thwe hanh, van dung kién thirc
Bai 1. Cho céac chit gdm glucozo, glixerol, andehit oxalic, axeton. Chi ding mt

thudc thir hiy phan biét cac chat trén.

Goiy:

Glucozo thudc loai hop chit tap chirc c6 cac tinh chét cta ancol da chuc va
andehit. Thudc thtr c6 thé chon 13 Cu(OH),.

- Cho cac hoa trén lan luot vao Cu(OH),, nhém tao dung dich xanh lam 1a
glucozo va glixerol, nhom khong c6 hién tugng la axeton va andehit oxalic.

- DPun ndéng hai nhém trén, & nhém tao dung dich xanh lam cé két tha do gach
thi chat ban dau 13 glucozo, chat khong c6 két tua do gach 1a glixerol. O nhém con
néu c6 két tua do gach 1a andehit oxalic, con lai la axeton.

2C¢H ;04 + Cu(OH), — (C¢H104),Cu + 2H,0

2C;H30; + Cu(OH), — (C;5H;05),Cu + 2H,0

CH,OH[CHOH]CHO + 2Cu(OH), —>
CH,OH[CHOH]COOH + Cu,0 + 2H,0



(CHO), + 4Cu(OH), — (COOH), + 2Cu,0 + 4H,0
Bai 2. Co thé phéan biét nhanh nhét cac ancol béac I, bac II, bac III bang thudc thix
nao? Hay trinh bay cach phan biét do.

Goiy:

Vi day 1a céc ancol nén cac PU thuong gip khong thé phan biét duoc, ca ba
déu cho hién tuong giéng nhau. Pé phan biét ancol thudc ba bac khac nhau ngudi ta
dung thudc thir Lucas: (HC1 ddm dic va ZnCl, khan). Vai tro ctua ZnCl, 1a 1am cho
lién két C—OH d& dat, ngoai ra con 1am ting tinh axit cia HCI nho tao H'(ZnCl;) ™ .

Phuong trinh chung: ROH + HCI — 2% 5 RCI + H,O

Ancol bac III PU nhanh ¢ t° thuong, cho ngay 16p chit long dang dau cua
dan xuét clo ndi 1én trén mat dung dich nude. Ancol bac II PU cham & t° thuong,
moéi dau chi 1am cho dung dich hoi duc. Ancol béac I khong PU ¢ t° thudng, dung
dich van con trong.

Bai 3. Tong hop isoamyl axetat (dé lam dau chudi) gdm ba giai doan nhu sau:
giai doan 1: cho 60 ml axit axetic (axit 100%, D = 1,05 g/ml), 108,6 ml 3—
metylbutan—1—ol (ancol isoamylic, D = 0,81 g/ml) va 1 ml H,SO,4 vio binh cau c6
lap may khudy, 6ng sinh han roi dun séi trong vong 8 gio. Giai doan 2: sau khi dé
ngudi, lic hdn hop thu duge véi nude, chiét bo 16p nude, roi lic voi dung dich NaCl
bdo hoa, chiét bo 16p dung dich nudc, lai lic hdn hop thu duge véi nude, chiét bo
16p nudc. Giai doan 3: chung cit liy san pham ¢ 142 — 143°C, thu dugc 60 ml
isoamyl axetat. Isoamyl axetat 1a chat long D = 0,87 g/ml, s6i & 142,5°C, c6 mui
thom nhu mui chudi chin (mui dau chubi).

a) Hay du doan cac hién tuong xay ra va giai thich.
b) Tinh hiéu suat ctua PU’.

Goiy:

PU trén 12 PU thuan nghich xay ra khong hoan toan nén can dun néng dé PU
xdy ra nhanh hon.

- Khi nhé NaCl bdo hoa vao thiy cé 10p este khéng mau, c6 mui thom ndi 1én

trén hon hop PU'’. Khi cho ancol tac dung véi axit cacboxylic tao este isoamyl axetat



nhe hon nudc (D = 0,87 g/ml), khong tan trong NaCl bdo hoa nén ndi 1én phia trén
va c6 mui thom.

- So sanh thdy H tinh theo ancol: H = 51?;’02

x100% =40,15%

Bai 4. Cho biét hién tugng xay ra va giai thich cac thi nghiém sau:

a) Thi nghiém 1: Nho 8 giot dung dich saccarzo 1% vao 6ng nghiém (1) chira
mot it Cu(OH), lic nhe, sau d6 dun nong.

b) Thi nghiém 2: Nhé 3 ml dung dich H,SO, 10% vao 6ng nghiém (2) chira 10
giot dung dich saccarzo trén, dun ndng 2, 3 phat va dé ngudi, sau d6 thém mot thia
nho tinh thé NaHCO; vao va khudy déu bang diia thay tinh. Cho Cu(OH), ¢ trén
vao ong nghiém (2), dun néng.

Goiy:

a) Thi nghiém 1: Saccarzo c¢6 nhiéu nhém —OH lién tiép nén PU v6i Cu(OH),

tao dung dich xanh lam.
2C;H2,0q; + Cu(OH); —> (C12H3011),Cu + 2H,0
Pun nong khong cé hién tugng gi thém.
b) Khi cho H,SO, vao dung dich saccarzo thi saccarzo bi thuy phan tao glucozo
va fructozo: C,H»,0;; + H,O ——> C4¢H,04 + CsH 1,04
Khi cho tinh thé NaHCO; vao thi s& ¢ khi thoat ra do NaHCO; PU véi
luong du H,SO,4: H,SO,4 + 2NaHCO; —— Na,SO,4 + 2CO, + 2H,0
Khi dun néng thi glucozo va fructozo PU tao két tia do gach Cu,O.
CsH;,05sCHO + 2Cu(OH), —— CsH;;0sCOOH + Cu,0 + 2H,0
Bai5. Co bén HCHC 1a CH,CICOOH, C¢HsCOOH, CH;COOH, p—
NO,CsH,COOH duoc ki hiéu ngéu nhién 1a X, Y, Z, T. Dung dich cuta cac chat do

c6 gia tri pH duoc cho dudi day:



Dung dich X

Dung dich Y Dung dich T

pH = 4,76 pH =4,18 pH = 2,87 pH = 3,44

Hay 1i luan va cho biét X, Y, Z, T lan luot 13 ki hiéu cua cac chat nao?

Goiy:

Pay 1a dang bai tip so sanh tinh axit cia cac HCHC. pH c6 thé xem 1a dai
lwong do d6 manh yéu cua cac axit. Gia tri cua pH cang 16n thi tinh axit cang yéu va
nguoc lai. Dya vao céc gid tri cia pH trén ta dugc tha ty ting dan tinh axit nhu sau:
X <Y < T < Z. Tinh axit ctia Z 13 manh nhat, X yéu nhét.

Bay gio dua vao cac kién thirc vé HU cdu triic ta xem xét tinh axit cta cac
chat cu thé trén: nhom —CH; ddy electron nén tinh axit cia CH;COOH yéu nhit =
pH 16n nhat = CH;COOH 14 X. Goc phenyl va clo déu hit electron, tuy nhién kha
nang hut ciia Cl trong trudng hop niy manh hon nén tinh axit ciia C¢HsCOOH yéu
hon tinh axit cia CH,CICOOH, p—NO,CcH4,COOH = CcH;COOH 1a Y.

So sanh gitta CH,CICOOH, p—NO,C¢H4,COOH, ta dugc tinh axit cua
CH,CICOOH manh hon tinh axit cua p—NO,CsH,COOH = p—NO,C¢H,COOH la
T va CH,CICOOH tng véi Z.

Bai 6. Cho 4 chét hitu co sau:



Dung dich nudc

Br, hodc dung

dich KMnOj,

a) Hay cho biét tén ctia thi nghiém trén. Thi nghiém nay c6 thé dung diéu ché
khi gi?

b) C6 thé diéu ché khi etilen theo mo hinh trén khong? Néu dugc thi can nhiing
diéu kién nao?

Goiy:

a) Dya vao phuong trinh PU" CaC, + 2H,0 — C,H, + Ca(OH),

Ta két luan khi thu dugc tir thi nghiém trén 1a axetilen. Khi nay dugc dan qua
6ng nghiém chira dung dich Br, hodc dung dich KMnO, va hién tugng thu duoc 1a
dung dich Br, (hoic dung dich KMnO,) mit mau. Vay tén cua thi nghiém trén 12 thi
nghiém chung té axetilen [am mat mau dung dich Br, hodc dung dich KMnO,.

b) Ciing c6 thé dung mo hinh thi nghiém trén dé diéu ché khi etilen, tuy nhién
can co cac sy thay doi sau:
- V& hoa chit: Thay H,O, CaC, bang C,HsOH 90°, H,SO, dic, cat.
- V& dung cu: PU diéu ché etilen can dun sbi nén phai c6 dén con.
- Diéu kién PU" Can c6 dun s6i va c6 H,SO, dic.
Bai 7. Mot HS di tién hanh cac thi nghiém sau:

- Dat ba ong nghiém trén gia dé ong nghiém, cho vao moi 6ng mot thia



C¢HsOH (phenol) ran.

- Cho nudc vao dng nghiém (1), dung dich NaOH vao éng nghiém (2) va (3),
lac nhe.

- Suc khi CO, tir dung cu diéu ché khi vao 6ng nghiém (3).

Hay cho biét ¥ nghia cta cac viéc 1am trén.
Goiy:

- Thi nghiém 1: Cho H,O vao C¢HsOH ran nham chiing minh kha nang tan
trong nudc cua phenol. Thyc té, phenol rat it tan trong nude nén ¢ dng nghiém (1)
ta van thiy phenol rin ton tai.

- Thi nghiém 2: Cho NaOH vao phenol, viéc 1am ndy c6 hai ¥ nghia: thir nhét,
phenol tan dugc trong dung dich NaOH (phenol tan hét trong dung dich NaOH); thir
hai chirng t6 phenol c6 tinh axit; thir ba tinh axit cua phenol manh hon cua ancol:

C¢H50H + NaOH —— C¢HsONa + H,0
- Thi nghiém 3: Suc CO, vao éng nghiém chtra CcHsONa, thuc té hién tuong
quan sat duoc 1a thdy dung dich bi van duc do c6 phenol tach ra.
C¢HsONa + CO, + H,O —— C¢HsOH + NaHCO;
- Tom lai, qua céc thi nghiém trén nhim chimg minh céc diéu sau:
+ Phenol ¢6 tinh axit manh hon ancol (PU dugc voi NaOH).
+ Phenol c6 tinh axit yéu hon tinh axit cua axit cacbonic (bi axit nay day ra
khoi mubi phenolat).
2.2.4. Bai tap rén luyén niing lwc van dung kién thire gidi quyét cac van dé
thure tién
Bai 1.

a) Tai sao trén cac thung dung xang cua cac xe hoi c6 ghi hang chii: “Xang etyl
héa! Chat doc!”? Khi st dung chit xing ndy phai tudn theo mot cach nghiém ngat
nhitng nguyén tic nao?

b) Tai sao m& dé 1au hay c6 mui héi va 1am thé nao dé han ché hién tuong nay?

Goi y:



a) Xang etyl hoa 1a xiang trong d6 cho thém maot chat dic biét 1a tetraetyl chi,
chat nay 1am tiang kha ning chong nd cua xang (khi dong co 1am viéc trong xi lanh
néu co su nd bit thuong s& gy ra su chay khong hoan toan cta nhién liéu 1am giam
cong suat ciia dong co). Tetra chi 1a chat doc, xang etyl héa dic biét nguy hiém vi
nhimg ddu hiéu ngdc doc & ngudi bi nan khong thé phat hién dugc ngay tic khic
ma phai vai gio sau d6 hodc c¢6 khi sau vai ngdy. Vi vy, trong moi trudng hop déu
cAm nghiém ngat khong dugc dé xang etyl hoa diy ra quan 4o, ngoai da va trong
doi song.

b) M& (mot thanh phan cua chat béo) 1a hdn hop cac este trung tinh dugc tao tir
glixerol va cac axit béo. M& dé lau co6 thé c6 cac khuynh hudng chuyén héa sau:
PU thuy phan c6 xuc tac ctia men lipaza sinh ra glixerol va cac axit béo. PU oxi hoa
cac ndi doi cua axit khong no tuong ty nhu PU oxi hoa cic olefin sinh ra hop chat
chtra oxi c6 mui hoi.

Bai 2.
a) Chit chong dong 13 nhitng chét gi va dugc tmg dung ¢ dau?
b) C6 thé phan biét to tw nhién va to nhan tao bang nhitng PP don gian nao?
Goiy:

¢) Chat chéng dong 1a dung dich cua ancol va glixerol (hoic etilen glicol) tan
trong nudc, déng dic & t° rat thap. Nguoi ta dung chit chng dong dé thay cho nudc
dé d6 vao cac b phan toa nhiét cia xe hoi va may kéo trong mua dong & nhing
vung c6 mua dong lanh gia.

d) Khi d6t soi to ty nhién, ta ngtri thiy mui hic gidng toc chdy; con néu dét to
nhan tao thi c6 mui ctia gidy hodc sgi bong.

Bai 3.

a) Trong qua trinh san xuéat duong tir cdy mia, nudc mia thu duge co 1an cac
axit hiru co, cac protit, khi d6 ngudi ta thém voi vao nude mia. Trudce khi tdy mau
dung dich duong thu dugc nguoi ta phai suc CO, vao dung dich nudc duong. Hay
gidi thich cac vi¢c lam trén.

b) Tai sao noi tecpen 1a nhimg chat mang huong sic cho doi?



Goiy:

¢) Nudc mia san xuat dudng ¢ 14n cac tap chit 1 cac axit hitu co, cc protit
nén do tinh khiét ciia dudong khong cao.

- Nguoi ta cho voi vao nuéc mia muc dich quan trong nhét 1a 1am két tia cac
axit hiru co, cac protit rdi loai bo. Lic ndy saccarzo (thanh phan chinh cta nudc
mia) chuyén thanh mudi saccarat theo phuong trinh:

C1,H»,0,; + Ca(OH), — C1,H»,0,,.Ca0.H,0

- Vi€e suc CO; c6 cac y nghia sau: trung hoa lugng véi du c6 trong mia, tao
két tha CaCOj; va loai bo; bién saccarat thanh saccarzo.

CO, + Ca(OH), — CaCO; + H,O
C1,H»,0,,.Ca0.H,0 + CO, —— CaCOs; + C1,H»,04; + 2H,0

d) Tir c6 xua con ngudi ta dd wa thich sir dung cac loai dau thom tach tir cac
thuc vat. Hrong thom ma cic cong chua, cong nwong dén cac co thon nit déu ua
thich 1a huong thom ctia hoa héng. Cac hop phan chinh tao nén mui thom cua tinh
dau thuc vat, cua hoa héng va cac loai hoa khéc thuong 1a dan xuit chira oxi cua
tecpen.

- Trén dia thirc n, bén canh mau sic twoi mat cla rau xanh, nguoi ta thuong
diém thém sic thim cua ca chua, ca rot. Mau do cia ca chua, ca rét, qua géc, qua ot
thuong do nhiing tetratecpen ¢ hang chyc lién két d6i C=C lién hop ma co.

- Thi giac gitp ta phan biét dugc sang, toi, chiém ngudng duoc canh quan
quanh ta voi bao mau sic huyén 4o ctia nd. Piém mau chdt trong hoa hoc cia thi
giac c6 lién quan mat thiét voi retinen, dan xuit chira oxi loai ditecpen duogc tao
thanh tir vitamin A hodc tur tetratecpen mau do cé trong ca chua, ca rot, ... Nhu vay,
that khong ngoa khi n6i rang “Tecpen 1a nhitng chat mang hwong sic cho doi”.

Bai 4.
a) Vi sao khi ném dit dén xudng ao lam ca chét?
b) Vi sao nudc rau mudng xanh khi vat chanh vao thi chuyén sang mau d6?
Goiy:

¢) Dét dén co thanh phan chinh 1a cacxi cacbua (CaC,), khi tac dung v&i nudc



sinh ra khi axetilen va canxi hidroxit: CaC, + 2H,0 —— C,H, + Ca(OH),
Axetilen ¢6 thé tac dung v61 H,O tao ra andehit axetic, cac chat nay lam tdn
thuong dén hoat dong ho héap ciia ca vi vay c6 thé 1am ca chét.

d) Trong rau mudng va mdt sd loai rau khic c6 chira mot s6 hop chat hoa hoc
goi 1a chét chi thi mau, chang lam cho dung dich thay d6i mau khi d6 axit thay ddi.
Trong chanh c¢6 chita khoang 7% axit xitric. Vat chanh vao nuéc rau lam thay doi
do axit, do d6 lam thay ddi mau cua nude rau. Khi chua vit chanh, nuée rau muéng
c6 mau xanh 1t 13 do chtra chat kiém canxi.

Bai 5.
a) Vi sao khong dung nuéc ché khi udng tan dugc?
b) Vi sao vit chanh vao cdc sita dic c6 dudng sé& thiy co két tia?
Goiy:

a) Trong 14 ché c¢6 chtra 20% tanin va tir 1 dén 1,5% cafein, cac chat nay cé thé
lién két voi mot s6 hoat chat tan duge, do d6 1am giam hiéu qua cia thude.

b) Trong sita c6 thanh phan protein goi 1a cazein. Khi vit chanh vao sita s& lam
tang d6 chua tirc lam giam d6 pH cta dung dich sita. Téi pH dung voi diém ding
dién cuia cazein thi chat nay s& két tia. Khi lam phomat nguoi ta cling tach cazein
roi cho 18n men tiép. Viéc lam dau phu ciing theo nguyén tic twong tu nhu vay.

Bai 6. Giai thich tai sao:

a) Khi lic anilin voi nude thi thu duogc hdn hop duc nhu sita, néu thém axit
sunfuric vao thi hon hop tao thanh dung dich trong sudt, sau d6 néu thém NaOH thi
dung dich lai b1 van duc.

b) O day cac chai dung fomalin thuong xuat hién két tia dudi dang mau tring.

¢) O céc lo dung benzandehit (chat 1ong) thudng xuat hién nhing tinh thé chat
ran bam vao thanh lo, noi mat thoang cua chét long.

Goi y: Bai tap nay rén cho HS khéa nang suy ludn cdc TCHH cua anilin va
andehit, tir d6 giai thich diing cac hién tugng.

a) Anilin rat it tan trong nudc. Khi lic voi nude tao thanh nhil trong duc, tring

nhu sita. Khi thém H,SO, va s& tao mudi sunfat tan trong nude. Dung dich kiém s&



day anilin ra khoi mubi:
3C¢HsNH, + 2H,SO4, —— C¢HsNH3HSO, + (C¢HsNH;),SO,
C¢HsNH;HSO, + 2NaOH —— C¢HsNH,; + Na,SO,4 + 2H,0
(C¢HsNH;3),SO, + 2NaOH —— 2C¢HsNH, + Na,SO, + 2H,0
b) Fomandehit ty trung hop thanh polime khong tan trong nudc:
nCH,=0 —— [-CH,—O—], (n=10 - 100)

¢) Benzandehit oxi hoa bdi khong khi tao thanh axit benzoic:

2C¢HsCHO + O, — 2C¢HsCOOH
Bai 7. Khi ché bién ngd bang PP héa hoc ngudi ta duge nhitng chit gi?

Goi y: Ngo khong don thuan chi 1a ngl cdc, ma con 1a nguyén liéu rat quy
dbi v6i cong nghiép héa hoc. O nha may ruou, tir hat ngd ngudi ta di diéu ché
thanh ancol etylic, ddu thom (dé lam cac huwong phim quy), cacbon dioxit va ba
ruou (mot thire an tét cho gia stc).

- O nha may tinh bdt, ngudi ta di ché bién hat ngd thanh tinh bot, dextrin,
glucozo (duong nho), dudng mat dé lam keo va nhiéu mat hang banh mirc khac.

- O nha may thay phan, nguoi ta ché bién cac 161 ngd thanh ancol etylic, ancol
metylic, cacbon dioxit, furfurol (mdt chat long can thiét ddi véi cac ngang san Xuat
héa hoc vé to nilon, chat déo va rat nhiéu héa chit khac nira.

Bai 8.

a) Benzen c6 rat nhiéu tng dung trong thuc té, nd 14 mot hoa chat quan trong
trong héa hoc, tuy nhién benzen ciing 13 mot chit rat doc. Khi benzen di vao trong
co thé, nhan thom c6 thé bi oxi hoa theo nhitng co ché phirc tap va co thé gy ung
thu. Trudc day trong cac phong thi nghiém hitu co van hay dung benzen lam dung
mdi, nay han ché tinh doc do dung méi ngudi ta thay benzen bang toluen. Vi sao
toluen la1 it doc hon?

b) Tai sao khong nén gidt quan 4o nilon, len, to tim bang xa phong c¢6 do kiém
qua cao, khong nén giit bang nudc qua nong hoic 13 (4i) qua nong cac do trén?

Goi ¥: Van dung cac kién thtc lién quan dén benzen, déng dang cua benzen;

cac kién thirc lién quan dén cac loai to héa hoc, cac kién thirc vé protein dé giai



thich cac hién tuong trén.

¢) Tinh doc cua benzen gay ra 1a do no bi oxi hoa theo nhimng co ché khac nhau
vao nhdn thon tao cic nhém chirc phenol ddc. Khi thay benzen bang toluen lam
dung méi thi khi toluen xAm nhép vao co thé, do c6 nhém —CHj dé bi oxi hoa thanh
axit benzoic, nén han ché kha ning oxi hoa vao nhan thom. Vi vay toluen it giy doc
hon.

d) Do to nilon (ban chét poliamit), len, to tim (ban chat protit) déu chtra nhom
~NH-CO- trong phén tir. Cac nhém nay déu dé bi thity phan trong moi trudng axit
hodc méi truong kiém. Vi vay do bén cia quén 40 san xuat tir nilon, len, to tam s&
giam rat nhiéu khi giit bang xa phong c6 d6 kiém cao.

- Mat khac nilon, len, to tim c6 d6 bén nhiét kém do d6 khong nén giat b::ing
nudc qua néng hodc 13 (4i) qué nong cac loai dd trén.

Bai 9. Etilen dugc dung dé kich thich trai cdy mau chin. N6 dong thoi ciing 1a
mat trong cac san pham sinh ra khi trai cdy chin. Trong thyc té ngudi ta co thé kich
thich trai cay chin bang cach dé vao chd trai cdy mét it dat dén. C6 thé rut ra két
luan gi? Diéu gi xay ra khi dé nhiing trai cAy chin bén canh nhiing tri cay xanh?

Goi y: Khi dé dat dén ngoai khong khi né c6 thé tac dung v6i hoi nuéce tao
thanh axetilen. Nhu vay axetilen cling c6 tdc dung kich thich trdi cdy mau chin.
Thuc té ngudi ta st dung C,H, chir khong phai C,H, 1a do C,H, c6 thé d& dang,
thudn loi diéu ché tir dat dén. Mot 1i do nita 1a sir dung dat dén, dat dén (CaC,) PU
v6i H,0, day 1a PU toa nhiét ciing gop phan 1am tri cdy mau chin.

- Khi dé nhiing trai cdy chin bén canh nhiing trai ciy xanh thi C,H, sinh ra tir
trai cay chin s€ kich thich nhiing trai cay xanh chin nhanh hon.

Bai 10.

a) Vi sao rugu cang dé lau cang ngon?

b) Tai sao khi dn com nhai cang lau lai cang cam thay vi ngot? Vi sao an com
chay c6 vi ngot hon com binh thudng? Khi ta dn banh mi thi ta dn phan ndo ngon
hon?

Goi y: Van dung cac kién thirc vé ancol, vé tinh bot, glucozo dé giai thich



cac hién tuong trén.

¢) Qua trinh 1én men ruogu tir dudng 1a mot qua trinh phuc tap, dién ra theo
nhiéu giai doan, trong d6 c6 qua céc giai doan trung gian tao andehit. Andehit lam
giam chét lugng, mui vi cua ruou, vi vay néu ham lugng andehit cang thép thi ruou
cang ngon.

- Ruou cang dé l4u thi qué trinh 1én men ruou cang xay ra hoan toan, cic san
pham andehit trung gian ciing s& chuyén thanh ruou, do d6 ruou cang dé lau cang
ngon.

d) Tiéu hoa 1a qua trinh bién ddi thirc an tir dang phirc tap thanh dang don gian.

- Com c6 thanh phan chinh 1a tinh bot, thuc chat d6 1a mét loai polisaccarit.
Khi ta an com, dau tién tinh bot s& bi thily phan mot phén boi cac enzim trong tuyén
nudc bot. Sau d6 chung lai tiép tuc bi thuy phan khi di vao da day va rugt. Vi vay
néu ta nhai cang lau thi qué trinh thily phan béi enzim trong nudc bot cang manh,
mot phan tinh bot dd chuyén thanh dudng, vi vy ching ta cang cam thay ngot.
Trong chay com thi lai hoi khac, & day duéi tic dung ctia nhiét, mot phan tinh bot
d3 bién thanh dextrin (oligosaccarit) nén khi ta an ching dé bi thuy phan thanh
saccarit ngay boi cac enzim trong nudce bot. Vi vady com chay c6 vi ngot hon so voi
com binh thuong.

2.3. Giao an thwe nghiém
pé giip GV thuc nghiém su pham thuan lgi va danh gid hiéu qua hon céac
chuyén dé TNSP, chiing t6i d thiét ké cac gido an giang day nhu sau:
2.3.1. Gio 4n chuyén @& 1: Cau hinh, ciu dang hop chat hiru co
2.3.1.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thirc

- HS ndm duge cac khai niém co ban vé cu tao hoa hoc, cau hinh, ciu dang,
cau tric ciia HCHC.

- Cac loai cong thirc biéu dién céu trac khong gian HCHC nhu cong thirc
Niumen, cong thirc phdi canh, cong thic Fiso. Cach chuyén doi giita cac loai cong

thic trén.



- Nim dugc cac loai cdu dang bén cua mot s HCHC quen thudc, dac biét la
cac loai cau dang ctia hop chét xiclohexan.

- Déi véi xiclohexan phai hiéu duoc cac loai cAu dang thuyén, ghé, cac loai
lién két bién, lién két truc. Dang bén, kém bén.

b) Ki nang

- Reén ki ndng viét cau dang cua HCHC, dac biét la cau dang cua hop chét
xiclohexan.

- Rén ki ning viét va chuyén ddi linh hoat giira cac loai cong thirc biéu dién
cau tric khong gian HCHC.

- Rén cho HS lam céc bai tip vé so sanh, giai thich d6 bén ciing nhu tim mdi
quan hé gitra cac loai ciu dang.

¢) Phuong phéap nhan thirc

- Rén duc tinh can than, ti mi.

- C6 duoc hiéu biét khoa hoc ding dén, cach nhin sau rong vé su ton tai cla
cac HCHC trong tu nhién.

d) Phuong phap giang day

- Muc 1: Cac cong thirc biéu dién cau trac khong gian: Giao tai liéu cho HS
doc trudc. GV chia 16p thanh cac nhom, mdi nhom 4, 5 HS, t6 chitc cho cac em
thdo luan, rat ra y nghia tirng loai cong thirc, dac biét mbi quan hé va cach chuyén
d6i gitta cac loai cong thirc trén.

- Muc 2: Ciu dang mot s6 HCHC: GV yéu cau HS doc truée va chuén bi thao
luan tai 16p. Chu dang cac HCHC khac GV cho HS tu trao ddi, riéng cAu dang
xiclohexan GV can to chuc theo kiéu hudng dan dé cac em hiéu va viét duge cu
dang dung.

- Két thuc mdi muc GV 16ng ghép cac bai tap dé cac em déu hiéu va van dung
dang.

) Mot s6 nodi dung kho can luu ¥

- Cach chuyén doi giita cac loai cong thirc viét cdu trac cia HCHC.

- Céch viét cau dang cua xiclohexan.



2.3.1.2. Cac hoat dong day hoc

CAC HOAT PONG CUA THAY VA
TRO

NOI DUNG

Hoat déng 1: Mt sé khdi niém co béin
I — M6t s6 khai niém co ban

- GV giao tai liéu cho HS ty doc.

- GV c6 thé hoi nhanh HS vé: phan
biét cac khai niém vé ciu hinh, ciu

dang, cau truc.

Hoat dpng 2: Cdc céng thirc biéu dién
cdu tritc khéng gian

II — Céc cong thirc biéu dién cu tric
khong gian

GV dinh huéng cho HS thao luan cac
cau hoi sau:

- Dua vao nhimg quy udc nao dé biéu
dién cong thuc dudi dang cong thic
phdi canh, cong thic Niumen, cong
thtrc Fiso?

GV tong két va yéu cdu cic em nim

cac y bén.

I — Mt s6 khai niém co ban

- CAu hinh: Cho biét su phan bd céc
nguyén tir hay nhom nguyén tr quanh mot
trung tdm cb dinh nao do.

- CAu hinh: Cho biét sy phan bd céc
nguyén tir hay nhoém nguyén tir quanh mot
trung tdm cb dinh nao do.

- Chu dang: Nhiing dang cau trac khong
gian sinh ra do sy quay mdt nguyén tir
quanh lién két don giita ching ma khong
lam durt lién ket do.

II — Cac cong thirc bi¢u dién cau tric
khong gian

- Cong thtrc tor dién cua phan tor dang

Cabcd hoac Cabc—Cacb.

- Cong thirc phdi canh trong khong gian

ba chiéu:




- Dé chuyén tir cong thic phdi canh
sang cong thire Fiso ta can luu y nhiing

diém nao?

- Pé chuyén tir cong thire tir dién sang
cong thuc Fiso ta can luu y nhitng diém

nao?

H

| He  of
\\\C \\\‘C C\L‘H

- Cong thirc phan tir theo Sawhorse:

C, & xa hon

C; & gan hon
H & xa hon

H & gén hon

- Cong thirc Niumen:

H
H H
G
H H
H

- Cach chuyén tir cong thirc phdi canh

sang cong thire Fiso:
COOH COOH COOH
H=——O0H H OH H } OH
CH, CH, CH;

Cong thiic phdi canh Cong thiic Fiso
- Cach chuyén tir cong thirc tr dién sang
cong thtrc Fiso:

+ Trudng hop 1C™:

C C C C
/3\ E a—=>b a | b
d d d
Cong thic ti dién Cong thuc Fiso

+ Trudng hop 2C:




- Dé chuyén tir cong thic phdi canh
sang cong thirc Niumen ta can luu y

nhiing diém nao?

Bai tip van dung: Bai s6 1, 2 trong

chuyén deé 1 cta luan van.

Hoat dpng 3: Ciu dang ciia mgt sé
hop chit

III — Ciu dang ciia mot s6 hop chat
quen thudc

GV dinh huéng cho HS thao luan cac
cau hoi sau:

- Hay cho biét cau dang bén cua etan,

butan?

Cong thuc tit dién Cong thic Fiso
- Céch chuyén tir cong thic phdi canh

sang cong thirc Niumen:

i h
H H H HH
Cong thic phoi canh Cong thic Niumen
Hoac:
H_ _H H
H
H - H
i H
H

Cong thitc phdi canh Cong thiic Niumen
III — CAu dang ciia mdt sé6 hop chit

quen thudc

- Etan ton tai hai cau dang: Che khuét
(khong bén); xen k& (bén).

H HH

Cau dang che khuat




- Cho biét tinh bén cta cic vong
xiclopropan, xiclobutan, xiclopentan?

Giai thich.

H_ _H H -
H _H
N
H q H e H
Cau dang xen k&
- Butan ¢ nhiéu céu dang trong d6 c6 2

ciu dang xen k& (bén) va 2 ciu dang che

khuat (kém bén).

H H CH; o
CH, = H
CH,
- H H
H CH;

Dang bén nhit (anti)

H CH, CH;
CH,
CH, _H
i H H

Dang bén (syn)
- Vong xiclopropan 1a vong kém bén
nhat.
- Vong xiclobutan ciing kém bén.

- Vong xiclopentan 1a vong bén viing.

H
H H
H H
H H

Ciu dang xiclopropan Cau dang xiclobutan




- Vong xiclohexan chu yéu ton tai & H

dang nao? Vi sao? H

Cau dang xiclobutan

- Vong xiclohexan chi yéu ton tai & dang

- Quan h¢ va tinh bén ctua dang gh¢ va ohé bén viing.

dang thuyén cta xiclohexan.

- Trinh bay cach viét cu dang ghé cua

xiclohexan.

GV téng két va yéu cdu cac em nim Dang ghé Dang thuyén
cac y bén. - Dang ghé bén hon dang thuyén.

Bai tip van dung: Bai s6 3, 4 trong | _ Cach viét cAu dang ghé cia xiclohexan
chuyén dé 1 ciia luén van. cac em thuc hi¢n nhu tai liéu da cung cép.

2.3.2. Gi4o 4n chuyén d@ 2: Cac loai hiéu trng trong hop chat hiru co
2.3.2.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thirc

- HS nim dugc ban chat, cach phan loai, dic diém, quy luat cia HUCU'.

- HS nim dugc ban chit, cach phan loai, dac diém, quy luat cia HULH cling
nhu mot s6 hé lién hop thuong gip dé co thé phat hién duoc truong hop nao co
HULH hay khong c6 HU nay.

- HS nim duogc ban chit, quy luit cia HUSLH va mot sb truong hop c6
HUSLH thuong gap.

- Thong qua mot sb bai tap HS hiéu thém sy anh hudng cua HU khong gian.

b) Ki nang

- Rén luyén cho HS phat hién va biéu dién sy dich chuyén electron ciia cac

loai HU cAu tric ddi véi cac HUCU.




- Van dung kién thirc tong hop vé cac loai HU dé giai thich va sap xép tinh
axit, bazo cla cac chat; giai thich tos, do tan, dd bén cua cac san phém trung gian, sy
dinh hudng cac nhom thé trong PU thé, ...

¢) Phuong phéap nhan thirc

- Gido dyc long say mé khoa hoc, thich kham ph4, tim to1, sang tao.

- Giup HS c6 hiéu biét khoa hoc dung din, ban chit vé quan hé giita tinh chat
cac chit v6i cdu tric khong gian. Tir d6 cac em c6 niém tin va sy hing tha dbi véi
mon hoc.

- C6 y thirc van dung cac kién thirc da hoc vé HU cdu trac dé giai thich cac
tinh chit nhu axit, bazo, d6 bén cc san phdm trung gian, ...

d) Phuong phap giang day

- Muc 1: Hi¢u tng cam ung: GV giao tai liéu cho HS tu nghién ctu trude &
nha. Trong phan nay GV nén to chiic cho cac em thao luan va lay cac vi du minh
hoa phan quy luat cia HUCU.

- Muc 2: Hi¢u ung lién hop: GV giao tai li¢u cho HS doc trudc. T chirc cho
cac em thao luan cac phan nhu nhan ra mot s6 hé lién hop trong cac HCHC, quy
luat cia HULH.

2.3.2.2. Cac hoat dong day hoc

HOAT PONG CUA THAY VA TRO NOQI DUNG

Hoat dong 1: Hiéu wng cam wng
I — Hi€u vrng cam trng I — Hiéu trng cam tng
- GV giao tai li¢u cho HS tu doc va néu
mot s6 cau hoi dé cac em dinh hudng
thao luan nhu sau:

- Ban chit caa HUCU la gi? - Ban chit: Su phan cyc cac lién két o
do su khac nhau vé d6 am dién.

- Phan loai: HUCU duong (+I) va
HUCU am ().




- Néu dic diém cua HUCU. Lay céac vi | - Diac diém: Giam nhanh khi mach
du minh hoa. cacbon kéo dai.

- HUCU tuan theo nhitng quy luat nao? | - Quy luat: Cdc nhom ankyl gy +I, HU
Hay lay céc vi dy minh hoa. cang tang khi mach C cang dai va cang
GV tong két va yéu cau cic em nam cdc ¥ | phan nhanh.

bén . CH;

Bai tiap van dung: Bai s6 1 a), b) trong | —CH; <—C,H;s< _$H_CH3< _(IE_CH3
chuyén dé 3 ciia luan vin. CH; CH;

+ —I cang ting khi d§ am dién cang
tang. Vi du: -NH, <-OH <-F.

Hoat dong 2: Hiéu urng lién hop

II — Hiéu tng lién hop IT — Hi€u ung lién hop

GV dinh hudng cho HS théo luan cac cau

hoi sau:

- Ban chit cia HULH? - Ban chat: HULH la su dich chuyén va

phan b lai mat d6 7 trén hé lién hop do
su khac nhau do am dién.

- Phin loai: HULH duong: +C va

HULH am: —C.
N N Nl N
X CH—C\ /C—CH CH=Z
+C —C

- Ké tén mot s6 hé lién hop thuong gip. | - Céc hé li€n hop thuong gép:

+ H¢ nt, m:

T ) T (n,m)
+ H¢ =, p:

T _8g (7, p)
+ H¢ «t, +:

T 0 i (1, p)




- bic diém caa HULH?

- HULH bién d6i tudn theo nhitng quy

luat nao?

GV tong két va yéu cau cac em nam cac y
bén .

Bai tip van dung: Bai sé 1 ¢), d), 2, 3, 4
trong chuyén dé 3 ciia luin vin.

Hoat dong 3: Hiéu wng siéu lién hop

III — Hi€u ng siéu lién hop

GV dinh hudng cho HS thao luan céc cau
hoi sau:

- Ban chit cia HUSLH 1a gi?

- Pic diém: HULH hau nhu khéng do6i
(hodc giam rét it) khi hé lién hop kéo
dai, chiu sy anh hudng cua khong gian.
- Quy luat:

+ Cac nguyén tir, nhdém nguyén tir cé
cap electron chua chia (e,) thuong gay
HULH +C;

+ HULH —C phu thudc vao do am dién
ctia nhom Z. Néu Z c¢6 do am dién cang
16n thi HULH —C cang 16n.

NN N AN
C=CH, _C==NH c
(1) 2

+ Hai hay nhiéu nhom twong tu nhau,
nhom nao cé di¢n tich duong 16n hon
s€ ¢6 HULH —C 16n hon. HULH -C

phu thudc vao ban chat cua nhém lién

két vé6i no.
oL O
AN
O
—_ Y —_—
+C -C -C +C

III — Hi€u ng siéu lién hop

- Ban chit: HUSLH 1a HULH dic biét

gilra cac e5 cua lién két C,—H hoic C-C




- Néu moét sb truong hop co6 HUSLH?

- Trat tu bién d6i HUSLH tuan theo quy
luat nao?
Bai tip vin dung: Bai s6 6 trong

chuyén deé 3 ctia luan van.

(cta vong 3, 4 canh) vdi cac e, (n6i doi

hodc vong benzen).

! %H h
@C H cHLCH,
H

- Quy luat: HUSLH duong cang manh

khi s6 lién két C,—H cang nhiéu.

H
\oc \oc \a
+H: H—C— > H,C—C— > H;C—C—
/ Ty >/
H H H;C
3Ca-H 2Co-H 1Ca-H

2.3.3. Gi4o an chuyén dé 3: Ancol, phenol

2.3.3.1. Muc tiéu ciia chuyén dé

a) Kién thure

- Danh phap m¢ rdng cho céc ancol khong no, da chire, mach vong, phenol,

ete, cac phenol ctia benzen, naphtalen, ...

- Céu trac phan tir cua ancol, phenol.

- Ban chat, cac tinh chit bat thuong lién quan dén lién két hidro lién phan tu.

- TCHH cua anol, phenol, ete. Nam duoc sy anh hudng qua lai giira cdc nhom

nguyén tir trong phan tir cac phenol.

- Tinh chat ctia phenol, nhac lai & mic d§ don gian co ché Sg.

- M0 rong cac cach diéu ché ancol, phenol, ete. Chu ¥ cach phan biét ancol

béc I, 11, III bang thudc thir Lucas.

- Hiéu sau hon cac quy tic Maccopnhicop, quy tic Zaixep.

b) Ki nang: Rén cac ki nang

- Van dung cAu tao dé suy luan TCHH.

- Poc tén, viét CTCT va nguoc lai.

- Viét dung ban chat va co ché PU thé, tach, oxi hoa.

- Giai cac bai tap vé€ ancol, phenol, ete & muc do kho, dung trong viéc boi




dudng HSG.

¢) Phuong phéap nhan thirc

- Thoéng qua viéc nghién ctru vé ancol, phenol, ete HS cam nhan mét cach tur
nhién mdi quan hé bién ching giita cau tao va tinh chét; anh hudng qua lai clia cac
nguyén tir trong phan tir. Cam nhan nay két hop véi cac tac dong gido duc khac cia
xa hoi giup HS tu xac dinh duogc cach sdng tdt trong cong dong.

- MBJi chat 1 ancol, phenol déu c6 ich lgi va tinh doc hai cia nd dbi véi con
ngudi va méi truong séng. Thong qua viée hoc cac chit nay, HS thiy rd phai co
kién thirc vé chung dé st dung ching phuc vu con ngudi mot cach an toan dong
thoi bao vé méi trudng sdng.

d) Phuong phap giang day va mot s6 noi dung can luu y

- GV t6 chtic cho HS tu doc gido trinh, thdo luan trén 16p theo nhom, GV hé
thong, giai dap chi tiét cac ndi dung HS chua nam viing, con thic mic. Pam bao dé
moi HS déu hiéu va ndm dugc van dé.

- Mot s6 ndi dung kho: PU oxi hoa cit mach bai tac nhan HIO,; anh huong
qua lai cdc nhém nguyén tir trong phenol.

2.3.3.2. Cac hoat dong day hoc

HOAT PONG CUA THAY VA TRO NOI DUNG

Hoat dong 1: Dinh nghia, danh phap,
dong phén, ciu tric, tinh chét vt li ciia
ancol

I - Ancol I - Ancol

1. Pinh nghia, danh phap, ciu tric, | 1. Pinh nghia, danh phap, ciu tric,
tinh chat vat li tinh chat vat li

GV giao tai ligu cho HS ty doc va néu
mot sd cAu hoi dé cic em dinh huong
thao luan nhu sau:

- Ancol duoc goi tén theo nhitng cach | - Danh phap: Danh phap thay thé: Tén




nao? Trinh bay cac cach goi tén do.

- Ancol c6 PPLT khong? Néu co thi
trong truong hop nao? Mdi nhém lay 1 vi
du minh hoa va goi tén cho cac BPLT

do?

- Trinh bay cau triic ancol. Véi cdu tric
nay c6 thé gy ra nhitng tinh chat vat li

nao cua ancol?

Hoat dong 2: Tinh chat héa hoc cia
ancol

2. Tinh chit héa hoc

GV dinh hudng dé ciac em thao luan céac

yéu cau sau:

cua ancol: Tén cacbon mach chinh +
“ol”. Danh phap loai churc: Ancol + tén
gbc hidrocacbon twong (g + “ic”.
CH;~CH=C—CH,~OH
CHZ_CH3
2—Etylbut-2—en—1-o0l

OH OH
Pentan—1,2,4—triol
- PPLT: Néu phan tir ancol co chua
lien két m lien két vé6i cac nhom khac
nhau thi ancol s& c6 DPPHH. Néu phan
tr ancol ¢6 chira nguyén tur C* thi ancol
c6 bPQH.

mat phang

CH3 doi xing CH3

’S\\\\YH : H%//’z_,
H;CH,C | CH,CH,;

OH OH
(R )-Butan—2-ol (S )—Butan—2—ol

- Cau trac: Chu trac ancol gin giéng
voi ciu tric cua nude. Lién két —O-H
lién két manh vé phia O nén ancol tao
duoc lién két hidro v&i ancol hodc véi
nude. Mot sd ancol co NDS cao va tan

t6t trong nudc.

---0—H---0—H--- O—H ---
/ /
H,C H,C H,C

2. Tinh chit hoa hoc

- Ancol c6 thé tham gia PU thé nguyén




- Ancol ¢6 nhiitng TCHH nao?

- Viét cac phuong trinh dang tong quat va
néu co ché PU cua ting loai?

- Dé6i véi PU thé nhém —OH hay biét
KNPU cua cic ancol theo quy luit nao?
Tir d6 cho biét lam thé nao phan biét

duoc cac ancol véi1 bac khac nhau?

- Trinh bay céc hiéu biét ciia nhom em vé
PU tach cua ancol (tao ete, anken). Lay
cac vi du minh hoa.

- PU oxi hoa ancol ¢6 nhitng diém nio

ndi bat? Néu vi du minh hoa.

- Neéu cac PU dic trung cua poliancol?
Neéu cac vi du minh hoa.

Bai tip van dung: Baisé 1, 3, 4, 5 trong
chuyén dé 6 ciia luan vin.

Hogt dpng 3: Danh phdp, ciu tric
phenol

II — Phenol

1. Danh phap, céu tric

GV giao tai liéu cho HS ty doc va yéu
cAu cac em tra 161 mot sb cau hoi sau:

- MBbi t6 hay lay 5 vi du vé phenol va 2 vi

du vé ancol thom?

tir H trong nhém —OH, PU’ thé nhom —
OH; PU tach nudc; PU oxi hoa.

- PU thé nhém —OH: KNPU' cuia ancol
bac 11T > bac II > béc I; dan xuat HI >
HBr > HCI.

- Bé phan biét cac ancol voi bac khac
nhau ta dung thudc thtr Lucas: ancol
bac III PU nhanh ¢ t° thuong tao chat
long dang dau; ancol bac I PU cham &
t” thudng; ancol bac I khong PU.

- PU tach nudc: Tuy thudce vao diéu
kién PU ma san pham c6 thé 1a anken
(ancol no, don chirc, mach hé) hoac ete.
- PU oxi hoa: Ancol bac I, II dé bi oxi
hoa boi nhiéu chét oxi héa manh nhu
KMnQOy,, K,Cr,04, CuO, ...

- Ancol da chic c6 PU oxi hoa cit
mach boi HIO,.
R'R*C(OH)-C(OH)R’R* + HIO, —>
R'R’C=0 + R’R*C=0 + HIO; + H,0

II — Phenol

1. Danh phap, céu tric

- Phenol 1a HCHC ¢6 nhom —OH lién
két truc tiép voi vong benzen; ancol
thom {mg véi nhém —OH lién két qua

nhanh ctia vong benzen.




- Céc em hay trinh bay tén cac phenol

vura cho vi du.

- Phan tich su chuyén dich electron trong

phéan ttr phenol CsHsOH.

Hoat djng 4: Tinh chit héa hoc

2. Tinh chit héa hoc

GV giao tai li¢u cho HS ty doc va néu
mot sd cAu hoi dé cac em dinh huong
thao luan nhu sau:

- MObi nhém cir dai dién 1én bang néu 1
TCHH cua phenol, léy vi du minh hoa va
thao luan vé tinh chét do.

Dua vao tai liéu HS biét duogc phenol co

OH OH
OH
Benzenol Benzen—1,2—-diol
OH OH
OH
OH
Pirocatechol Resoxinol

(Benzen—1,2—diol) (Benzen—1,3—diol)

OH OH
OH
OH
OH
Hidroquinon Pirogalol

(Benzen—1,4—diol) (Benzen—1,2,3—triol)
- Nhém —OH gay HU +C ddi véi vong
benzen.

(iOH

&

2. Tinh chit hoa hoc

- Phenol co6 tinh axit manh hon ancol
tuy nhién tinh axit ciia phenol rat yéu;
phenol tao phirc mau tim véi dung dich
FeCls;

- PU tao ete (phenol tac dung véi dan

xudt halogen).




cac tinh chat nhu: tinh axit, PU tao ete,
este, PU thé vong benzen, PU oxi hoa

trén vong.

Bai tip van dung: Bai s 6 ,7 trong

chuyén deé 6 ctia luin van.

- PU tao este: Mudn tao este cta phenol
ta can lay phenol v6i anhidrit axit hodc
clorua axit.

- PU vong benzen: Nhom —OH dinh
huéng cac nhém thé vao vong benzen &

vi tri ortho va para.




TIEU KET CHUONG 2

Trong chuong nay chung t6i da thuc hién mot $6 cong vi¢c nhu sau:

- Xay dung HTLT va BTHH boi dudng HSG tng v6i 10 chuyén dé. Cac
chuyén dé dugc lwa chon va téng hop tir cac dé thi HSG qudc gia, dé thi Olympic
qudc té. Mbi chuyén dé bao gém bdn phan chinh: muc tiéu cua chuyén dé; HTLT
co ban; PP str dung chuyén dé va BTHH van dung.

- V& muc tiéu cua chuyén dé, chung t6i da chi rd tng voi mdi chuyén dé can
truyén dat dén HS nhiing kién thtc, ki ning gi. Qua chuyén dé dé gido duc HS PP
nhan thirc nao.

- V& HTLT, ching t6i di xay dung duoc HTLT véi gin nhu day du cac van dé
trong tam trong cic dé& thi HSG qudc gia, thi Olympic qudc té. Trong phan nay
chung t6i dic biét cha trong dén cac ndi dung kho va quan trong trong dé thi, cac
ndi dung ndy déu co bai tdp van dung 16ng ghép vai viée hoc 1y thuyét nén HS nim
van dé dugce tot hon.

- Dé HS tiép thu bai tt hon va nim vimng trong tdm, sau khi két thuc mdi
chuyén d& chung t6i dd dé ra PP sir dung chuyén dé cho phu hop. Trong mdi chuyén
dé chung t6i ¢6 luu y va néu cach thyc hién nhiing ndi dung khé, quan trong. Noi
dung nao nén dé HS tu doc, ndi dung dung nao GV can t6 chitc cho cic em thao
luan, trao doi sau hon. Két thic ndi dung do thi can cho HS lam nhimg bai tap nao.

- V& hé théng BTHH, trong chuong nay chung t6i dd xdy dung duoc 140 bai
tap v6i day du cac dang trong dé thi. Ung véi mdi chuyén dé, hé thong BTHH duoc
dua vao theo trinh tu cac bai tir don gian dén phirc tap. Trong d6 c6 nhitng bai tap
chuyén sau gitip HS ndm virng chéc timg nodi dung dé cac em cé du kién thirc tham
gia céac ki thi quan trong. Riéng phan nhan xét, hudng dan giai ting bai tdp duogc
dua & phﬁn phuc luc cia luan van; bai tap téng hop va hudng dan gidi dugc dua vao
dia CD.

- Xay dung cac dang bai tap bdi dudng HSGHH véi bdén dang ning lyc khac

nhau: bai tdp rén luyén nang lyc nhan thic; bai tap rén luyén nang luc tu duy, tri



thong minh; bai tap rén luyén nang luc quan sat, thuc hanh, van dung kién thirc; bai
tap rén luyén nang luc van dung kién thirc giai quyét cac van dé thuc tién. Trong
phan nay ching t6i d xay dung duoc 42 bai tip tng véi timg dang ning luc can rén
luyén cho HS.

- Xay dung cac gido an dung cho TNSP. Chung t61 da xay dung 3 gido an thuc
nghiém Ung véi cac chuyén dé: cAu hinh, ciu dang cia HCHC; céc loai hi¢u tng
trong HCHC,; ancol, phenol. Cac gido an nay s€ giup nguoi day chu dong hon trén

16p khi day bdi dudng HSG, ngoai ra con gitip viéc TNSP dat hi¢u qua tot hon.



Chwong 3: THUC NGHIEM SU PHAM

3.1. Muc dich, nhiém vu thuc nghiém
Trén co sé nhimg ndi dung da dé xuit & phan trude, chung t6i di tién hanh
TNSP nham giai quyét mot s6 van dé sau:

- Péanh giad HTLT, BTHH theo nhiéu trinh do khac nhau cia HS. Danh gia tinh
kha thi va tc dung ctia dé tai nghién ciru.

- St dung HTLT va BTHH c6 tic dung phat trién tu duy nham ning cao chét
lugng cua viéc day hoc, ting cuong himg thu hoc tap cua HS dbi véi mon hoa hoc,
kich thich HS ting budc di vao con duong tim toi sang tao.

3.2. Doi twong thwe nghiém

- Chiing t6i tién hanh TNSP tai 16p 11 — Hoa; 12 — Héa cua hai truong THPT
chuyén Nguyén Binh Khiém (Quang Nam); trudng THPT chuyén Lé Khiét (Quang
Ngai).

- O 16p thuc nghiém: Day theo ndi dung kién thirc va BTHH duoc bién soan
trong ludn van.

- O 16p d6i chimg: Day theo ndi dung ctia GV giang day van thudng dung.

Truong Lop Lop _ .
_ _ . Gido vién day
thuc nghiém thuc nghi¢m doi chung
THPT chuyén ‘
. 11 —Hoba 12 — Hoéa L& Thi My Trang
Lé Khiét
THPT chuyén 11 —Hoba 12 —Hoa
N _ Vi Thi Linh
Nguyén Binh Khiém 12 —Hoa 11 —Hoa

3.3. Tién hanh thyc nghiém
3.3.1. Thoi gian thuc nghiém
Chung t6i da tién hanh TNSP tir thang 11 ndm 2008 dén thang 3 niam 2009
tai hai truong THPT chuyén Nguyén Binh Khiém — Quang Nam va truong THPT
chuyén Lé Khiét — Quang Ngii.



3.3.2. Cac chuyén dé day thuc nghiém
- Chuyén dé 1: CAu hinh, ciu dang cuia HCHC.
- Chuyén dé 2: Céc loai hiéu tmg trong HHHC.
- Chuyén dé 3: Ancol, phenol.
3.3.3. Kiém tra thuc nghi¢m
- Két thiic chuyén dé 1 va 2 c6 bai kiém tra s6 1. Thoi luong mdi dé kiém tra:
90 phut.
- Két thuc chuyén dé 3 co bai kiém tra s6 2 va bai kiém tra s6 3. Thoi luong
mdi dé kiém tra: 90 phut.
- D4 tién hanh ba bai kiém tra tai bon 16p gém hai 16p thuc nghiém va hai 16p
d6i chimg.
(Dé kiém tra va dap an chim c6 ¢ phu luc 1 va phuc luc 2 cta luin vin)
3.3.4. Phwong phap xir li s liéu
Pé xir 1i s liéu can tinh cac tham sé dic trung sau:
3.3.4.1. Piém trung binh X (trung binh cng)
- Tham sb dic trung cho sy tap trung cua s6 liéu.

- Cong thuc:

n,+n, +..+n, nj

k

— nXx,+n,x,+..+n.x 1

X = % %) kXK Znixi
i=1

n;: Tan sd cua céc gia tri X;.
n: Téng caan; +n, + ... +ny.
3.3.4.2. Do 1éch chuén S va phwong sai S
- Do léch chuan S va phuong sai S* 13 cac s6 do do phén tan cua cac sd lidu
quanh gia tri trung binh.
- Cong thtc:

g= \/Zni (X —>_()2

n—1



n—1
- S cang nho sb liéu cang it phan tan. Néu hai bang c6 sd liéu X bang nhau thi
nhém nao c6 do 1éch chuédn S nho hon thi nhém d6 co chat luong t6t hon.
3.3.4.3. Hé s6 bién thién V
- Hé s6 bién thién V dung dé so sanh do phén tan trong truong hop hai bang sb
lidu c6 gia tri diém trung binh cong khac nhau.

- Cong thuc: = %XIOO%

- Gia tri ctia V cang nho thi d6 phan tan cang it. Néu V < 30% thi d6 dao dong
dang tin cay.

3.3.4.4. Sai s tiéu chuian m

- Cong thuec: m=—+—
s Jn

- Piém trung binh that su 13 nam trong khoang X —mva X +m.
3.3.4.5. Kiém dinh t — student
- Dé khing dinh sw khac nhau gitta hai gia trji Xy va X 1a ¢6 ¥ nghia véi

muc y nghia o, ching t61 dung phép thir t — student. Cong thirc nhu sau:

— — } n
t=(XTN—XDC)>< —S2 +SZDC
™

- Chon gia tri o tir 0,01 dén 0,05, tra bang phan phdi student thi gi tri tox VO1
do léch ty do k = 2n — 2. Lac d6 c6 hai truong hop xay ra:
+ Néu t > t, thi sy khac nhau gitta X, va X, la ¢6 ¥ nghia véi muc ¥
nghia a.
+ Néut< to.x thi su khac nhau gitra )_(TN va iDC la chua du y nghia vé1 muce

y nghia a.



3.4. Két qua thuc nghiém

3.4.1. Bang phan phoi tin so, tin suit

Bang 3.1. Bang diém kiém tra

D;‘é Lép Sé Pi¢m
i) HS (0|1 |2]|3]|4 6 | 78910
11H (TN) 32 100101010 6 |10 8 | 3|3
! 12H (bC) 35 1000|2210 8|8 |3]2]0
12H (TN) 35101010101 6|5|10]7|4]2
? 11H (BC) 3201110213, 9 115|100
11H (TN) 3210010003 |5|5|9]7]3
3 12H (bC) Is{o0(o0ofof1 14341 1|0
Bang 3.2. Bang diém trung binh
A A Lop Lép thue nghiém Lép dbi chirng
De so
1 7,41 6,00
2 7,03 5,41
3 7,66 6,00

Bang 3.3. Bang % hoc sinh dat diém kha, gi01, trung binh, yéu, kém

P sé L6 % hoc sinh | % hoc sinh | % hoc sinh | % 'h()c sinh
op gioi kha trung binh | yeu, kém
11H (TN) 18,7% 56,3% 25,0% 0,0%
1 12H (bC) 5,7% 31,4% 51,4% 11,5%
12H (TN) 17,1% 48,6% 31,4% 2,9%
2 11H (BC) 0,0% 18,8% 62,5% 18,7%
11H (TN) 31,3% 43,7% 25,0% 0,0%
3 12H (bC) 6,7% 33,3% 46,7% 13,3%




Bang 3.4. Bang ti I¢ % hoc sinh dat diém x; tré xuéng

Dé Diém
| Lop
i) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
™ | 0 0 0 0 0 | 6,3 ]250]56,3|81,3/90,6 | 100
1
bC | 0 0 0 | 57 (11,4]40,0]62,9|857|94,3| 100 | 100
™ | 0 0 0 0 |29 120,0(343]62,9|829]94,3| 100
2
bCc | 0 |[3,1]31]94 188|469 81,3969 100 | 100 | 100
™ | 0 0 0 0 0 | 94 |250|40,6|68,8]90,6 | 100
3
bC | 0 0 0 | 6,7 |13,3]40,0|60,0|86,7|93,3| 100 | 100
Bang 3.5. Bang tong hop cac tham sé dic trung
be X +m S V(%)
T
50 PC TN pC | TN | BC TN
1 | 6,00£0,25 | 7,41£0,23 1,48 1,34 24,67 18,08 3,99
2 | 5,41+£0,24 | 7,03+0,25 1,41 1,52 26,06 | 21,62 4,62
3 | 6,00£0,40 | 7,66+0,25 1,56 1,47 24,50 19,19 4,38




3.4.2.

Biéu dién két qua bang do thi
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Hinh 3.2. D6 thi dudng lity tich so sanh két qua kiém tra dé sé 2
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3.5. Panh gia két qua thue nghiém
3.5.1. Chit lwong hoc tip ciia 16p ddi chirng va 16p thue nghiém
Qua két qua thuc nghiém cho thiy chit luong hoc tap ctia HS cac 16p thuc
nghiém cao hon HS cac 16p ddi chimg, cu thé:

- Ti 1é phan traim HS trung binh, yéu, kém cta 16p thuc nghiém ludn thip hon
& 16p d6i chimg (xem bang 3.3).

- Ti 18 phan tram HS kh4, gioi cua 16p thuc nghiém luon cao hon ¢ 16p ddi
ching (xem bang 3.3).

- Do thi duong lity tich cua khéi 16p thuc nghiém luén ndm bén phai va phia
dué6i duong lity tich cua khéi ddi chting (xem hinh 3.1, 3.2, 3.3).

- Piém trung binh cong cua HS khéi 16p thuc nghiém ting dan va ludn cao
hon so v6i diém trung binh cong ctia HS 16p ddi ching (xem bang 3.2).

3.5.2. Nhan xét
Tir két qua TNSP cho phép chung t6i rat ra mot sé nhan xét nhu sau:

- Sir dung PP giang day méi: Diém trung binh kiém tra dat muc khé, gioi déu
cao hon, cu thé thép nhat 13 65,7% va cao nhét 1a 75,0%. Diém trung binh thép nhat
1a 7,03 va cao nhét 13 7,66. Phan bd diém hau nhu tap trung trong khoang 6 dén 10
diém. Piém c6 xac sut 16n nhét 13 7, 8, 9. P6 1a diém trong khoang kha, gioi va su
phan hoa rd rang.

- Sir dung PP giang day binh thuong: Diém trung binh kiém tra dat mirc trung
binh, kha chiém chil yéu. Piém trung binh thap nhét 1a 5,41 va cao nhét 1 6,00.
Phan bd diém hau nhu tap trung trong khoang 5 dén 7 diém. Piém c6 xac suat 16n
nhat 1a 5, 6, 7. D6 1a diém trong khoang trung binh, kha va sy phan héa khong 1d
rang.

- Vi¢c str dung céc bién phap c6 hi¢u qua va HTLT, BTHH da dang, phong
phu, c6 hé théng s& giup HS nim bét kién thirc mot cach sau sic, tao didu kién cho
HS phat huy dugc nang lyc tu duy cia ban than, gép phan hinh thanh théi quen tur
duy cho HSGHH.



TIEU KET CHUONG 3

Trong chuong nay chung t6i di trinh bay qua trinh va két qua TNSP, cu thé:

- Chung t6i d3 tién hanh TNSP ¢ hai truong chuyén véi bén 16p (hai 16p ddi
chtng va hai 16p thuc nghiém), thoi gian tién hanh TNSP tir thang 11 nam 2008 dén
thang 3 ndm 2009.

- Chung to61 da xu li két qua TNSP cua ba bai kiém tra va thdy duoc két qua
hoc tap cua HS khéi 16p thuc nghiém ludn cao hon két qua cua HS khéi 16p ddi
ching. Két qua nhu sau:

+ Lop thuc nghiém: Piém trung binh thip nhét 13 7,03 va cao nhét 1a 7,66.
Piém trung binh dat muc kha, gioi déu cao hon, cu thé thap nhét 1a 65,7% va cao
nhat 14 75,0%. Tinh toan b thi diém trung binh dat muc kha, gioi dat 71,9%. Phan
bd diém hau nhu tip trung trong khoang 6 dén 10 diém. Diém co xac suat 16n nhat
17, 8,9. Do la diém trong khoang kha, giéi va su phan hoa rd rang.

+ Lop d6i chimg: Diém trung binh thip nhét 1 5,41 va cao nhat 1 6,00. Piém
trung binh dat mtrc kha, gioi déu thap hon, cu thé thap nhét 1 18,8% va cao nhat 13
40,0%. Tinh toan bo thi diém trung binh dat muc kha, gioi dat 31,96%. Phan b
diém hau nhu tap trung trong khoang 5 dén 7 diém. Diém c6 x4c suat 16n nhat 1a 5,
6, 7. D6 1a diém trong khoang trung binh, kha va su phan hoa khong rd rang.

Budc dau, qua thuc TNSP chung t61 da dat dugc mot s6 két qua tin cay.



KET LUAN VA PE XUAT

1. Kétluan
Thyc hién muc dich nghién ctru cua luén van, ddi chiéu véi cac nhiém vu cia
dé tai, chung toi da giai quyét duoc nhitng van dé vé 1i luan va thuc tién nhu sau:

- Néu lén duoc nhitng co so li ludn vé viée bdi dudng HSG; tAm quan trong,
nhitng khé khin trong cong tac bdi dudng HSG; cac pham chat, ning lyc quan
trong can c6 ciia HSG.

- Néu duoc van dé boi dudng HSG ¢ Viét Nam tir cac ki thi HSG qudc gia dén
ki thi Olympic qudc té.

- Néu dugc nhitng ki ning can thiét cia GV khi tham gia bdi dudng HSG.

- Néu dugc mot sd bién phap phat hién va bdi dudng HSGHH véi cac vi du
minh hoa cu thé.

- Xay dyng HTLT va BTHH bdi dudng HSG véi 10 chuyén dé quan trong véi
hon 140 bai tap thuong gip trong cac dé thi HSG Olymlic 30 thang 4, thi HSG quéc
gia, thi Olympic qubc té. Cu thé véi timg chuyén dé da néu dugc: muc tidu cta
chuyén dé (kién thuc, ki ning, phuong phap nhén thirc); HTLT co ban; PP sir dung
chuyén dé (té chuc day hoc chuyén dé, van dung bai tap vao tirng muc, thoi gian
danh cho chuyén dé); bai tip van dung. Diém nbi bat nhat ciia mdi chuyén dé 1a xay
dung dugc hé théng BTHH da dang, phong pht voi nhiéu ndi dung quan trong, rii
déu trong cac ki thi HSG qudc gia, thi Olympic qubc té. Cac BTHH dugc hudng
dan hodc goi y ¢ HS nam bét dugc ban chat van dé.

- Xay dyng cac dang bai tip bdi dudng nang luc, ki ning cho HSGHH véi 42
bai tap minh hoa.

- Tién hanh TNSP tai hai truong THPT chuyén Nguyén Binh Khiém (Quang
Nam), THPT chuyén Lé Khiét (Quang Ngii) v&i bon 16p. Ching t6i da ap dung céac

bién phap d& xuat, phén tich két qua nham danh gia hiéu qua cua cac bién phap da



néu d6i v6i HS cac 16p chuyén hoa hoc. Két qua thu duoc twong ddi phut hop voi
muc do danh gia.
2. Pé xuit

Qua két qua nghién ctru clia dé tai chiing toi c6 mot sd dé xuat sau:

- Neén c6 gi6i han kién thirc thong bao trudc trong dé thi ctia mdi nim. Vi du
thi Olympic quéc té hang nam vén c6 tai liéu chuan bi thi, trong d6 néu nhing kién
thirc hodc dang bai c6 thé thi.

- Neén c6 chuong trinh gido khoa phu hop hon, c6 hé théng, khoa hoc va PP sir
dung hiéu qua danh riéng cho ddi tugng HS chuyén.

- Nén t6 chirc nhiéu hon (& mtc toan qubc hodc muc cum) cac 16p bdi dudng
hodc cac hoi nghi trao d6i, hoc hoi giita cac GV tryc tiép boi dudng HSG.

- Nén c6 mot tap chi (hoac tap san) thudc linh vuc nay giup cho cac GV trao
d6i, hoc hoi 1an nhau (kiéu nhu bao “Toan hoc tudi tré”).

- PAu tu cao hon nita cho cac phong hoc bd mon, céc thiét bi, hoa chit thi
nghiém tao diéu kién cho HS lam quen va lam thyc nghiém dat két qua cao.

- Nén sém c¢6 chinh sach cu thé va 1o rang dé dong vién kip thoi cac GV tryc
tiép boi dudng HSG, nhat 1a khi c6 két qua tbt.

Sau mot thoi gian nghién ctru dé tai, chung t6i da dat dugc mot sd két qua
nhat dinh. Mic du c6 nhiéu c¢b ging nhung con han ché vé thoi gian ciing nhu
chuong trinh boi dudng HSG qua rong, kinh nghiém nghién ctru chua nhiéu nén
luan van chic chin khong tranh khoi nhitng thiéu sot. Ching t6i rdt mong nhan
duoc nhitng nhan xét, danh gia va gép y chan thanh cia cac chuyén gia, cac thay co
va cac ban dong nghiép nham bo sung va hoan thién hon luan vin nay. Hi vong
rang nhitng két qua ciia dé tai nghién ctru s& gop phan vao viéc doi méi PP day hoc

dé khong ngimg ning cao chét luong bdi dudng HSGHH ciia nude nha.
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PHU LUC 1: CAC PE KIEM TRA THUC NGHIEM
PE 1: THOI GIAN 90 PHUT
NOI DUNG: CAU HINH, CAU DANG, PONG PHAN, HIEU UNG

Bai 1. Viét cong thirc phdi canh va cong thirc Fiso cta cac hop chét sau:
a) Axit 2R, 3S-2,3—dibrom sucxinic.
b) 3R, 4R—xetopentozo [CH,OH(CHOH),COCH,0OH].
Céc hop chat trén c6 tinh quang hoat khong? Viét dong phan d6i quang
tuong tng (néu co).
Bai 2. Viét cong thirc cac dong phan quang hoc va cho biét sé dong phan cua
mdi chat sau day:
a) HOOC-CHOH-CHOH-COOH.
b) CH;—(CHBr);—CHs.
¢) CH;~(CHOH);—COOH.
d) CH;—(CHCI),—CHs.
Viét cong thic cac dong phan d6 bang cong thire Fiso.
Bai 3. Cho hop chét 4,6-dicloheptan—2—ol.
a) Hop chét trén c6 bao nhiéu dong phan quang hoc? Hay liét ké bang cach
dung cac chir R, S.
b) Dung cong thirc phdi canh dé biéu didn mot ddng phan trong sd cac dong
phan dé, co ghi ki hiéu R, S vao cacbon bat dbi.

Bai4. Sap xép (co giai thich ngan gon) theo trinh tu ting dan tinh axit cua cac

N
i i i N
(1) 2) €) 4) )

hop chét sau:

Bai S.



a) Dya vao cac loai hi€u trng hoa hoc, hay cho biét sy dinh hudng trong cac
phan mg thé Sg (A) cta phenol véi tic nhan thé.

b) Giai thich sy dinh huéng tac nhan thé vao nhan benzen khi cho toluen tac
dung v&1 HNOs, xtc tac anhidrit axetic.

¢) Khi cho nitro benzen tac dung vdi HNO; ¢6 H,SO4 dac lam xuc tac, dun
noéng. Hay cho biét c6 nhitng san phim nao tao thanh? San phim nao 13 san pham

chinh?

DPE 2: THOI GIAN 90 PHUT
NOI DUNG: HIPROCACBON, ANCOL, PHENOL

Bai 1. Co bdn hop chat thom C¢Hs—OH, C¢He, C¢Hs—CHj;, C¢Hs—NO, voi cac

tinh chét sau:

Héa chit A B C D
Nudc Br, Khorllg phan Cé6 phan ing Khor}g phan Khorrlg phn
ung ung ung
Phéan tng ¢  ra
s ., o N Chi phan ung f s
Br,/Fe Co phan tng 0 C‘A (khong khi dun néng Co phén tng
can Fe)
HNO,/ o Phan tng v6i | ; pan g | ©O phan tng
.50 Co phan ung ca HNO; khi dun néng khong can
2 4 102~11’1g HzSO4

a) Xac dinh ki hiéu A, B, C, D cho mdi chit.
b) Hay sap xép cac chit theo thir tu ting dan vé kha ning tham gia phan (mg thé
& vong benzen. Tir d6 giai thich anh hudng cua cac nhom thé dén kha ning do.
Bai 2.
a) Trong hdn hop etanol va phenol c¢6 may loai lién két hidro? Loai ndo bén
nhét? Giai thich.
b) Giai thich vi sao khi cho etanol vao nudc thi thé tich hdn hop (dung dich) thu
duoc lai giam so v6i tong thé tich hai chét ban dau.
Bai 3. Cho phan ing cua 2—-brombutan trong KOH/C,HsOH.

a) Viét cong thirc cdu tao cia anken thu dugc.



b) Chon san pham chinh, san phiam phu va giai thich.

¢) Khi tach HX, hiy cho biét thir tw wu tién tich nguyén tr H trong phan tir
ankylhalogenua.

d) Cho biét san pham theo qui tic Zaixep va san pham theo qui tic Hopman
trong phan ung trén.

e) Néu thay C,HsOH bing (CH;),COH thi phan trim tuong ddi san pham theo
qui tic Zaixep va theo qui tic Hopman thay d6i nhu thé nao?

Bai 4. Khi cho clo tic dung véi isopentan c6 chiéu sang thu dugc hdn hop cac
san pham sau: 30% 1—clo—2—metylbutan; 15% I—clo—3—-metylbutan; 33% 2—clo—3—
metylbutan va 22% 2—clo—2—metylbutan.

a) Viét phuong trinh phan Ung tao ra cic san pham trén va co ché cua ting
phan mg. Cho biét san pham nao d& hinh thanh hon? Giai thich.

b) Tinh kha ning phan tng tuong dbi ciia cic nguyén tir hidro & nguyén tir
cacbon bac I, bac II va bac III trong cac phan tng trén.

Bai 5. Linalol 1a mot chét quang hoat c6 cong thuc phan tir C; H;3O, nhi¢t do
s0i (t;= 198 + 199°C). Dang quay trai c6 trong tinh diu hoa hong, dang quay phai
c6 trong tinh dau hoa cam. Linalol thé hién tinh chét ctia ancol bac III khi tac dung
v6i thude thtr Lucas.

a) Xac dinh cau tric cua linalol biét:

- Linalol cdng dugc vai 2 phan tir Br,.

- Khi oxi héa linalol bang KMnO, san pham thu dugc gém axit levulic
CH;COCH,CH,COOH, axeton, andehit fomic va khi CO,.

- Hidro hoa linalol, sau d6 dehidrat héa va cudi cing ozon phan anken tao ra
nhiéu san pham trong d6 c6 metyl isohexylxeton.

b) Geraniol 12 mot dong phan cua linalol. Trong moéi truong axit, linalol dé

dang déng phan héa thanh geraniol, viét phuong trinh phan tng xay ra.

DE 3: THOI GIAN 90 PHUT
NOI DUNG: ANCOL, PHENOL



Bail. A, B,C,Dla bdn ancol d@)ng phan ¢6 cung CTPT C4H,,0. Tién hanh oxi
hoéa thi A, B déu cho axit, C cho xeton con D khong bi oxi hoa. Sau khi loai nudc va
ozon phan A cho axeton con B cho axit propionic. Hiy xac dinh cong thirc ciu tao
cua A, B, C, D.

Bai 2. Tu tinh dau bac ha, nguoi ta chiét duoc mentol c6 chira 76,92% cacbon;
12,82% hidro va 10,26% oxi vé khdi lugng. Mentol c6 phén tir khdi bang 156 dvC.
Mentol con duoc diéu ché tir m—crezol bang cach cho m—crezol tac dung véi ancol
isopropylic (xtic tac H,SO,), rdi hidro héa san phdm (c6 xuc tac) thu duge mentol
c¢6 mach cacbon ddi xtng.

a) X4c dinh cong thirc phan tir va viét cong thirc cdu tao clia mentol.

b) Viét cong thiic cac dong phan cis/trans cta mentol.

¢) DBun néng mentol véi H,SO,4 dac thu dugc hai chét déng phan. Viét cong
thirc cdu tao ctia hai chat d6 va viét co ché phan tng.

Bai 3.

a) Mot ankadien c6 cong thire phan tir C¢Hyo sau khi ozon héa rdi thuy phan
thity phan ozonit tao thanh di thu dugc mot trong cac san pham 13 andehit sucxinic
(HOC—CH,~CH,—CHO). Hiy cho biét cong thirc cAu tao ban dau ctia ankadien.

b) Hai hidrocacbon A, B déu lam mét mau dung dich nudc brom va déu c6 kha
ning tac dung véi ozon. Khi thuy phin cic ozonit ctia ching thiy tir 1 mol ozonit
cua A thu duoc 1 mol CH;—CO-CHO va 2 mol HCHO; tir 1 mol ozonit cia B cho 1
mol HOC—CHO va 2 mol HCHO. Xac dinh cong thiic cdu tao cia A va B. Viét
phuong trinh phan img xay ra.

Bai4. Hop chit A (C;H,,0,) phan tmg duoc voi anhidrit axetic tao thanh hop
chat B (C;H;;0(OCOCHS,)); A khong phan tmg véi phenyl hidrazin. Khi ché hoa A
béng chi tetraxetat, thu dugc hop chat C (C;H,0,). C phan tng véi hidroxylamin
tao thanh C;H,,(=N—-OH),; C khir dugc dung dich Felling va khi ché héa bang
NaOI thi 1 mol C phan tmg v6i 4 mol tac nhan tao thanh iodofom va mubi cta axit
adipic. Hay 1i giai ngan gon cdc hién twong quan sat thiy & trén va dua ra két luan

vé cong thirc cau tao cua C va A.



PHU LUC 2: HUONG DAN CHAM DPE KIEM TRA
PE 1: THOI GIAN 90 PHUT
NOI DUNG: CAU HINH, CAU DANG, PONG PHAN, HIEU UNG

Bail. (1,5 diém)
a) Axit 2R, 3S-2,3—dibrom sucxinic. 0,5 diém

CTPT HOOC-CHBr—CHBr—COOH = ¢6 hai nguyén tir C.
COOH

B
r H BFTE&H
Br H COOH
BrL}iH

Cong thiic phoi canh Cong thiic Fiso
b) 3R, 4R—xetopentozo 0,5 diém
CTPT [CH,OH(CHOH),COCH,OH] = ¢6 hai nguyén ti C .
?HQOH
H OH =0
R
H OH CH,OH H 6 OH
H R on
COCH,O0H | 0
CH,0H
Cong thiic phoi canh Cong thiic Fiso

Tinh quang hoat ctia cac hop chat:
- Truong hop axit 2R, 3S-2,3—dibrom sucxinic do ¢6 2C" gidng nhau nén c6
DP meso nén khong cé tinh quang hoat. 0,25 diém

- Truong hop 3R, 4R—xetopentozo do c6 2C" khac nhau nén c6 hai cip bién

thé raxemic nén c6 tinh quang hoat. 0,25 diém
Bai2. (2,0 diém)
a) Hop chit HOOC-CHOH-CHOH-COOH 0,5 diém

C6 hai nguyén tir C', tuy nhién hai nguyén tir ndy giéng nhau nén chi c6 3



PPLT gém mdt cip ddi quang; mot DP meso va mot bién thé raxemic.
b) Hop chat CH;—(CHBr);—CHj 0,5 diém
C6 ba nguyén tir C' nhung c6 hai nguyén tir giéng nhau nén c6 4 DPLT gdm
mot cip dbi quang; mot bién thé raxemic va hai PP meso.
¢) Hop chat CH;~(CHOH);—COOH 0,5 diém
C6 ba nguyén tir C nén s6 DPLT la 8 gdbm bén cip ddi quang va 4 bién thé
raxemic.
d) Hop chit CH;—(CHCI),~CHj 0,5 diém
C6 bdén nguyén tir C nhung duoc chia 1am hai loai C” nén s6 DPLT 13 6 gdm
bdn cip ddi quang; bon bién thé raxemic va hai DP meso.
Bai3. (1,5 diém)
a) Hop chat 4,6—dicloheptan—2—ol 0,75 diém
C6 ba nguyén tir C” nén c6 2° = 8 BPLT. Céac PP trén gdm:
RRR; RRS; RSR; SRR
SSS; SSR; SRS;  RSS
b) Cong thirc cia DP RSR 1a 0,75 diém
H OH Cl H C H

s
L /C\

CH, CH, CH,
Bai 4. (2,0 diém) Sap xép tinh axit

- Céc nhém lién két lam cho lién két N—H kém bén, dé bi cét dut thi H trd nén
linh dong, tinh axit cang manbh.

- Nhém C=0 gay HU —C; cang nhiéu nhém C=0 thi HU —C cang manh.

- Vong khéng no c6 nhiéu lién két © gdy HU —C cang manh. Vong no gay HU
+I.

- Thir ty tinh axit nhu sau:

+ Tinh axit cta (1) yéu nhét vi vong no gay HU +I 1am cho lién két N-H kém

phan cuc. 0,5 diém

+ Nhom C=0 trong chét (3) giy HU —C, cip electron tir do trén N ciing tham



gia vao h¢ lién hgp nay nén do phan cuc cua N-H ting so voi (1). Chét (2) c6 2
nhom C=0 nén gdy HU —C manh hon 1am cho tinh axit (2) manh hon (3).
0,5 diém
+ Chat (4) c¢6 2 lién két © nén kha nang tao HU —C véi N manh hon (3).

+ Chat (5), ngoai tao dugc HU —C thi nguyén tir N méi con tao duoc HU -1

nén tinh bazo (5) manh hon (4). 0,5 diém
+ Chat (2) c6 HU —C ctia 2 nhém C=0 nén tinh axit manh nht.
Tht tu ting dan tinh axit nhu sau: (1), (3), (4), (5), (2). 0,5 diém

Bai 5. (3,0 diém)
a) Su dinh hudng trong PU thé Si (A) cua phenol véi tac nhan thé.
- Cac loai HU trong cac hai hop chat trén:

OH
\(g Vs

D)

S
T

- Cap electron ty do trén nguyén tit O cua nhom O-H gy HU +C véi vong
benzen, lam cho mat do electron trén vong benzen giau hon, PU' thé xdy ra dé hon,
dac biét cac vi tri ortho va para. 0,5 diém

- Khi cho phenol tdc dung vé1 HNO;, xtc tac CH;COOH, chi thu dugc 0—nitro

phenol va p—nitro phenol. 0,5 diém
OH
NO,
OH
HNO;

—_— OH

CH,COOH
NO,

b) Sy dinh huéng ctia nhém thé khi cho toluen tic dung véi HNO;



- Nhom CH;- gy HU +H dén vong benzen lam tang mat do electron & trén
vong benzen tai cac vi tri ortho va para, vi tri meta it electron. Tac nhan thé d& tin
cdng vao vong benzen tai vi tri ortho va para. 0,75 diém

- Phan tram san pham ortho, para, meta 1an lugt 13 63%, 34%, 3%.

¢) Cac san pham tao thanh

- Céc loai HU trong phéan tr nitro benzen: 0,5 diém
-0
o
N\\
O
+C -C

- Nhém —NO, gay HU —C nén hut electron tir vong benzen vé nhém —NO,,

mat do electron trén vong benzen giam, kha ning tham gia PU thé kho s& kho hon.

PU chui yéu xay ra & vi tri meta. 0,75 diém
NO, NO,
NO,
NO, (
6% 1%
HNO3 dflC N02
stO4 déc N02

93%
NO,



DE 2: THOI GIAN 90 PHUT
NOI DUNG: HIPROCACBON, ANCOL, PHENOL

Bail. (1,5 diém)
a) Cong thire cac chit A 1a C¢Hse; B 1a C¢HsOH; C 1a C¢HsNO,; D 1a CcHsCH;.
0,75 diém
b) PU thé nguyén tir H & vong benzen theo co ché thé electrophin, tirc 13 twong
tac gitra hé electron © ciia vong benzen véi tdc nhan mang dién tich duwong nén mat
d6 electron trong vong benzen cang 16n thi PU cang dé dang. Do d6 thtr tu ting dan
kha nang tham gia PU thé & vong benzen la C¢Hs—NO, < C¢Hg < CcHs—CHj; <
C¢Hs—OH. 0,75 diém
Bai2. (2,0 diém)
a) SO luong lién két hidro

- Trong hdn hop etanol va phenol c6 4 loai lién két hidro:

+ Lién két hidro giira etanol—etanol: 0,25 diém
H—C\ H—C\ (loai 1)
CH;s C,Hs
+ Lién két hidro giira etanol—phenol: 0,25 diém
e H—Q - H—Q--* (10ai 2)
(Kcsz O\CeHs
+ Lién két hidro giira phenol—etanol: 0,25 diém
H—O\ H—O\ (loai 3)
CeHs CHs
+ Lién két hidro giira phenol—phenol: 0,25 diém
. H—O\ . H—O\ (loai 4)
CeHs  CgHs

- Lién két hidro bén nhat: Lién két hidro giira etanol-phenol (loai 2) bén nhit .
0,25 diém
- Giai thich:



+ Gobc C,Hs— gdy HU +I manh hon C4Hs— nén dién tich am tap trung trén O
trong phan tir C,HsOH nhiéu nhét.
+ Gbc CgHs— gay HU —C nén dién tich duong tip trung trén H (nhém —OH)
trong phan tor C¢HsOH nhiéu nht.
+ Ban chét lién két hidro 1a lyc hat tinh dién nén lién két hidro giita etanol—
phenol bén nhit. 0,25 diém
b) Thé tich giam 0,25 diém
Giai thich: Khi cho ancol vao nuéc thi thé tich dung dich thu duoc giam so
Vol téng thé tich hai chat ban dau. Vi ancol véi nuée tao duoc thém hai loai lién két
hidro nita giita ancol voi nude. Cac loai lién két hidro nay bén chit hon, gitp kéo

cac phan tir nudc va ancol lai gan nhau hon. Do d6, thé tich giam so vdi tong thé

tich ban dau. 0,25 diém
Bai3. (2,5 diém)
a) CTCT anken : 0,5 diém

CH;—CHBr-CH,—CH; + KOH a‘iﬁ‘”—) X+Y +Z

X: CH2=CH—CH2—CH3

H,C CHj; H,C H
Se=cC Se=cl
H H H CH,4
Y:cis Z:trans
b) San pham chinh, san pham phu: 0,5 diém

San pham chinh uu tién tao ra anken c6 do bén 16n hon (Cspz ¢ noi doi lién

két v6i nhiéu nhom R day electron). Vay X la san pham phy béi cé 1 goc R (C,Hs-)
va kém bén Y, Z (c6 2 nhom CH;-); Z 1a san pham chinh vi dang trans bén hon
dang cis do hai nhém CH;— & xa nhau nén 6n dinh hon (twong tac day electron kém
hon).

¢) Thtr ty vu tién cac san pham: 0,5 diém

- San pham tach Gmg véi nguyén tir H lién két v6i C bac II1 > bac 11 > bac 1.

- Quy tic Zaixep: Trong PU tach HX, nguyén tir X bi tach cung nguyén ta H &
cacbon ké can béc cao (hay it nguyén tir H nhat).



d) San pham theo Zaixep va theo Hopman 0,5 diém
- San pham c6 nhiéu nhom thé Y, Z 1a san pham Zaixep.

- San pham c6 it nhém thé X 1 san phdm Hopman.

e) Su thay doi phan trim cc san pham 0,5 diém

Néu thay C,HsOH bang (CH;),COH thi phan trim ctia but—l—en ting do sy
an ngit khong gian ctia nhom (CH;),CO ~ da lam cho né gap kho khin khi tan cong
vao vi tri H & C bac II. Két qua 1a TPPU tao Y, Z cham lai va H & C bac I ¢6 wu thé
bi tach do it bi ngan can, phan trim cua X ting 1én.

Bai4. (2,0 diém)
a) Cac PU trén xay ra theo co ché thé gbc (Sg) 0,25 diém
- PU xay ra d& nhit & nguyén tur cacbon béc I11. 0,25 diém
- Pé tinh KNPU tuong d6i v6i cic nguyén tir cacbon ting bac can tinh sb
nguyén tir bi thay thé & cac bac cacbon do.
- San pham dé hinh thanh 1a 2—clo—2-metylbutan. 0,25 di¢m
b) KNPU twong ddi ctia cac nguyén tir hidro.

Déi véi cacbon bac I ¢ hai hop chat chira nguyén tir hidro & cacbon bac I bi
thay thé 1a chat 1-clo—2—metylbutan va 1—clo—3—metylbutan. S6 cacbon bac I trong
mdi cht 1a 9 nén KNPU tuong dbi cia nguyén tir cacbon bac I1a (30 + 15): 9=5

0,5 diém

Tuong tu, doi véi cacbon bac II, sb nguyén tr hidro bi thay thé 13 2 nén
KNPU twong ddi ciia nguyén tir cacbon bac II 1a 33 : 2 = 16,5. Nguyén tir hidro &
cacbon bac I1I 12 1 nén KNPU' tuong ddi ctia nguyén tir cacbon bac 11114 22 : 1 =
22. 0,5 diém

Vay KNPU tuong d6i ctia cac nguyén tir hidro & cacbon bac I, bac 11, bac III
lan lugt 1a 5 : 16,5 : 22 hay 1 : 3,3 : 4,4. Do d6, KNPU thé xay ra dé nhat & nguyén
tr cacbon bac I11. 0,25 diém

Bai 5. (2,0 diém)
a) CTCT linalol: C;oH;30 c6 k = 2.



- Linalol ¢dng dugc 2 phan tir Br, nén linalol 1a hop chét mach hd, co 2 lién
két ©. Khi oxi hoa thu duoc axit levulic, axeton, andehit fomic va khi CO;, nén
linalol ¢ cAu tao dang (CHj3),C=CH-CH,—CH,—C(CH;)=CH, 0,5 diém

- Hidro hoa linalol, sau d6 dehidrat héa va cudi cing ozon phan anken tao ra
nhiéu san pham trong d6 c6 metyl isohexylxeton. Pay 1a PP xac dinh vi tri cua

nhom ancol bac III. Nén cdu tao viét lai nhu sau: (CH3),C=CH-CH,—CH,—

C(OH)(CH;)=CH, 0,5 diém
Vay CTCT cua linalol 1a:
HO
_—
| q
0,25 diem
b) Cong thirc geraniol: 0,75 diém
HO_ CHs H,0. CH; CH,
I =
~H,0
| | |
\ + \ OH

H,0




DPE 3: THOI GIAN 90 PHUT
NOI DUNG: ANCOL, PHENOL

Bail. (2,5 diém)

Oxi hoéa ancol cho axit thi ancol d6 1a ancol bac I (qua trung gian andehit).

C la ancol bac II ¢6 cong thirc CH;—CH,—CH(OH)—CHjs. 0,5 diém

D khong bi oxi hoa nén la ancol bac 11, cong thirc CH;—C(OH)(CH;)—CHs.
0,5 diém

Loai nudc ancol sé thu dugc anken, ozon hoa réi thuy phan sé dugc xeton

hodc andehit, trong moi truong axit oxi hoa andehit thanh axit. 0,25 diém

- Khi ozon phan cho xeton chirng té trong phan tir c6 nguyén tir cacbon bac I1.

Vay A la 2-metylpropan—1—-ol. Con B s€ butan—1-ol. 0,75 diém
- PU ozon phan A:
CH;—CH(CH;)-CH,OH —° 5 CH;—C(CH;)=CH, %
CH,—C(CH;)=0 + HCOOH 0,25 diém
- PU ozon phan B:
CH;-CH,-CH,-CH,-OH —*2, CH;—CH,-CH=CH, %
CH;—CH,—~COOH + HCOOH. 0,25 diém
Bai2. (2,5 diém)
- CTPT cua mentol 1a C,oH,(O. 0,5 diém
CTCT cua mentol la: 0,5 diém
CH,
OH
CH
HC CH,

- Hai chéat thu dugc khi cho mentol tac dung v61 H,SO, dac: 1,5 diém



H* -H,0 H+, 1

OH OH,

Bai3. (2,5 diém)
- Tathdy X c6 ba lién két 7, theo cic san phdm ozon phan ta thdy X c6 cau tao
mach hé va tao duoc 2 mol andehit fomic nén X ¢6 hai nhém CH,=C.
- My =272 dvC nén s6 mol X béng 0,01 mol. Hidrat hoa hoan toan chét X roi
ldy san pham cho tac dung voi L/NaOH thu duogc két tia vang tmg voi cong thirc

CHI; véi s6 mol = 0,04 mol. Vay san pham hidrat hoa X phai c6 chira 2 nhom CH;—

CHOH-. 0,5 diém
- Ung véi cac tinh chat trén X ¢o thé c6 ba CTCT sau:

CH;—C(CH3)=CH—(CH,),—C(CH=CH,)=CH, (X)) 0,25 diém

CH;—C(CH;)=(CH=CH,)—~(CH,),~CH=CH, (X,) 0,25 diém

CH;—C(CH3)=CH—C(=CH,)~(CH,),~CH=CH, (X3) 0,25 diém

- CTCT phu hop vé6i X 1a cong thic cta Xo. 0, 5 diém

CH;—C(CH;3)=(CH=CH,)—(CH,),~CH=CH,

- Céac phuong trinh xay ra:
CH;—C(CH;3)=(CH=CH,)—(CH,),-CH=CH, + 3H,0 —>
CH;—C(CHj3)(OH)—-CH(CH(CH3)-OH)—(CH,;),—CH(OH)—CH;
CH;—C(CHj3)(OH)-CH(CH(CH;)-OH)—~(CH,),—~CH(OH)-CHj; + 12NaOH
+ 81, — CH;3;—C(OH)(CH3)-CH(COONa)-CH,CH,—COONa
+ 2CHI; + 10Nal + 10H,0 0,75 diém

Bai4. (2,5 diém)
- A khong PU v6i phenyl hidrazin ching to A khong ¢ nhom cacbonyl. A PU



v6i (CH;COO)4Pb nén A c6 hai nhom —OH lién két voi hai nguyén tir cacbon lién
tiép nhau. 0,5 diém

- A PU v6i anhidrit axetic tao thanh hop chét C;H30(OCOCH;), ching to A
c6 mot nhém —OH dugc este hoa, nén trong hai nhém —OH, phai ¢c6 mdt nhom —OH
bac I11. 0,5 diém

- C PU vé6i thude thir Felling va ¢6 PU iodofom nén C ¢6 mot nhom —COCH;
va mot nhém ~CHO. 0,5 diém

- Su tao thanh mubi cta axit adipic ching t0 C c¢6 mach cacbon khong phan
nhénh. CTCT cua C la CH;—CO—[CH,],~CHO. 0,5 diém

- CTCT cua A la (hai nhém —OH 6 vi tri cis):

HLC OHOH

hoac

OH OH 0,5 diém



PHU LUC 3: HUONG DAN GIAI VA PAP SO BAI TAP

2.1.1. Chuyén d@é 1: Cau hinh, cAu dang ciia hop chit hiru co
2.1.1.1. Viét cac cong thirc biéu dién cau tric khong gian
Bai 1.
a) Axit 2R, 3S-2,3—dibrom sucxinic c6 CTPT HOOC—CHBr—CHBr—COOH =

c6 hai nguyén tir C.

COOH
B
' H Br R 1
Br H COOH S
Br H
Cong thtic phdi canh Cong thitc Fiso

b) 3R, 4R—xetopentozo [CH,OH(CHOH),COCH,OH] = ¢6 hai nguyén tir C".

(|:H20H
H OH C=0
H OH CH,OH
( \R
COCH,OH H OH
CH,OH
Cong thic phdi canh Cong thic Fiso

¢) Tinh quang hoat cua cic hop chit

- Trudng hop axit 2R, 3S-2,3—dibrom sucxinic do c¢6 2C gidng nhau nén cé
DP meso nén khong co tinh quang hoat.

- Truong hop 3R, 4R—xetopentozo do cd 2C" khac nhau nén c6 hai cip bién
thé raxemic nén co tinh quang hoat.

Bai 2.

- Cén xac dinh hop chat 2,3—dibrompentan c¢6 bao nhiéu nguyén tr C". Ddi voi

hop chét nay ta xac dinh duoc c¢6 2 nguyén ti C .



- Khi xem xét moi quan h¢ gilrta cac loai PPQH can nam viing kién thirc vé

cac loai PPQH va mbi quan hé giira chiing.

- Cac loai bPQH:
CH; | CH; CH; | CH;
Br H | H Br H Br | Br H
H Br :+ Br H H Br © Br H
ey (1) (11D) Iv)
" fooBr \ o H W e H W foBr
H Br H Br
Br GHs H CoHs Br GHs H C,Hs

- () va (I); (IIT) va (IV) 1a cac dbi quang. (I) va (I11); (I) va (IV); (1) va (IID);
(I) va (IV) 1a cac BPQH khéng ddi quang (hay DP dia).
2.1.1.2. Cac loai cau dang, d6 bén ciu dang
Bai 3.
- (I): mot trong cac dbi quang erythro; (II): mot trong cac d6i quang threo.
- (III) Béi quang cua (I); (IV) PP ciu dang cua (1I); (V): PP ciu dang cua (1).
Bai 4.
a) Xiclohexan—1,2—diol c6 lién két hidro noi phan tir nén loai trur cAu dang a, a
(vi cac nhom —OH & xa nhét). Vay cau dang phu hop 1a ba cdu dang con lai.
b) Xiclohexan—1,2—diol duoc tach tir hai d6i quang.
- Céu dang dang cis déu tim thiy ddi quang cta no.
OH - OH

OH . HO

2 2'

NS

1

- Can bang cdu dang cho phép bét cir ltic nao chuyén ddi quang da cho thanh



anh guong cta nd. Do d6 dan xuét cis—1,2 khong thé tach thanh dbi quang ma do6 1a
dang meso.

- Nguoc lai, ddn xuit trans (e,e)—1,2 c6 thé v& anh guong, d6 1a d6i quang c6
thé tach dugc. Mic du ton tai cdn bang ciu dang nhung anh cua hai d6i quang ay
khong thé tring khit 1én nhau. Dan xuét trans (e,e) ton tai & hai dang quang hoat va
c6 thé tach ra dugc. bay la ciu dang thuan loi nhat vé mat khong gian vi ¢ vi tri nay
cac nhom hidroxi co thé tich twong ddi 16n & xa nhau nhét va xa cac phan khac cua
vong.

Bai 5.

a) C6 hai cu dang:

R H R H
\c—c/ \c—c/
/TN /7 T\

H =0 H _C—CH,

H;C o
trans,s—trans trans,s—cis

Céu dang s—trans bén hon néu n6 khong bi anh hudng cia cac yéu té khong
gian. Do d6, xeton lién hop nhu thé s& ton tai ¢ dang trans, s—-trans.
b) Hai cau dang cis—ankylidenaxeton, mot dang s—trans s& khong thuan loi vé

mat khong gian vi c6 HU kiéu “mezityl oxit”.

H H H H
AN AN
C—C\ /C—C\
@ Cc=0 R y —CH;
O/
cis,s—trans Ccis,S—CILS

Vi vay cau dang hop li v6i loai xeton nay 1a cis, s—Cis.
¢) p—Metylankylidenaxeton co thé ton tai & bén cdu dang 1a trans, s—trans; cis,
s-trans; trans, s—cis; cis, s—cis. Ciu dang cis, s-trans khong thuan loi vi c6 HU
“mezityl oxit”. Ba cdu dang con lai khong c6 HU khong gian nhung thuén loi nhat
van la s-trans. C4u dang phu hop 1a trans, s-trans.

d) o—Metylankylidenaxeton c6 thé ton tai & bon cau dang 1a trans, s—trans; cis,



s-trans; trans, s—cis; cis, s—cis. Cau dang phu hop 1a trans, s-trans.
e) Cau dang bén hon sé& 1 cdu dang c6 cdu hinh trans. Do d6, a—xeton khong
no thé hoan toan s& c6 cdu dang trans, s—cis.
2.1.1.3. Bai tip tong hop (xem dia CD)
2.1.2. Chuyén dé 2: Pong phan trong hop chat hiru co
2.1.2.1. Xac dinh sé dong phan l1ap thé, viét cAu hinh, goi tén dong phén
Bai 1.
a) Hop chét 1,3-dicloxiclopentan c6 hai nguyén tir C’, tuy nhién hai nguyén tu

nay hoan toan giéng nhau nén sé luong PPQH chi 1a 3.

G@H | HC] CICI
H Cl Cl H H H

Cap doi quang ®6ng phan meso
b) Hop chét 1,2-diclo-3—metylxiclopropan c¢6 ba nguyén tr C', nhung trong do

r . * WL A \ . A - A \ .
c6 hai C giong nhau nén con lai mot cap doi quang va hai PP meso.

Cl Me H | H Me (0
H c il H
' H
Cap doi quang
Cl H Cl Cl Me CI
H Cl H H
Me H

®6ng phan meso
Bai 2.

a) Hop chdt HOOC—-CHOH-CHOH-—COOH c¢6 hai nguyén tt C', tuy nhién hai
nguyén tir nay giéng nhau nén chi c6 ba BPLT gém moét cip ddi quang; mot DP
meso va mot bién thé raxemic.

b)Hop chit CH;—(CHBr);—CH; ¢ ba nguyén tir C nhung c6 hai nguyén tir

giong nhau nén c6 bon DPLT gom mot cdp doi quang; mot bién thé raxemic va hai



DP meso.

¢) Hop chiat CH;—(CHOH);—~COOH c¢6 ba nguyén tir C* nén s6 DPLT 1a tdm
gbm bdn cip ddi quang va bon bién thé raxemic.

d) Hop chit CH;—(CHCI),—CHj; ¢6 bén nguyén tir C* nhung dugc chia 1am hai

. * A A \ r A A - A A - A A . \ .
loai C nén s6 DPLT la sau gobm bon cdp do1 quang; bon bién thé raxemic va hai BP

meso.
Bai 3.
a) Hop chét 4,6-dicloheptan—2—ol ¢6 ba nguyén tir C” nén c6 2° = 8 DPLT. Cac
PP trén gém: RRR; RRS; RSR; SRR

SSS; SSR; SRS; RSS
b) Cong thirc ciia DP RSR 1a:

H, OHC H C H
"/ / / C\
/ /
CH, R\\CHZ S\\CHQ

Bai 4.
a) Axit xiclohexan—1,2—dicacboxylic:
COOH COOH : COOH

*‘Iifmn{ <:i> 5 <::>

COOH | HOOC
(D) cis (meso) D) trans ' {ID) trans

Vay axit xiclohexan—1,2—dicacboxylic ¢6 mot PP meso (I); hai ddi quang
(IT) va (IIT); mot bién thé raxemic (IT) va (III).
b) Axit xiclohexan—1,3—dicacboxylic:
COOH COOH | COOH

\ COOH | HOOC

(I) cis (meso) D) trans : (II) trans
Viy axit xiclohexan—1,3-dicacboxylic ciing c6 mot PP meso (I); hai ddi

quang (IT) va (III); mot bién thé raxemic (IT) va (III).



¢) Axit xiclohexan—1,4—dicacboxylic:

COOH
HOOC
(D cis (meso) (II) trans (meso)

Vay axit xiclohexan—1,4—dicacboxylic c6 hai PP meso (I) va (II).

- Céc cu hinh cua axit xiclohexan—1,2—dicacboxylic:
COOH

COOH HOOC
COOH COOH  HOOC
cis (I) trans (II) trans (III)
Céu hinh cia axit xiclohexan—1,2—dicacboxylic tmg vai (IT) va (IIT) bén hon
c4u hinh (I) vi cac nhém —COOH déu thudc vi tri e.
- Céc c4u hinh cua axit xiclohexan—1,3—dicacboxylic:
COOH : COOH
COOH COOH | HOOC

COOH :
cis (I) trans (II) trans (1II)

CAu hinh (I) (tng v6i cac vi tri e cia nhdém —~COOH) nén bén hon ciu hinh
(IT) va (III).

- Céc céu hinh cua axit xiclohexan—1,4—dicacboxylic:

HOOC HOOC/\I::::Sx/
COOH

COOH
cis (I) trans (II)

Céu hinh tmg véi (II) bén hon (I).
Bai 5. Hop chit C;H,BrCl ¢6 k = 1 nén c6 thé c6 mot lién két 7 hodc mot vong
no.
Dé dang viét duoc 8 PP mach ho va 2 PP mach vong, trong d6 co 6 chét
thda mén diéu kién c6 PPHH va 2 chit thoa man diéu kién c6 DPQH.



2.1.2.2. Bai tap tong hop (xem dia CD)
2.1.3. Chuyén dé 3: Cac loai hiéu trng trong hop chit hiru co
2.1.3.1. Giai thich tinh axit, bazo, nhiét d¢ soi, kha ning phan ung
Bai 1.
a) So sanh tinh axit cac ancol CH;—OH; CH;—CH,~OH; CH;—CH(CH;)-OH.
- Cac gbc ankyl gay HU +1, cac gbc ankyl cang nhiéu cacbon s& gy HU +I
cang manh, tinh axit s& cang yéu. Thir tw giam dan tinh axit nhu sau:
CH;-OH > CH;—CH,—OH > CH3—CH(CH;)-OH
- Thuyc nghiém, pK, cia cac ancol trén theo tir ty 1an luot 1a: 16; 18 va > 18.
b) So sanh tinh bazo cua cac amin CH;—NH,; CH;-NH-CHj;; (CH3);3N.
- Cac nhom ankyl gy HU +1, HU ting theo tht ty gbc ankyl nhu sau: CHy— <
(CH;3),— < (CH3)s5—
Vay thi tu ting dan tinh bazo: CH;~NH, < CH;~-NH-CHj; < (CH3);N.
¢) Sap xép theo thir ty ting dan tinh bazo
- Céac loai HU trong céac hop chat trén:

(©£\NH2 NH,; CH;—NH,

— —

e +1

- Mat dd electron trén NH; duogc chon 1am chuén, khong déy, khong hut
electron.

- Vong benzen trong anilin gdy HU —C, hut electron trén nguyén ta N lam
giam mat do electron. Két qua tinh bazo cta anilin yéu hon tinh bazo ctia NHj.

- Nhém CH;— gay HU + I, déy electron vé phia nguyén tir N nén tinh bazo cua
CH;—NH, manh hon tinh bazo ctia NHs.

Vay thtr tu tinh bazo tang theo thir tu: (1) <(2) < (3).

d) So sanh tinh axit, bazo



Co
“o—H

. v J . v J A\ I — ; ,_J
+I -1 -C -C

- Ancol etylic: Nhém CH;—CH,— gy HU +I nén 1am cho lién két —O—H kém
phan cuec, tinh axit rat yéu, pKa (CH;CH,OH) = 18.

- Phenol: Vong benzen trong phenol gay HU —C nén lam cho lién két —-O—H
phan cuc vé phia vong nén tinh axit ting, pKa (C¢HsOH) = 10.

- Axit axetic: Nhém C=0 gy HU —C va HU nay 16n hon HU —C ctia nhém
C¢Hs— nén so vo1 phenol, tinh axit cia CH;COOH manh hon, pKa (CH;COOH) =
4,76.

Bai 2.

- Céc nhom lién két lam cho lién két N-H kém bén, dé bi cat dut thi H tré nén
linh dong, tinh axit cang manh.

- Nhém C=0 gay HU —C; cang nhiéu nhém C=0 thi HU —C cang manh.

- Vong khong no c6 nhiéu lién két © gdy HU —C cang manh. Vong no gay HU

+I.
- Thir tu tinh axit nhu sau:
+ Tinh axit ciia (1) yéu nhat vi vong no gy HU +I 1am cho lién két N—H kém
phan cuc.

+ Nhom C=0 trong chét (3) gy HU —C, cip electron tir do trén N ciing tham
gia vao hé lién hop nay nén do phan cuc cia N-H ting so véi (1). Chat (2) ¢6 2
nhom C=0 nén gdy HU —C manh hon lam cho tinh axit (2) manh hon (3).

+ Chat (4) c6 2 lién két 7 nén kha ning tao HU —C v6i N manh hon (3).

+ Chit (5), ngoai tao duoc HU —C thi nguyén tir N méi con tao duge HU I
nén tinh bazo (5) manh hon (4).

+ Chat (2) ¢6 HU —C cuia 2 nhém C=0 nén tinh axit manh nhat.

Thi tu ting dan tinh axit nhu sau: (1), (3), (4), (5), (2).
Bai 3.



a) t’s cia CH;—CH,—CH,—CH,~OH va CH;—CH(CH,)-CH,—OH.

- (Ca hai loai ancol déu tao duoc lién két hidro va co cung phan tu khoi.

- Cac géc CH;~CH,~CH,~CH,—; CH;—CH(CH;)-CH,— déu gay ra HU +1.

- Do dic diém cia HUCU nén géc CH;—CH(CH;)-CH,— gady HU +I manh
hon CH3;—CH,—CH,—CH,— vi vy nhom —OH (trong CH;—CH,—CH,—CH,—OH)
phan cyc manh hon nhém —OH (trong CH;—CH(CH;)-CH,—OH), lién két hidro bén
chit hon. Két qua la t’% cua CH;-CH,—CH,—CH,—OH cao hon.

b) o-nitrophenol ¢ t; va d6 tan thip hon cac PP meta va para cua né.

- Cac nhém —NO, trén vong benzen déu gady HU —C d6i véi vong benzen.

- Nhém -NO, & vi tri ortho tao dugc lién két hidro néi phan tir v61 nhom —
OH, kho tao lién két hidro giita cic phan tir. Vi vdy o—nitrophenol c6 t’s va do tan
thap hon cac PP meta va para ctia no.

Bai 4.

a) Trong dung dich, vitamin C ton tai cin bang sau:

HO HO
Jon Jon
0 0 o
=0 0
HO:) OH HO® OH

Do HULH p-n giira cip electron tu do trén —OH voi lién két &t trong vong
nén H lién két nhém —OH tré nén linh dong. Vi vay vitamin C cé tinh axit.
b) Sb luogng lién két hidro
- Trong hdn hop etanol va phenol c6 4 loai lién két hidro

+ Lién két hidro giira etanol—etanol:

H—K H—Q\ (loai 1)

C,Hs C,Hs

+ Lién két hidro giira etanol-phenol:

H—o\ H—O\ (loai 2)

C,Hs CeHs

+ Lién két hidro giira phenol—etanol:



cee H—(K H—% (loai 3)

CeHs C,Hs
+ Lién két hidro giita phenol—phenol:
. H—Q - H—Q-""* (loai 4)
O\C6H5 C\C6H5
- Lién két hidro bén nhat
+ Lién két hidro giira etanol-phenol (loai 2) bén nhét.
+ Gobc C,Hs— gdy HU +I manh hon C4Hs— nén dién tich am tap trung trén O
trong phan tir C,HsOH nhiéu nhét.
+ Gbc C¢Hs— gy HU —C nén dién tich dwong tap trung trén H (nhém —OH)
trong phan tir C¢HsOH nhiéu nhét.
- Ban chét lién két hidro 13 lyc hut tinh dién nén lién két hidro giira etanol—
phenol bén nhat.
¢) Thé tich giam
- Khi cho ancol vao nude thi thé tich dung dich thu duoc giam so vdi tong thé
tich hai chat ban dau.
- Khi cho ancol vao nuéc thi s& tao duoc thém hai loai lién két hidro nita gitra
ancol v6i phenol. Cac loai lién két hidro nay bén chit hon, gitip kéo cac phan tir
nudée va ancol lai gan nhau hon. Do d6, thé tich giam so véi tong thé tich ban dau.

Bai 5. Trat tu tang t% 1a
@) NH
Khong phan cuc C6 phan cuc Tao duogc lién két
hidro lién phan tr
- Trat tu tang do manh tinh bazo:
~ N
| < [ ) < |
~ ~
N NH N

N lai héa sp? N lai héa sp’ N lai héa sp® va cdu tric vong it
gay an ngt khong gian doi v6i N



Bai 6.
a) Giai thich mac d6 PU

Cabon lién két v6i X 1a cacbon & trang thai lai hoa sp”.

X 1a cac nguyén td halogen nén do phan cuc léch vé X.

X cang hut electron thi dién tich duong trén cacbon lién két véi X cang 16n.

Pién tich duong cang 16n tac nhan cang d& tin cong nén TDPU nhanh.

b) Xét kha nang phan ung

- Trong metyl clorua, chi c6 HU +I cua nhém CH3;—~CH,— lam cho nguyén tir
cho dé& tham gia PU. PU (1) xay ra dé nhét.

- Vinyl clorua va phenyl clorua déu ¢6 HULH lam cho nguyén tir Cl duoc giit
bén chit nén KNPU cua (2) va (3) kho xay ra. Riéng PU (3) mudn xdy ra thi NaOH
& trang thai nong chay, t; khoang 200°C, 200 atm.

Bai 7.
a) Su dinh huéng trong PU' thé Sg, (A) ciia phenol vdi tac nhan thé.

OH
\(g VZ
)
&

T

- Cip electron tuy do trén nguyén tir O cua nhom O-H gdy HU +C véGi vong
benzen, 1am cho mat do electron trén vong benzen giau hon, PU thé xay ra dé hon,
dac biét cac vi tri ortho va para.

- Khi cho phenol tac dung vo1 HNO;, xuc tac CH;COOH, chi thu dugc 0—nitro

phenol va p—nitro phenol.

OH
NO,
OH
HNO;
CH;COOH OH

NO,



b) Sy dinh huéng cia nhém thé khi cho toluen tac dung voi HNO;

- Nhém CHs— gay HU +H dén vong benzen 1am ting mat do electron & trén
vong benzen tai cac vi tri ortho va para, vi tri meta it electron. Tac nhan thé dé tan
cdng vao vong benzen tai vi tri ortho va para.

- Phan trim san pham ortho, para, meta lan luot 12 63%, 34%, 3%.

¢) Cac san pham tao thanh

- Céc loai HU trong phan tir nitro benzen:

G WNC;O
Q ~o

+C —C
- Nhém -NO, gy HU —C nén hut electron tir vong benzen vé nhém— NO,,
mat do electron trén vong benzen giam, kha ning tham gia PU thé kho s& kho hon.

PU chu yéu xay ra & vi tri meta.

NO, NO,
NO,
NO, (
o 1%
H2$O4 déc NO2 2
-
93%
NO,

2.1.3.1. Bai tap tong hop (xem dia CD)
2.1.4. Chuyén dé 4: Phan tng hiru co — so lwgc co ché
2.1.4.1. Xac dinh co ché, sin pham chinh, phu
Bai 1.
a) Thé nucleophin don phén tir Sy1
- Co ché Sy thudng gip ¢ din xuét halogen, ancol, este, axit cacboxylic.
- Co ché Syl: Sy dirt lién két cii C—X va hinh thanh lién két méi C-Y xay ra

khong ddng thoi, PU xay ra hai giai doan qua san pham trung gian (cacbocation),



giai doan cham quyét dinh TDPU. Vi du:

CH; CH; CHy

cham e H,O L .

CH3 ? Cl T’ CH3 ﬁ: nhanh CH3 ﬁ: OH + H
CH, CH, CH,

b) Thé nucleophin ludng phan tir Sx2
Su dut lién két cti C-X va tao thanh lién két mai C-Y Xay ra déng thoi, PU
mot giai doan di qua trang thai chuyén tiép (phtic hoat dong), tao san pham c6 cau
hinh nguoc v6i ban dau.
: i .
HO™ + H '}C Br — HO'"C"'Br — HO—C'<'H + Br-

/\
H H H H

¢) Thé electrophin Sg

Co ché thé electrophin thudng gip & cac PU thé vong thom.

NO, nhanh

_H+

cham T
' C6H5/
~

H

C6H6 + +N02

C¢HsNO,

d) Thé gbc Sk
Thuong gap ¢ hidrocacbon no hodc nhanh no cia hidrocacbon thom. Vi du
PU clo hoa metan.
e) Cong electrophin Ag
- Thuong gdp ¢ anken, ankin, ...

X\

2‘ +X-X, cham | [ nhanh X
X trans
— X

- Khi cong hop cac anken khong dbi ximg v&i hidrohalogenua thi san pham

chinh tuén theo quy tic Maccopnhicop.
f) Cong goc Ar
- Thuong gap & hidrocacbon khong no, khi c6 mat peoxit. Vi du:



]|3r
. — CH;—CH—CH, @
CH;—CH=CH, —2*

. CH;—CH—CH,Br (II)

- Thuyc t& (I) chiém vu thé vi gbc tu do trong truong hop (II) c6 ning luong
nho hon, bén hon va con c6 sy can tré khong gian nhé hon gbc tu do (I). Pay 1a su
cong hidrohalogenua vao anken khong dbi xtng theo quy tic Kharat (nguoc véi
quy tic Maccopnhicop).

- PU Ag chi xay ra v&i HBr vi PU cong HBr vao anken 13 qua trinh toa nhiét,
nho vay so voi PU Ag thi PU" Ag chiém uu thé tuyét doi.

1|3r
AE _ _ b
Tinh khiét R_ CH CH, .
khong c6 peoxit ~ Qui tac Maccopnhicop
R—CH=CH,—
A
R R—-CH,~CH,Br
H;0y; O, g
Qui tac Kharat
g) Cong nucleophin Ay
Thuong gap ¢ andehit, xeton, ...
- CN CN
CN - -
CH3~CH=0 + H-ON e CHy—CH_ S~ CHy—CH_
’ On OH
h) Tach don phén tu El
Thuong gip ancol va dan xuat halogen, ...
CH;-CH-CH; — o ~CH-CH, —Hm -CH-CH
3 | 3 W CH3 QH CH3 —HQO CH3 CH 3
OH _O.
H H

+

CH3_CH:CH2 nhanh

i) Tach luong phan tir E2

Thuong gip ¢ dan xuat halogen béac thap va mot sé ancol, ...



& o
HO™ + H—CH,—CH,~Br —= HO--H---CH,==CH,Br

CHZZCHZ + HQO + Br~
Bai 2.
a) Cong thuc cau tao:

CH;—CHBr-CH,—CH; + KOH %ﬁ"l) X+Y +Z

X: CHZZCH—CHz—CH3

H;C CH; H;C H
Se=cl Se=cC
H H H CH;
Y:cis Z:trans

b) San pham chinh, san pham phu

San pham chinh uu tién tao ra anken c6 do bén 16n hon (Cspz ¢ noi doi lién

két v6i nhiéu nhom R day electron). Vay:

- X 1a san pham phu béi c6 1 gbc R (C,Hs—) va kém bén Y, Z (c6 2 nhém

CHyo).

- Z 1a san pham chinh vi dang trans bén hon dang cis do hai nhém CH;— & xa

nhau nén 6n dinh hon (twong tac ddy electron kém hon).

¢) Thu tu vu tién cac san pham

- San pham tach Gmg véi nguyén tir H lién két v6i C bac II1 > bac II > béc L.

- Quy tac Zaixep: Trong PU tach HX, nguyén tir X bi tach cung nguyén tior H &

cacbon ké cén béc cao (hay it nguyén tir H nhat).
d) San pham theo Zaixep va theo Hopman
- San pham c6 nhiéu nhém thé Y, Z 1a san pham Zaixep.
- San pham c6 it nhom thé X 1a san pham Hopman.

e) Su thay doi phan trim cac san pham

Néu thay C,HsOH bang (CH;),COH thi phan trim cta but—1—en ting do su

an ngit khong gian ctia nhom (CH;),CO ~ da lam cho né gap kho khin khi tan cong
vao vi tri H ¢ C bac I1. Két qua 1a TDPU tao Y, Z cham lai va H ¢ C bac I ¢6 uu thé



bi tach do it bi ngan can, phan trim cua X ting 1én.
Bai 3.
- Giai doan cham tao cacbocation; cacbocation nay s¢€ lan lugt PU véi céac tac
nhan nucleophin tao san pham.
- Téac nhan nucleophin c6 thé 1a Br~, ¢6 thé 1a H,0, C,Hs;OH.
- Céac PU xay ra nhu sau:
CH;-CH=CH-CH; + H" —— CH;-CH,~ " CH-CH;
Cacbocation tao thanh s& lan luwot PU véi Br-, H,0O, C,HsOH theo cac
phuong trinh sau:
CH;-CH,~'CH-CH; —— CH;-CH,~CHBr—CH;
CH;—CH,-'CH-CH; —*° 5 CH;—CH,—-CH(H,O")-CH;
CH;-CH,~CH(H,0")-CH; —» 5 CH;~CH,~CH(OH)-CH;
CH;-CH,-'CH-CH; —<1%9% , CH,~CH,~-CH(CH;)HO 'C,H;
CH;-CH,~CH(CH3)HO'C,Hs —— CH;~CH,~CH(CH;)OC,H;
Bai 4.
a) Phuong trinh tong quat:
H—(Il—é—X + B —— \C:C/ + BH + X~
| / \
b) Co ché PU" Bén chit cia PU trén 1a tach H' va X~ tir hai nguyén tir C canh
nhau (tach Hg). Co ché 1 tach ludng phan tir E2.
¢) Bazo va tac nhan nucleophin thuong dung
- Bazo thuong dung KOH trong C,HsOH hodc C,HsOK trong C,HsOH.
- Téac nhin nucleophin X ~phai 13 bazo Brosted rt yéu nhuw C1~, Br , 1~ (trir
F ), ... Bazo cang yéu nhém X cang dé bi tach.
d) Giai thich: V&éi ROH thi nhém tach ra 14 OH™ 1a mdt bazo manh nén PU
khong thé tién hanh dugc.
Bai 5. KNPU thuy phan: CH;CH=CHCI < CH;CH,CH,Cl < CH,=CHCH,Cl



a) Goc sunfua S* gy “ngd doc” xuc tac vi sunfua bj xuc tac hap thu manh hon
va n6 chiém vi tri ciia xtc tac.
b) Panh gia KNPU": Phuong trinh thir nhat: Este hoa ancol bac III, PU nay xay

ra cham vi li do 13p thé nén anken dugc tao ra trong moi trudong axit.

(CH;);COH 2> (CH;),C=CH,

Isobutilen dugc str dung nhu mét ancol dé tao ra este theo co ché PU cong.

CH;COOH + (CH;),C=CH,—™— CH;COOC(CH;)s.
2.1.4.2. So sanh kha ning phan tng, tinh phan trim cac sin pham
Bai 6. Cac PU trén xay ra theo co ché thé gdc (Sg).
- PU xay ra d& nhit & nguyén tir cacbon béc II1.
- Pé tinh KNPU tuwong ddi can tinh d6i voi cac nguyén tir cacbon tirng bac can
tinh s6 nguyén tir bi thay thé & cac bac cacbon do.
- San pham dé hinh thanh 1a 2—clo—2-metylbutan.
- KNPU tuong ddi cta cac nguyén tir hidro.

Dbi v6i cacbon bic I ¢6 hai hop chit chira nguyén tu hidro ¢ cacbon béc I bi
thay thé 14 chat 1-clo—2-metylbutan va 1—clo—3—-metylbutan. S6 cacbon bac I trong
mdi chat 1a 9 nén KNPU tuong ddi ctia nguyén tir cacbon bac I1a (30 + 15): 9 =5.

Tuong tu, ddi véi cacbon bac 11, sd nguyén tu hidro bi thay thé 1a 2 nén
KNPU twong dbi ctia nguyén tir cacbon bac II 1 33 : 2 = 16,5. Nguyén tir hidro ¢
cacbon bac III 1a 1 nén KNPU tuong ddi ctia nguyén tir cacbon bac 11 1a 22 : 1 =
22. Vay KNPU tuong d6i cua cac nguyén tir hidro & cacbon bac I, bac I, bac III lan
lugt 14 5 : 16,5 : 22 hay 1 : 3,3 : 4,4. Do d6, KNPU' thé xay ra dé nhat ¢ nguyén tir
cacbon bac III.

Bai 7.
a) KNPU cua hidro & cacbon bac I va bac II1.
- Phan ttr khoi twong tng 1 : 2 nén phan trim cac san pham tao thanh 1an luot
1a 33,3% 2—clo—2-metylpropan; 66,6% 1—clo—2—metylpropan.
- KNPU tuong ddi ¢ cacbon bac 113 66,6 : 9 =7,4.



- KNPU tuong dbi & cacbon bac I11 14 33,3 : 1 = 33,3.
- Vay PU thé xay ra ¢ cacbon bac III d& hon.

b) Ham lugng cac BP
- PP CH,CI-C(CHj3),—CH,—CH(CHs),
Yodp = 9.1.100 34,6

(15.14233+14,4)
- P (CHs);C—CH,~CH(CH;)-CH,ClI

6.1.100

%odp = -
P 151+233+1.4.4)

- DP (CH;);C—CHCI-CH(CHj;),

233100
(15.1+2.3.3+1.4,4)

- PP (CH;);C—CH,~CCI(CH;),

14,4100
(15.1+2.3.3+1.4,4)

%dp =

b

%dp =

3

2.1.4.3. Bai tap tong hop (xem dia CD)
2.1.5. Chuyén dé 5: Hidrocacbon
2.1.5.1. Cac bai tip vé co ché, phin Wng ozon phan
Bai 1.
a) Cong thirc ciu tao ciia A
- Dan san pham dét chay hidrocacbon A qua binh dyng CaCl, khan, thiy thé
tich gidam hon mdt ntra, vay A 1a ankan.
- Tu phén tram cacbon ta duoc A la C,Hg.
b) Cong thirc phan tir B va co ché phan tng
- B la ankan c6 chira 75% cacbon vé khdi luong. Vay B 1a CH,.
- Co ché PU 1a Sy1. Giai doan tit mach cac géc tw do CH; két hop v6i nhau
duoc C,Hs.
¢) Xicloankan M va N
- Phan tir khéi cia M va N déu bang 84 dvC nén chang 1a PP va c¢6 CTPT la



- Khi clo hoéa, N cho 1 hop chat nén N 1a xiclohexan; M cho 4 san pham nén
M la metylxiclopentan hoac isopropylxiclopropan.

- Hop chat N t6n tai hai cdu dang ghé nhu sau:

Cl
a—Cloxiclohexan e—Cloxiclohexan

- Dang e— bén hon dang a—. Piéu nay duoc giai thich 14 do nguyén tir C1 khi &
vi tri a— thi s& gan voi hai nguyén ttr hidro & C; va Cs nén c6 sy day nhau. Con
nguyén tr Cl ¢ vi tri e— khong gay tuong tac nhu vay.

Bai 2.

a) So sanh KNPU' thé

- Trong phan tir isopentan CH3;—CH(CH;3)-CH,—CH; c¢6 9 nguyén tod H &
cacbon bac I nén ham lugng trung binh ciia dan xuat monoclo ting véi 1 nguyén tir
H & cacbon bac I la:

30% + 15%
9

=5%

- C6 2 nguyén tir H & cacbon bac II nén ham luong trung binh cua din xuét
monoclo tng véi 1 nguyén tir H & cacbon bac 11 1a:

33%

=16,5%

- Co 1 nguyén tit H ¢ cacbon bac III ing v61 ham lugng 1a 22%.
- Vay nguyén tir H & cacbon bac III d& bi thé hon nguyén tir H & cacbon bac II
va dé hon nguyén tir H & cacbon bac 1.
b) Céc san pham thu duoc
- Giai doan 1: CH;—CH(CH;)=CH, + H" —— CH;—C'(CH;)-CHs.
- Giai doan 2: Cacbocation tao ra s PU véi Br—, Cl-, CH;0H, H,O.
CH;—C'(CH;)-CH; + Br- —— CH;—CBr(CH;)-CH;
CH;-C'(CH;)-CH; + ClI- —— CH;3-CCI(CH;3)-CH;



CH;—C'(CH;)-CH; + CH;0H —— CH;—C(OCH;)(CH;)-CH; + H'
CH;—C'(CH;)-CH; + H,0 — CH;-C(OH)CI(CH;)-CH; + H'
Bai 3.
a) Cong thuc phan tir ciia A

- Goi cong thirc cua A 1a CHy: a mol; O, ban dau: b mol
- San pham khi sau khi ngung tu gdm: CO,: ax mol; O, du: b—(x +%)a mol.

- Hon hop khi qua KOH chi ¢6 CO, bi hap thu. Vay thé tich giam 1a thé tich
CO..
g 4
Vgiam =V o, = 7(Vco2 +V02du’ )

- Tucacdukiéntréntacod: y=3x—4
+ x=2= y:2 :>Alé.C2H2
+ x=4= y=8 = AlaCyHs.

- A co6sau PP nén A la C4Hg.
b) Cong thirc ciu tao cta cac chat
CH,=CH-CH,—CHj; But-1-en
CH;—CH=CH-CH; But-2-en
CH,=C(CH;)—-CHj; 2—Metylpropen
A*CH3 Metyl xiclopropan
Xiclobutan

- A, B, C, D lam mét mau Br, nhanh nén A, B, C, D 1a anken, E, F 1a

xicloankan.

- E lam mat méau Br, cham nén E 1a 2-metylxiclopropan, F hdu nhu khong PU

nén la xiclobutan.

- B, Cla cac DPLT nén cing 1a but-2—en. B ¢6 t° cao hon C nén B 1a cis—but—
2—en. Vay C la BP trans—but—2—en.

- A, B, C tac dung véi H, thu duoc cing mot san pham nén A 13 but—1—en.



Vay D 1a 2-metylpropen.
Bai 4.

a) Cong thirc phan tir X

- Goi cong thirec X 1a C,H,, Mx = 112 dvC.

- Khdi lugng binh tang 13 khéi lugng CO, va H,0

= 44.0,05x +18.0,025y = 24,8

- Dan san phém vao 0,3 mol Ca(OH), thu dugc két taa, néu dan qua 0,5 mol

Ba(OH), thi két tia cyc dai:

=0,3< ngo, <0,5=6<x<10

- Tu cac dir kién trén ta dugc x = 8, y = 16.
= X: CgHys.
b) Cong thirc ciu tao cta X
X c6 c4u hinh trans va khi bi ozon phan chi cho mét san pham duy nhit 1a
butanal nén CTCT cua X la:
Pr\C:C /H
H/ \Pr
Bai 5.
a) Cong thirc phan tir A
- Khdi lugng rén giam chinh 1a khéi luong oxi PU.
- Bao toan khdi lugng tinh dugc khoi lugong CO, = 3,96 gam.
- Phan tir khdi cta A:
1000

0,775.
M, =512, ——25 124 dvC
1.28

5

- CTPT cua A la CoHys.

b) Cong thirc cu tao cua A, B, C, D

- A co k=2 vamachhdnén A co 2 lién két doi C=C.

- B, D tham gia PU idofom nén B, D c6 nhém CH;—CO-. Lugng két tua tir B
gép hai 1an tir D nén B ¢6 2 nhém CH;—CO—, con D ¢6 1 nhém CH;—CO- (dang



CH;—CO-R—-CO—CH,).

- C, D ¢c6 PU trang bac va luong két tua thu dugc tir C gap hai 1an tir B nén C
la HCHO, D la CH;CHO.

- CTCT cta B c¢6 thé la CH;—CO-CH,—~CH,~CO-CH; hodc CH;—CO-
CH(CH;)-CO—CH;.

- B + Cu(OH), tao phirc chit nén CTCT cua B 1a CH;—CO—-CH(CH;)-CO-
CHs.

- CTCT cua A 1a CH,=C(CH;)-CH(CH;)-C(CH;3)CH=CHo,.

- Céc phuong trinh:

+ San pham khi tac dung voi ozon:

0—O0 —
/N

H,C\_ /(F—(FH—(le—-CH\ _CHyCH
O Cmycr, oy ©

+ Khtr hop chét trén ta dugc HCHO, CH;CHO, CH;-CO—-CH(CH;)-CO—CH;
va H,O:
CH;CHO + I, + NaOH —— CHI; + HCOONa
CH;COCH(CH;3)COCH; + I, + NaOH
——> CHI; + NaOOCCH(CH3)COONa
+ B+ Cu(OH), tao san pham:

¢) Tinh quang hoat cua A
A ¢6 tinh quang hoat do ¢c6 C' 4 vi tri C5 ctia mach chinh.

Bai 6.



a) C va D tng v6i cong thire phan tir C¢Hy,.
- CTCT cua C la CH;—CH=CH-CH=CH—CHj;.
- CTCT cua D la CH;—CH,—C=C-CH,—CHjs.
- C c6 3 bPHH la trans—trans; cis—tran; cis—cis.
b) Ngoai san phdm polime con cé san phdm cong doéng vong 2 phan tir buta—
1,3—ankadien (PU Diels—Alder)
CH,

v ?lH—CH:CHQ CH=CH,
+ _—
N CH,

CH,
(A)
Bai 7.
a) Cong thic cau tao cac chit
- Do C la dan xuét ciia benzen nén B thudc loai ankin, do d6 A 13 dan xuét

dibrom & hai cacbon ké can. Vay Cs;Hg 1a anken.

- CTCT cua D la:
COOK

KOOC COOK

b) Phan tram cac san pham the
- KNPU thé vao benzen 1a 1 (benzen c6 cau trac doi xtmg), mdi vi tri 1a I
- bai véi clobenzen, ti 1€ phan tram san pham tao ra so voi benzen la:

+ Vitriortho la: 2.2,7.10°. — =0,9.10"°.

AN~

1
+ Vi tri metala: 2.9.107°. e 0,03.10°°.

1
+ Vitriparala: 1. 1,242.10 A =2,07.10".

- Khi thé mononitro vao clobenzen ta co:



0,9.107°

+ % san pham thé ortho = e x100=30%

o 0,03.10~
+ % san pham thé meta = EITXIO()Zl%

o 2,07.107
+ % san pham thé para = BITXIOO:@%.

Bai 8.
a) Cong thurc phan tir X 1a C;Hg, c6 tén 1a toluen.

b) Cong thirc cAu tao va tén Y

CH,
— CH3OCH(CH3)3

+ CHy;~CH=CH, p—xilen

L~ CH;4 m—xilen

(H,C);HC
¢) Céc giai doan phan ing

- PU tao tac electrophin.

(CH3);COH &= (CH;),C" — (CHs),CH=CH,
- Co ché PU'S;.
2.1.5.2. Bai tap tong hop (xem dia CD)
2.1.6. Chuyén dé 6: Ancol, phenol, ete
Bai 1.
- Oxi héa ancol cho axit thi ancol d6 1a ancol bac I (qua trung gian andehit).
- Claancol bac II, D khong bi oxi hoa nén 1a ancol bac III.
- Loai nudc ancol s& thu dugc anken, ozon héa roi thuy phan s& dugc xeton
hodc andehit, trong moi trudng axit oxi héa andehit thanh axit.
- Khi ozon phan cho xeton chirng té trong phan tir c6 nguyén tir cacbon bac I1.
Vay A la 2—metylpropan—1-ol; B s¢€ 1a butan—1—ol.
- PU ozon phan A:



CH;-CH(CH3)-CH,OH —% CH;-C(CH;)=CH, ——%_

2.1L,0,
CH;—C(CH;)=0O + HCOOH
- PU ozon phan B:
CH;-CH,-CH,~CH,-OH —*°, CH;~CH,-CH=CH, — 2%,

2.H,0,
CH;—CH,—COOH + HCOOH
Bai 2.
- Khébi luong CO, ludn 16n hon khéi lugng H,O.
- CTPT cua A la C;HgO.
- A khdéng PU véi Na va NaOH nén A 1a ete c6 cong thirc C4gHs—O —CHj.
- Bao toan khéi luong ta c6 tong khdi lugng H,O va CO.,.
Khéi lwong CO, — khéi luong H,0 = 5,9 gam.
Tt cac dir kién trén ta tinh dugc CTPT cua A la C;HgO.
- CTCT phu hop cua A la:

@O—C&

Nhom —OCHj; gy HU +I va dac biét la HU +C da 1am cho mat do electron &
cac vi tri ortho va para giau electron hon nén s& dé thé vao cac vi tri nay. Do HU
khong gian ctia nhém —OCH; nén san pham chinh 1 san pham thé p—.

Bai 3.
- X PU v6i CuO nén X 1a ancol bac I hodc 1.
- So d6 PU:

—$—? + nﬁu _t, [—C=0 + nCu + nH,0O
H H 0

n n

Theo so d6 trén: 1 mol X PU 1am giam 2n gam.
=2n=8=>n=4
- Y tham gia PU trang bac nén c6 cong thirc dang R(CHO),
= My =136 -8 =128 dvC.



- Tatinh dugc t=4. Vay CTCT cua X la
HOCH,-C(CH,OH)(CH,OH)-CH,OH
CTCT cua Y 1a C(CHO),.

- X PU v6i NaBr/H,SO4 tao Z (khong chira oxi), cong thirc cua Z la:
BrCH,—C(CH,Br),—CH,Br

- Phan tir khdi Q < 90 = Q khong chira Br, cong thire ciia Q 1a:
Hz(‘j\c /CH2
H2C/ \CH2

Bai 4.

a) Cong thuc cau tao linalol: C;oH;50 c¢6 k = 2.

- Linalol cong dugc 2 phan tir Br, nén linalol 14 hop chit mach hd, c6 2 lién
két . Khi oxi hoa thu dugc axit levulic, axeton, andehit fomic va khi CO, nén
linalol 6 ciu tao dang: (CH;),C=CH-CH,—CH,—C(CH3)=CH,.

- Hidro hoa linalol, sau d6 dehidrat héa va cudi cing ozon phan anken tao ra
nhidu san pham trong d6 c6 metyl isohexylxeton. Pay 1a PP xéac dinh vi tri cia
nhom ancol béc ITI. Nén ciu tao viét lai nhu sau:

(CHj3),C=CH—-CH,—CH,—C(OH)(CH3)=CH,

- Vay CTCT cua linalol 1a:

HO

b) Cong thirc geraniol

HO_ CH, 0. CH, CH;



\ + \ OH
—_— H_20;
—_H*

¢) Phuong trinh tao este geranylaxetat

HO OH OCOCH;4
H;0" (CH;C0),0
Bai 5.

- CTPT cua mentol 1a C,;yH,,0.
- CTCT cua mentol la:

CHj;

OH

/CH

H,C CH;

- Hai chat thu duoc khi cho mentol tac dung v6i H,SO,4 dac

H -H,0 H+,
OH OH,
Bai 6.

- CTCT caaD,, D, vaE:




0O
H,NOCH,C Dy H,NOCH,C (D,)
OH
O\/\/O
H,NOCH,C (E) CH,CONH,

Bai 7.
a) Benzylmetyl ete tir metylbenzoat

C¢HsCOOCH; —-EAM. 5 c H,CH,OH + CH;OH

2.H,0
CH;0H —™ 5 CH;0Na

C6H5CH20H (PHT]?;)) C6H5CH2BI' ﬂ) C6H5CH20CH3

b) 1-Phenylpropan—2-ol tir brombenzen va ancol isopropylic

H
CH,~CH—CH; 224 CHy-CH=CH, B2, CH,~CH—CH,
OH O
1. C¢HsMgBr

CH3_ (I:H_ CHZ_ C6H5
OH

2.H;0"

¢) 1-Etyl-3—phenylpropyl ete (1—etoxi—3—phenylpropan) tir ancol benzylic va

etanol
HBr 1. Mg
C6H5CH20H —>(PBI‘3) C6H5CH2BT 2. H, C\_/ CH, C6H5CH2CH2CH20H
O
3. H;0*
PBr NaOG,H
*—~ CeHs(CH,)3Br (}2H5(§H5 CeHs(CH,);0C,Hs

d)



OH
KzCT207
H,50,, H,0
Br 1.M H*
- Vg
2. Xiclohexan CeHs t0 CeHs

3. H;0*

W

CsHjs

CH;COH @éo

2.1.6.1. Bai tap tong hop (xem dia CD)
2.1.7. Chuyén dé 7: Andehit, xeton

2.1.7.1. Bai tip vé tinh chit héa hoc, co ché phan tng
Bai 1.
a) Cong thirc phan tir ciia X, Y 1a CoH60 (k = 3)
b) Cong thirc ciu tao ctia X, Y
- X, Y déu tham gia PU trang bac nén cé chira 1 nhém —CHO.
- Céac san pham oxi hoa tmg véi cac cong thirc: axeton: (CH;),CO (A); axit
oxalic (COOH), (B); axit levulic (CH;COCH,CH,COOH) (C).
- Ung v6i 3 san pham oxi hoa trén c6 thé co cac CTCT sau:
+ CH;3;—C(CH;)=CH-CH=C(CH;)-CH,—~CH,—CHO (A,B,O) (1)
+ CH3—C(CH;)=C(CH;3)-CH,—CH,—~CH=CH-CHO (A,C,B)(2)
+ CH;—C(CH;)=CH-CH,—CH,—C(CH;)=CH-CHO (A,C,B)(3)
- (1) c6 dang ankadien lién hop khong d6i ximg nén cho 3 san pham cong. Chi
6 (2) va (3) mbi chét cho dugc hai san pham dibrom. Vay X, Y tmg v6i hai cong
thire ¢ truong hop (2) va (3).
Bai 2.
- Cong thuc cac chat la:
A: (CH3),COH-COH(CHj;), B: C(CHj3);—COCH;
C: C(CH;);CHOHCH; D: (CH;),C=C(CHs;),
- Céc phuong trinh:



2CH;COCH; — ™" 5 (CH;),COH-COH(CH3), + H,0

(CH3),COH-COH(CH3), —29 5 C(CH3);—~COCH;
C(CH3);—~COCH; —L™No©" . C(CH,);COOH + CHI,
C(CH3);~COCH; —%:Ni , C(CH;);CHOHCH;
C(CH;);CHOHCH; —° 5 (CH;),C=C(CH;), + H,0
(CH3),C=C(CHs), —KMn0.+H.0 . (CH,),COH—COH(CHs),
Bai 3.
- Benzandoxim c6 hai bPHH.

H OH H
\ / N
C—N C—N\
sy n—Benzandoxim anti—Benzandoxim

- Co ché: PU xay ra theo kiéu anti (hay kiéu trans) tirc 1a nhém —OH va nhém
thé R & vi tri anti chuyén chd cho nhau.
- CTCT cua A la CH;~CH=C(CH;)~-COOH.

- Cip bién thé raxemic B:

COOH COOH
H+CH3 H3C+H
C,H; C,H;

Axit R—2-metylbutanoic Axit § —2—metylbutanoic
Bai 4.
a) So sanh ts ctia propan—2—ol, propanon, 2-metylpropen.
t%s cuia ancol 16n nhit do c6 lién két hidro. Vi xeton va anken thi do xeton
c6 luc hut ludng cuc 16n hon nén xeton céd t% cao hon.
b) Giai thich t°s ctia andehit fomic, metan, decan—2—ol va undecan.
- CH,0 phan cyc manh hon metan nén t’ cao hon.

- Su khéc nhau vé momen ludng cuc cua decan—2—ol va undecan (phan t



khdi gan bang nhau) it hon so vdi sy khac nhau ciia metan va andehit fomic nhung
khi tang phén tir khdi trong ddy dong dang thi nhom chirc ¢6 vai tro nhé hon, phan
hidrocacbon cang tré nén quyét dinh nén t’s dan dan di dén t, cia hidrocacbon.

¢) So sanh tinh tan ctia hop chét cacbonyl véi ankan va ancol.

Hop chat cacbonyl c6 lién két hidro giita H ciia nudc v6i C=0 nén tan tot
hon ankan nhung khong c6 lién két hidro giita O ctia nudc voi H nhu ancol véi
nudc nén tan kém hon ancol.

Bai 5.

a) Co ché PU cong nucleophin, xtic tic OH ", tic nhan nucleophin 1a CN ™,

RCH;—0 + “CN

R?H—CN
O

RCH—CN + HCN RCH—CN + “CN
o OH

b) PU déu can bang nén dung NaCN trong mét luong nhé H,SO, dic.

¢) HCI cong vao nhém cacbonyl cho san pham cong nhung chuyén dich manh
vé phia bén trai. Piéu d6 c6 thé thiy Cl 13 nhom di ra tot hon CN. Néu tinh ning
luong tao thanh san pham cong thi cong HCI c6 AH = 12 kcal/mol, con cong HCN
c6 AH = 2 kcal/mol do sy khac nhau vé ning luong lién két H-CI va C—Cl so véi
H—CN va C-CN.

d) PU can mot lugng nho bazo dé chuyén HCN thanh NC ™, NC ~sau d6 tai tao.
Khi du kiém, xianhidrin bi phan huy bai kiém, can bang chuyén vé trai. Do d6, néu
1a kiém manh thi PU c4n bang.

2.1.7.2. Bai tap tong hop (xem dia CD)
2.1.8. Chuyén dé 8: Axit cacboxylic, este
2.1.8.1. Bai tap lién quan dén tinh chit héa hoc, co ché phan tng
Bai 1.
a) Luong axit axetic da dung

- Hing s6 can bang ciia PU este hoa duoc tinh theo cong thirc:



_ [CH,COOC,H,].[H,0]
[CH,COOH][C,H,OH]

b

W | =W
W —=lw |
I
N

- Gia sir s6 mol hdn hop axit va ancol 1a 1 mol va néu sé mol ancol 14 x thi s6
mol axit la 1 —x. Dua vao K, tinh tinh dugc x = 0,255 mol.
Vay dé 90% etanol PU phai dung 0,225 mol etanol va 0,745 mol axit axetic.
b) Xac dinh thanh phan ctia hdn hop

- Theo dé thu duoc 0,86 mol H,O nén da c6 0,86 mol axit va 0,86 mol ancol
(metanol va etanol) tham gia PU va tao ra 0,86 mol este (etyl axetat va metyl

axetat). Goi s6 mol etyl axetat tao thanh trong hdn hop 13 y, este con lai c6 s6 mol 13
(0,86 —y).
CH;COOH + CH;0H + C,H;OH —=
CH;COOC,H;s + CH3;COOCH; + H,0O

- Pdi v6i can béng cua axit axetic vo1 etanol thi K, = 4. Dua vao can béng nay
ta tinh duoc y = 0,394. Vay hon hop can bang gdm c6 0,394 mol etyl axetat; 0,466
mol metyl axetat; 0,86 mol H,O; 0,14 mol axit axetic; 0,6 mol etanol; 0,534 mol
metanol.

¢) Thanh phan cua hdn hop

- Phuong trinh PU:

CH;COOH + CH;0H &= CH;COOCH; + H,O

- Hang s6 can bang cta PU trén la:

_ [CH,COOCH,][H,0] _ 0,466.0,86 _
® [CH,COOH][CH,OH]  0,14.0,535

5,35

- Goi z 1a s6 mol este tao thanh, dua vao Ky, ta tinh dugce z = 0,7. Vay khi este
héa 1 mol axit axetic v6i 1 mol metanol ta duoc hdn hop can bang gom 0,7 mol
metyl axetat; 0,7 mol H,O; 0,3 mol metanol ; 0,3 mol axit axetic.

Bai 2.



a) San pham chinh ¢6 CTCT la:

]|3r
CHS_(IZH_(F_ CH3
CH; CH,

b) CTCT cua hai hidrocacbon:
CH3_CH_CH3 CHQ_CH3

CH,
¢) M la C;Hs(COOH);; N 1a HOOC-CHOH-CHOH-COOH.
Bai 3.
a) CTPT cua A 1a C¢H;(Os.
b) Céc nhéom chure c6 trong A
- A tac dung vo61 dung dich NaHCO; tao khi CO; = A ¢6 nhom COOH.
- A tac dung v6i NaHCO; hodc véi Na déu thu duoc sb mol khi béng s6 mol A
ban ddu = A ¢6 1 nhém COOH va 1 nhém OH.
- Cong thure ciia A dang CsHgO,(COOH)(OH).
¢) CTCTcuaD, A, B
- A dun nong tao B: C¢gH,(Os —2ndne 5 C¢HgO, + H,O
= DAy la PU este hoa ndi phan tir tao este vong.
- A tac dung v61 NaOH theo ti 1€ 1 : 2 = A chira 1 nhém chure axit va 1 nhém
chuec este.
- A + 2NaOH —— 2D + H,0 nén A c6 CTCT: HO-C,H,~COO-C,H4—
COOH.
- Vi trong phan tir D ¢6 nhém metyl = B, D déu c6 nhom metyl.
— A c6 cong thic cau tao ding 18 HO-CH(CH;)-COO-CH(CH;)-COOH
= CTCT cua B la:



= CTCT cua D la HO—CH(CHj3)-COONa.
Bai 4.

- C6 hai kha ning xdy ra: ca hai este déu c6 phan tir khoéi bang 74 dvC hoic
mot trong hai este co phan tir khdi < 74 dvC.

- Trong ca hai truong hop déu c6 HCOOCHs.

- Khi dun néng vo1 H,SO, dic, HCOOCH; bi phan huy tao CO (M = 28),
ngoai ra con mot khi bi brom héap thy va khdi lugng riéng khong d6i nén khi do 1a
C,H,.

- Néu hén hop c6 HCOOC,Hs thi ¢6 phuong trinh sau:

HCOOC,Hs — CO + C,H4 + H,0

Nhu vay sau khi qua nudc brom thi khoi luong khi gidm % khoi luong ban

dau (vo 1i).

= Vay gbc HCOO- va —C,H; phai thudc vé hai este khac nhau.
Vay hdn hop este gdom HCOOCH; va C,HsCOOC,Hs.

Bai 5.
CTPT cua X la C4HzO,Cl,; CTPT cua A, B, D:
A: CICH,COOCH,CH,00CCH,CI hoic CICH,COOCH,COOCH,CH,CI.
B: CH;CHCIOOC-COOCHCICH;.
D: CH;COOCH,COOCCI,CHs.

Bai 6.

- CTCT c6 thé c6 ciia A la:



CH2—CHz/—CH2 $H2—$H—CH3 C|H—CH2—CH3
- - ° o
o) o) o)

- CTCT cua X 1a CH,ClI-COO—-CH,—~COO-C,Hs.
2.1.8.2. Bai tap tong hop (xem dia CD)
2.1.9. Chuyén dé 9: Cacbohidrat
2.1.9.1. Bai tap lién quan dén phan vng oxi héa cit manh boi HIO,
Bai 1.

Chét oxi héa HIO, c6 kha ning oxi hoa cit mach -CHOH-CHOH- va —
CHOH-CH=0, khi iy nhém —CHOH- va —CH=0 tré thanh HCOOH, nhém —
CH,OH cho HCHO, con nhém —CO- cho CO..

a) San pham thu duoc khi glucozo tac dung voi HIO,:
$H2%(EH%(EH%(EH%(EH%CHO M0 | 4HCOOH + HCHO
OH OH OH OH OH
b) Cong thirc cu tao cua A:
CH,5CH$CH$CH-$CH$COOH
ARG

Axit gluconic

- CTCT cua B:
CH,3$CH35CH3sCH—sCH-CH
| 2%| %| §| %| %| 2
OH OH OH OH OH OH
Gluxitol
- CTCT cua C:

H00C§$H3{$H%$H§(|:H5{COOH

OH OH OH OH
Axit glucaric

- CTCT cua D:



HOC%?H??H%?H%?H%COOH

OH OH OH OH
Axit glucoronic
Bai 2.
- X li amit bang NaOCl thudng 1am mat nguyén tor C ctia amit va tao thanh
amin (thoai bién Hopman). Vi amit caa D 1a C;H,0;CONH, s& cho glixerandehit,

nghia 12 nhom amino tao thanh dau tién sé& bi thuy phan.

COOH CONH, NH2
CHOH éHOH NaOCI_ CHOH NHy _ CHO
H-~0H o H-~ +0H -~OH

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

D B M, C

N

- Hop chéit B 1a san pham dudng khir c6 ba nhom —OH tu do (tao triaxetat) va

nhom andehit c¢6 thé bi khir dé tao thanh C khong quang hoat nén nhém —OH ¢ C,
phai cung phia v6i nhém —OH ¢ Cs. CTCT cuia cc chét 1a:

COOH CHO CH,OH
H——OH |9y H—T-OH p; H——OH
H——OH  H—OH  H——OH

CH,OH CH,OH CH,OH

(D) (B) ©

- Hop chat B tao thanh tir A 1a do két qua cta sy thuy phan axit lién két

“axetal”. A 1a metyl glucozit. Cau hinh cua A, B ¢6 thé 1a:

H—1—0OCH; CH;0— H——OH
H——OH H——OH H" H——OH
O hodc 0] —CH,0H 0)
H——OH H——OH H——OH
(A) (B)

Bai 3.

a) Hai cdu dang ghé ciia D—idozo la:



OH

OH ToH HO
-0 HQ¢Z;:EQZ?\
CHO OH OH

HO—1—H OH OH C4u dang bén hon vi
H——OCH; —> ®bng phan o c¢6 nhiéu nhém thé bién
H——O0OH OH
H—1—OH OH OH HO OH

- HO
CH,OH o —= %
OH OH
OH
®sng phan p Ciu dang bén hon

b) C4u dang ctia D—socbofuranozo

CH,01H
_ CH,OH (OH
C=0 HOCH, _O 20H (OH)
HO—1—
H—om OH (CH,OH)
OH
CH,OH

¢) PU dé hidrat hoa dong vong ndi phan tir thuan lgi khi nhom —-OH & C, va —
CH,OH déu & vij tri truc. Vay B-D-idopiranozo sé thyc hién PU nay, con glucozo

khong thuc hi¢n duogc:

0
HO OH
HO% -H,0  HO 0
oH OH oH OH
Bai 4.

- CTCT cua dan xuat 2,3,4—tri-O—metyl ciia M la:

1
CHO

CH;0—3—H H O H
H—j—OCH3 - K u meo !
H——O0CH, H,CO OH

CH,OH 30 CH, 2H

Dén xuat-2,3,4—tri-O—metyl chia M

Vay CTCT céc cac chét con lai 1a:



H O H H O H

H HO H H;CO
HO OCH; H,CO OCH;4

(N) Q

(0]
(M)
Bai 5.
OHCH,OH
O
OH OH
CH,
0]
OH
- O, OH
afinozo O CHZOH
OH

2.1.9.2. Bai tap tong hop (xem dia CD)
2.1.10. Chuyén dé 10: Amin, amino axit, peptit, protein
2.1.10.1. Bai tap lién quan dén amin
Bai 1.
a) Két qua PU ozon phan duoc anken 1 pent—1—en. Amin ban dau 1 amin bac I
vi PU v6i ba duong lugng Mel dé tao ion amoni bac IV. Amin c6 thé phan huy va
NH, lién két voi C'. Vay hop chat amin ¢6 cau tao CH;~CH(NH,)-CH,~CH,—CHj.
Mot amin khéac 1a CH;—(CH;)4NH; cling cho cung mgt anken nhu trén nhung
khong quang hoat.
b) Amin ban dau 13 amin bac ba c6 CTPT la C;H,NMe, (géc CiHo— ¢6 thé co

mach théng hoac mach nhanh).



¢) Hop chét amin ¢6 CTPT C;H;NHC,Hs.
Bai 2.
a) (CH;),NNH, + HNO,
(CH;),NNH, + HNO, —%9 5 (CH;),NNH-N=0
(CH3),N-N=N-OH —% (CH;),N-N'=N —™ (CH;);N"
— 5 CHy=N-CH; —:%— CH,=0 + CH;N'H;
Hodc (CH3),N” —22— (CH;),N-OH.

b) (CH;),NNHCH; + HNO,
(CH;),NNHCH; + HNO, —%2 5 (CHj;),N-N(CH;)-N=0.
d) CH;CONHNH, + Br, + NaOH
CH;CONHNH, —2=NO 5 CH;CON(Br)NH,
—B_, CH;CON=NH —— CH;CHO + N.,.
Bai 3.
a) biéu ché CgH,,NH,
C¢H;;COOH —=4™: 5 C(H;CH,0H —®~ C¢H,;CH,Br
— KN, C¢H;CH,CN —2A%: 5 C(H,;CH,CH,NH,.
b) Piéu ché C;H,sNH,
C¢H;3;COOH —2% 5 C4H,5COCT s
C¢H;CONH, —“2H: 5 C.H,;CH,NH,.

C) C¢H3NH,
C6H13CONH2 %} C6H13NH2 (thOE'll blén Hopman).

d) C¢H3CH(NH,)C;H;5

C6H13CH2B1‘ %} (C6H13CH2)2CULi M}

C¢H3CH,COCH 3 — =5 C¢H,3CH(NH,)CH,C¢H; 5.

H,/Ni

e) C6H 1 3NHC7H 15



CeH3COCl —H=24B50: 5 CoH,;CHO
% C6H13CH2NHC6H13

f) (C;H,5),NH
CeH3COCI —MTLNL 5 CH;CONHCH,CoH3
— A CgH 3CH,NHCH,CHi3.
2.1.10.2. Bai tap lién quan amino axit
Bai 4.
- O trang thai rin, glyxin ton tai ¢ dang ion ludng cuc H;N'—~CH,-COO ~. Khi
hoa tan vao nude ¢6 PU tao ra mot lugng nho H;0" nén dung dich c6 pH < 7.
- Cho axit vao c6 phuong trinh sau:
H;N'-CH,-COO~ + H;0" &= H;N'-CH,~COOH + H,O
- O mdi truong c6 pH = 1, tinh axit manh, can bang trén dich chuyén theo
chiéu thuan (sang phai) nén dang HsN'—CH,—COOH chiém uu thé.
- Tuong tu, 6 pH = 11, dang H,N-CH,—COO ~ chiém uu thé.
Bai 5.
- L-serin tng c4u hinh S; Axit L—xisteic tng cAu hinh R.
- pK, cua xistein: 1,96 (COOH); 8,18 (SH); 10,28 (NH,).
- CTCT cua X l1a Ala—Ser—Met—Phe—Lys—Ile—Arg—Phe—Val.
2.1.10.3. Bai tap x4c dinh cu tric phén tir ciia peptit, protein
Bai 6.
- Peptit tac dung v6i 1-flo—2,4—dinitrobenzen ta thay glyxin bi tich ra khoi
peptit = Amino axit dau N 1a glyxin.
- Thuy phéan peptit nhd enzim cacboxipeptidaza thi alanin bi tdch ra = Amino
axit dau C 1a alanin.
- Khi xir li peptit bang tripsin thu dwoc hdn hop tripeptit = hexapeptit trong
d6 amino axit thir ba phai 1a Arg.

- Khi héa giai bang chimotripsin thu dugc cac dipeptit = Amino axit thi hai



va tht tu phai l1a Tyr.
- Thuy phan hoan toan peptit ta dugc 5 amino axit 1a Gly, Ala, Arg, Leu, Tyr
= Amino axit thir ndm la Leu.
Vay cau tao ciia hexapeptit 13 Gly-Tyr—Arg—Tyr-Leu—Ala.
Bai 7.
C6 thé thu dugc 5 tripeptit co chira phenylalanin 1a Gly—Phe—Ser; Pro-Gly—
Phe; Phe—Ser—Pro; Ser—Pro—Phe; Pro—Phe—Arg.
2.1.10.4. Bai tap tong hop (xem dia CD)
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