Bai 5: Cac cong cu dé tinh toan
T6i da néi van dé nay ¢ phan trude: may tinh cia cac ban ciing gidng nhu mot ¢d may tinh toan
khéng 15.

Khi ma ban muén nghe nhac, xem film hay choi game di¢n tir, may tinh cua ban khong lam diéu
gi khac hon viéc tinh toan

O phan nay t6i s& huéng dan cho cic ban thuc hién phan 16n nhirg phép tinh ma may tinh c6 thé
thuc hién. Cac ban da bi€t thé nao 1a bién so, va y tudng la ching ta sé thuc hién nhirng tinh toan
trén cac bién s6 do: hdy cho mot bién so gia tri nao do, sau do hdy nhan né 1én, va gia tri nhan

duoc s€ dua vao mot bién so khac .v.v...

Ké ca khi ban khong phai 1a mot fan ctia toan hoc, cac ban ciing nén biét ndi dung ctia phan hudng
dan nay.

Su that 14 néu ban khong biét cach thyc hién phép cong, ban khong thé nao co thé thyc hién viéc
lap trinh. o

Noi dung bai hoc nay s& gom:

Nhirng phép toan co ban

« Nhiing cach viét rit gon
o Thuviéntoanhoc
o TRAC NGHIEM KIEN THUC.




Nhirng phép toan co ban

Nhitng gi ching ta s& tim hiéu khong c6 gi khac ngoai nhitng phép toan binh thuong, may tinh cua
ban 12 mot ¢6 may tinh toan don gian vi né chi c6 thé lam nhitng phép toan:

e Phép cong

. Phép tru
e Phép nhéan
e Phép chia

« Phép module (Tbi s& giai thich néu nhu ban khong biét no 1a gi)

Néu nhu ban mudn st dung nhitng phép toan phirc tap hon (binh phuong, lily thira, logarit, va mot
s6 nhitng phép toan khac ma ban thich) thi ban phai lap trinh ra no, c6 nghia 1a ban s& hudng dan
may tinh 1am céch nao thé thuc hién nhimg phép toan dé.

May man la ban ¢6 th¢ mugn nhiing quyén sach nay trong thu vién ctia ngon ngtr C: c6 rat nhiéu

function toan hoc dugc viét sdn. Ban khong can phai viét lai chung nira &

Chung ta bat dau v6i phép cong.

Pé thuc hién mdt phep cong, ching ta str dung ki tu + (dung khong nhi? &2 )

Ban can phai dua két qua nhan dugc vao trong mot bién s. Chung ta s& sir dung bién sd
«ketquay dang int dé thyc hién phép tinh:

C code:
int ketqua = 0;
ketqua=5 + 3;

Ban khong can phai c6 mot dau 6¢ pro vé tinh toan dé co thé hiéu rang « ketqua » s& mang gié tri
8 sau khi ta chay chwong trinh. &

Chic chan 14, man hinh s& khong hién thi bat ¢t diéu gi néu nhu ta chi sir dung doan ma trén, hay
thém vao mdt function printf.

Trén man hinh sé cho ta :

Console:
Ket qua =38
Va doé 1a phép cong.

Va voi nhitng phép toan khéc, ciing twong tu, chi can thay doi ki tu tinh toan :
e Phép cOng: +

° Phép tru: -
e Phép nhan: *
e Phépchia:/

o Module: %



Néu nhu ban da ting tinh toan trén méy tinh ctia ban thi chic han 1a ban biét nhiing ki ty nay .
"DAu trir" trong tng v6i ddu gach ngang "-", "dau nhan" twong tng dau sao "*", "d4u chia"
tuong ung dau slash "/" va "module” s& tuong tng v6i dau phan tram "%".

Khong c6 gi dic biét kho khin dé sir dung dugc ching. O hai phép tinh cudi ciing (phép chia va

module) c6 mot s6 khéc biét nho, chung ta s€ noi rd hon.
Phép chia

Phép chia hoat dong binh thuong trén mdy tinh néu nhu khong c¢6 sb du. Vi du, 6 / 3 bang 2, may
tinh cua ban s€ cho mdt két qua ding, khong hé sai sot.

Bay gio chung ta thtr thyc hién mot phép chia c6 du nhu 5/ 2.
5/ 2 theo nhu ta tinh s€ cho két qua 1a 2.5.

Tuy nhién! hiay xem ki két qua ciia doan ma nay :

C code:
int ketqua=0;
ketqua=5/2;

printf ("5 /2 = %d" ketqua);

Console:
Ket qua =2

C6 mot van dé 16n ¢ day, chung ta yéu cau may tinh thuc hién 5/ 2, chiing ta chd doi két qua 1a
2.5, nhung may tinh cho két qua 1a 2!

C6 mot cai gi do ki la ¢ day. Khong 1& may tinh ctia ching ta bi ngu ¢ phép tinh nay ?
Thuc su, khi may tinh nhan dugc nhitng s6 5 va 2, may tinh cta ban thyc hién phép tinh véi dang
sO tu nhién, diéu do6 c6 nghia 1a may tinh da lam tron két qud, nd chi giir lai phan nguyén (s6 2).

@ Toi biét rdi! tai vi bién sb « ketqua » ma ching ta khai bao ¢6 dang int! néu né &
dang double thi n6 s€ chira mot so6 thyc!

Ciing khdng phai. &

Hay thtr lai doan ma trén nhung chlng ta d6i bién sé « ketqua » thanh double, n6 ciing chi hién thi
két qua 12 2.

Néu nhu ta mudn may tinh hién thi mot két qua chinh xéc, ching ta phai bién d6i nhimng s6 5 va 2
d6 vé dang so thuc, nghia 1a 5.0 va 2.0 (Bdi véi chling ta, ching giéng nhau nhung d6i véi may
tinh, nhimng s6 thuc khac vé6i sé tu nhién va n6 s& thyc hién phép toan véi dang sb thyc)



C code:

double ketqua = 0;
ketqua = 5.0/ 2.0;
printf ("5 / 2 = %lIf", ketqua);

Console:
Ket qua = 2.500000

Mic du né hién thi mét diy nhiing s 0 & phia sau nhung két qua ndy hoan toan chinh xac.

Dic diém nay cia phép chia rat quan trong, ban can cha y:

5/2=2
10/3=3
4/5=0

Nhiing s6 trong phép tinh phai thudc dang s thuc :

50/20=25
10.0/3.0 =3.33333
40/5.0=0.8

Thuec té, néu ta thyc hién phép tinh « 5 /2 », & dang sb tu nhién. May tinh s& tra 101 cau hoi: «Trong
5, ¢6 bao nhiéu 1an 2 ?». Cau tra 16i 13 2 1an. Giéng nhu vdy, « trong 10, ¢6 bao nhiéu lan 3 ? dap
an1a 3 1an ».

Nhung lam sao dé giit lai s6 du ciia phép chia ?

Va day chinh 14 cong viéc ctia phép module. &

Phép module

Module 1a m¢t phép toan cho ta so dw ctia mt phép chia. Module it dugc biet dén hon cac phép
toan co ban con lai, nhung né gitp may tinh c6 thé thuc hién day du tat ca nhitng phép toan voi

nhitng s6 tu nhién. Module dugc biéu thi boi ki tu %.

Mot sO vidu :

e 5%2=1
e 14%3=2
e 4%2=0

Module 5 % 2 13 s6 du caa 5 /2, bang 1. May tinh tinh toan nhu sau 5 =2 * 2 + 1 (module cho
két qua 1).

Tuong tu, 14 % 3, tinh nhu sau 14 =3 * 4 + 2 (module cho két qua 2).

Cudi cung, 4 % 2, phép chia khong c6 du nén module sé& cho két qua 13 0.

Va khong noi gi nhiéu hon vé module, t6i chi giai thich véi nhiing ban nao chua biét. &=

Va t6i co thém mot tin t6t nita, chung ta da biét tit ca nhitng phép toan co ban. &



Nhirng tinh toan sir dung bién so

Van dé nay kha 1y thd, ban da biét cach st dung cac phép toan co ban, chiing ta hiy luyén tap bang
cach tinh toan vdi nhiéu bién s0, ban c6 thé thuc hién :
C code:

ketqua = sol + s02;

Doan ma nay tinh tong ctia cic bién so sol va so2, sau do két qua sé dua vao bien so ketqua.
Ah! t61 c6 mot y tuong cho ban day, bay gio ban co kha nang thyc hién mdt cong cu tinh toan nho.
Chac ma, t61 bao dam cac ban c6 thé lam duoc 19

Hay tuong tugng mot chuong trinh doi hoi ngudi st dung nhap vao 2 sé hang. D6 13 gia trj cta 2
bién s0, sau d6 ban hay thuc hién tong cia 2 bién so nay, két qua 1a gia tri cia bién so « ketqua ».
Sau d6 ban hién thi n6 1én man hinh. Chwong trinh nay kha don gian, hiy luyén tap véi no. &

Pay la két qua:
C code:
int main(int argc, char *argv([])

{
int ketqua = 0, sol =0, s02 = 0;
/I Chung ta yeu cau nguoi su dung nhap vao gia tri cua sol va so2 :

("Giatrisothul:");
("%d", &s01);
("Giatrisothu?2:");
("%d", &s02);

// Thuc hien phep tinh :

ketqua = sol + s02;

// Va ta hien thi len man hinh :

printf ("%d + %d = %d\n", sol, s02, ketqua);

return O;

¥

Console:

Giatrisothul:30
Giatrisothu 2 : 25
30+25=55



Céc ban co the thir chuong trinh nay véi bat ki s6 hang nao (néu sb hang do khong nam ngoal gioi
han cua bién s6 dang int), may tinh ctia ban s& hoan thanh phép tinh vdi van tdc anh sang &

To6i khuyén ban hay tao thém cac chuong trinh st dung nhitng phép toan khac (phép trur, phep
nhan...)

Ban hoan toan c6 thé thuc hién véi nhiéu bién s6 hon nita, khong van dé gi néu nhu ta dung 3
bién s cung luc:

C code:
ketqua = sol + so02 + s03;

Phuong phap viét rit gon

Nhu t6i d3 néi v6i cac ban, chiing ta khong con phép toan nao méi dé hoc nita, d6 1a tat ca.©
Chuing ta khong can thém cac phép toan nao khac vi ching ta c6 thé tao ra chung.

That khoé tin néu nhu t61 néi rang mdt game 3D chi sit dung khong gi khac ngoai phép cong va
phép trir. Nhung d6 hoan toan 1a su that. =

Va ciing gidng nhu dudi day, trong C ¢6 nhimg phuong phép gitp ta viét ngan gon nhiing phép
toan.

Tai sao phai dung phuong phap viét rit gon ?
Tai vi chiing ta thuong xuyén phai 1dp lai mot phép toan. Ban sé& hiéu rd hon nhiing gi t61 néi. Véi
cai goi la increment.

Incrementing (Phwong phap tang gia tri)

Ban s& thy rang ban s& phai thuong xuyén ting gia tri mot bién s 1én 1. Vi du nhu bién s6 cua
ban l1a « sohang » . Va ta lam nhu sau:

C code:

sohang = sohang + 1;

Va chuyén gi dién ra & day? Chung ta ldy sohang + 1, va sau d6 ching ta dua gia tri nhan duoc
vao chinh « sohang ». Néu s6 hang nay c6 gia tri ban dau 1a 4 thi n6 sé thanh 5, néu 13 8 thi s&
thanh 9...
Thao tac niy s& duoc sir dung lai. Nhimg nha lap trinh déu 1 nhimg nguoi dic biét luoi biéng, hau
nhu ho déu khong hung thi voi vige viét lai mot cai nao d6 da co (viéc nay kha mét nhoc &
Va ho da tao ra mot cach viét rit gon goi la increment. Poan ma sau ciing biéu thi diéu tuong tu
v6i doan mé ta vira thiy ¢ trén :
C code:

sohang++;




Doan ma nay kha ngan so voi nhu'ng gi ta thdy trudc d6, no co nghia la « thém 1 vao bién s6
sohang ». Chi can viét tén bién sb, sau d6 thém vao hai ddu +, va dimg quén diu chim phay dit &
cudi cing.

Chi 1a nhu vay, chung ta s& gip lai no thuong xuyén vi ¢ rat nhiéu trudng hop can sir dung
phuong phép nay.

M Néu ban chiu dé y mot ti, ban sé& thay dau hiéu nay duoc tim thiy trong « C++ ».
Va voi con miét ctia mot nha 1ap trinh, ban c6 thé hiéu duoc Y nghia cua né!

C++ ¢0 nghia 12 ngdn ngit C « duogc ting thém mot cap i), mac du vay so vdi C
n6 khong hé hon.

Decrementing (Phwong phap giam gié tri)

Pon gian c6 thé hiéu 12 phuong phap nay trai nguoc hoan toan véi increment. Chung ta sé& giam
gié tri ctia bién s6 di 1.

Va ching ta ciing s€ st dung n6 thuong xuyén nhu increment.

Néu nhu ta viét né day da :
C code:
sohang = sohang - 1;

Thi day la dang rat gon :
C code:
sohang--;

Han 1a ban c6 thé tu doan ra duoc, & vi tri ta dat ++, thi thay thé béng --. Néu bién sb co gia tri la
6 ban dau, thi n6 sé thanh 5 sau khi thuc hién decrement.

Nhirng dang viét rit gon khac

Trong C con nhiéu cach viét rat gon khéc ciling hoat dong tuong tu. Tat ca cac phép toan co ban :
+ - * / déu c6 phuong phép viét rt gon.

N gitp ta phai viét lai tén cua bién sé cung mot dong.

Va néu ban mudn tang 1én 2 lan gia tri cia mot bién s6 :
C code:
sohang = sohang * 2;

Ban c6 thé viét dudi dang rit gon
C code:
sohang *= 2

Néu s @6 1a 5 luc ban diu thi sau d6 no s& trd thanh 10.



Vi nhitng phép toan co ban khac cling hoat dong y nhu vay, day la mdt chuong trinh lam vi du :

C code:

int sohang = 5;

sohang += 4; // sohang tro thanh 9...

sohang -= 3; // ... sohang tro thanh 2

sohang *=5; // ... sohang tro thanh 25

sohang /= 3; // ... sohang tro thanh 1

sohang %= 3; // ... sohang tro thanh 2 (vi5=1* 3 + 2)

D6 1a nhitng cach viét rat gon ma ban s& sir dung trong mot ngay nao d6, Phiy nim ving
increment vi day 1a phuong phép viét rat gon dugc sir dung nhiéu nhét. \:}

Thw vién toan hoc

Trong ngdn ngir C, ton tai mot so cai goi la nhitng thu vién « standard », d6 1a nhitng thu vién «co
bany luon san sang deé st dung, va dugc sir dung thuong xuyén.

T6i xin nhac lai, thu vién 1a tap hop nhitng function da dugc viét sdn bai nhiing nha lap trinh khac
trudc do dé tranh viéc phai viét lai.

Chung ta da ting st dung function printf va scanf trong thu vién «stdio.h» .
Chung ta phai biét rang con nhi€u thu vién khac nita, trong dé c6 «math.h», né chira mét so6 16n
nhirng function toan hoc da dugc viét trudc.

i Ngoai phép toan co ban ma ban da biét, thi thu vién toan hoc chira nhiing phép
toan phurc tap khac ma t6i chac la ban s€ can dén, vi du nhu la cdc ham Iy thira
(néu nhu ban khéng biét day 1a gi thi c¢d thé ban con qué tré hay 12 ban hoc toan van
chua du).

Trong trudng hop, ching ta mudn thuc hién nhitng phép tinh liy thira trong C! Lam sao tinh mét
sO mil 2 ? Ban c¢o6 thé viét 5* trong doan ma cua ban, nhung may tinh s€ khong hiéu cai d6 1a gi

ca... [t nhat ban phai giai thich cho né bang cach st dung nhitng thu vién toan hoc !

DPé co thé sur dung nhiing function trong thu vién toan hoc, ching ta bat budc phai thém
preprocessor directives ¢ dau chuong trinh:

C code:
#include <math.h>

Mo6t khi ma ban da lam diéu do, ban co thé st dung tat ca cac function trong thu vién nay.



T6i nghi 1 t6i nén gidi thiéu chung voi ban. Toi s& khong lam mét list ddy da & day, vi nd co rat
nhiéu, cac ngodn tay dang thuong cia t6i s& phong 1én trude khi két thuc phan huéng dan nay. &
T6i chi hudng dan cac ban mét so function chinh, nhirng function cé vé quan trong nhat.

A C6 thé trinh do toan hoc cuia ban khong di dé hiéu 1am cach nao cé thé viét duge
nhitng function nay. Néu dung 1a nhu vay, ban khong can phai lo ling gi ca. Chi can
doc, viéc nay khong c6 hai cho ban dau.

Va tdi s& cho ban mot 101 khuyén mién phi: hdy chd tim vao nhiing tiét toan, ho
khong noi nhu ti & day dau . &

fabs
Function nay s& tra vé gia tri tuyét d6i ciia mot sd, trong toan hoc viét 1a [x|.

« Néu ban dua function nay gia trj 1a -53, n6 s& tra vé gia tri 53.
e Neéu ban dua function nay gia tri 1a 53, no s¢€ tra vé gia tri 53.

C code:

double giatri_tuyetdoi = 0, sohang = -27;
giatri_tuyetdoi = fabs(sohang); // gia tri tuyet doi cua sohang se la 27

Function nay s& tra vé mét s6 dang double vi vay bién s6 ctia ban dua vao ciing phai thudc
dang double.

& Trong thu vién « stdlib.h » cling ¢6 mét function tuong tw goi 1a « abs », n6 cling
hoat dong nhu vay, chi trir viéc N6 sur dung nhitng s6 nguyén « int » va no tra vé gia
tri dang s6 nguyén int.

ceil

Function nay sé& tra vé gia tri dang s6 nguyén néu nhu ta dua cho né mot sé thyec.
D6 1a mot dang 1am tron. N6 s& luén cho mot s6 nguyén c6 gia tri 16n hon.

Vi dy, néu nhu ta cho n6 gia tri 1a 26.512, function s€ tra lai 27.

NO s dung va tra lai gia tri dang double:

C code:

double lamtronLen = 0, sohang = 52.71;
lamtronLen = ceil(sohang); // lamtronLen se bang 53



floor

Trai ngugc vai function ceil, function ndy cho ta s nguyén cé gia tri nhé hon.
Neéu nhu ta cho n6 37.91, function floor sé€ tra lai 37.
C code:

double lamtronXuong = 0, sohang = 37.91;
lamtronXuong = floor(sohang); // gia tri cua lamtronXuong se bang 37

pow

Function nay cho phép tinh liy thira mot s6. Chung ta phai chi ra cho né 2 gia tri: s6 hang va cap
Ity thira ctia s6 d6. Pay la cau trac cua function nay:

C code:
pow(sohang, capLuyThua);

Vi du, « 2 liiy thira 3 » (chung ta thuong ghi 1a 23 trén may tinh), 13 phép toan 2 * 2 * 2, cho két
qualasg:

C code:

double ketqua = 0, sohang = 2;
ketqua = pow(sohang, 3); // ketqua se duoc 23 = 8

Ban ¢ thé st dung function nay dé tinh binh phuong ctia mét sd.

sqrt
Function nay tinh cin béc 2 ctia mot s6, n6 cho ta gia tri dang double.
C code

double ketqua = 0, sohang = 100;
ketqua = sqrt(sohang); // ketqua tro thanh 10

sin, cos, tan

DPay la 3 function dugc stir dung trong lugng giac.
Céch hoat dong ctia chiing nhu nhau, tra vé gia tri dang double.

Chung ta phai cho n6 gia tri radian.
(mot radian bang 180 do)




asin, acos, atan

DPay la nhitng function arc sinus (arcsin), arc cosinus (arccos) va arc tangente (arctan), cac function
luong giac khac.

Ciing hoat dong tuong tu nhu trén, tra ve gia tri dang double.

exp

Function tinh exponential, hay con goi 1a liiy thira co s6 €. Tra vé gia tri dang double.

VD: exp(4) = e*

log

Function tinh logarit tu nhién, 14 logarit co s6 €. (chiing ta thuong ghi 13 « In »)
ngay trude con di hoc dng thay bao doc cai nay la « 16¢ né be »

logl0

Function nay tinh le logarit co s6 10 ctia mot s6.
ong thay bao doc la « 16c muoi »

Loi két:

Tom lai, t6i dd khong noi vé cac function khac. (That su 1a t6i khong biét 1a chung duoc dung dé
lam gi'=))

V6i nhimg function nay ban c6 thé sir dung cho phan 16n cac trudng hop lién quan dén toan hoc.

Xin n6i thém lan nita, néu ban khong hiéu nhing diéu toi noi ¢ trén thi ciing khdng c6 gi nghiém
trong c4 vi nhiing phép toan nay chung ta khong nhat thiét can dén. Trur khi ban phai [am mot
chuong trinh tinh toan mdt van dé khoa hoc nao d6.9

Du gi ban ciing nén ndm vitng function floor, ceil, va pow, no rat can thiét cho chiing ta trong tinh
toan.

Bai huéng dan chi tiét vé cac cong thic toan t6i xin nhudng cho nhitng thay gido day toan. Néu
ban van con di hoc, t6i cho ban mot 161 khuyén chan thanh: Hay hoc tdt mon toan, didu do s& giap
ich rat nhiéu trong 1ap trinh. Nhung chiing ta rat it khi phai tinh lily thira va tiép tuyén khi viét
chuong trinh, n6 phu thudc vao chuong trinh ma ching ta viét, t6i noi lai.

Vi du, néu c6 ai trong cac ban himg tha véi nhitng viée lién quan dén 3D (t6i s& hudng dan vé 3D
sau), ban can phai c6 mot so hi€u biét ve hinh hoc khong gian (do thi, vec-to...)



TRAC NGHIEM KIEN THUC.

@ "DAu nhan" trén may tinh 1a ki hiéu nao ?
A. *
B. +

/
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@ Mot cau hoi don gian vé module
Két qua sé la bao nhiéu: 17 % 5 ?
A.
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@ "Ketqua" s& mang gia tri bao nhiéu ?

C code:
int ketqua = 0;
ketqua=(8/3) - 2;
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@ Phuong phap nay 1 gi ?

C code:
sohang++;

A. Increment
B. Increasing
C. Supplementation

@ Bién s "sohang" s& mang gia tri bao nhiéu ?

C code:
int sohang = 4;
sohang--;
sohang *=4;
sohang %= 12;
sohang +=1;

1
4
12
14
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@ Function nao sau day s& 1am tron 5.47 thanh 5 ?
A. pow

B. ceil

c. floor

D. sqrt
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