“  Skoleni
Systémy vstrikovani nafty a fizeni motoru

| Systém Common Rail Siemens

v Technické servisni Skoleni CG 8130/S cs 07/2004
TC3043042H




pozadavky na systém vstfikovani a fizeni vznétového motoru.

Aby bylo moZno vyhovét témto poZadavkdm, musi systém pro dobrou tvorbu smési vstfikovat palivo do
spalovaciho prostoru pod vysokym tlakem. Vstiikované mnozstvi musi byt davkovano s co nejvyssi
presnosti. Systém Common Rail Siemens skyta pfitom velky potencial dal§iho vyvoje, ktery ma dnes
i v budoucnu stéle vétsi vyznam. Oddélenim vytvareni tlaku a vstiiku je pro vstiik k dispozici vzdy optimalni
tlak nezavisle na otackach motoru.

Noveé vyvinuty systém fizeni motoru zajistuje, aby byl pfesné vypocten okamzik vstiiku a vstfikované
mnozZstvi, které je pfivedeno do valce piezoelektricky fizenym vstiikovacim ventilem.

Dalsim velkym krokem k gistoté& vznétového motoru je nové vyvinuty systém filtrace sazi. Timto systémem
jsou sniZeny velmi jemné &astice sazi o vice nez 99 %.

Pro studium této Informace pro techniky je predpokladem navétéva kurzu "Zaklady vznétovych motor("
a prostudovani nasledujicich Informaci pro techniky:

* Informace pro techniky Zaklady vznétovych motorti 21/A, "Zaklady", CG 7638/S

*  Informace pro techniky Vstfikovani nafty a fizeni motoru 23/E, "Vstfikovaci systémy vznétovych
motor(", CG 7662/S

* Informace pro techniky Vstikovani nafty a fizeni motoru 29/E, "Systémy fizeni vznétovych motoru ",
CG 7664/S

Informace pro techniky je rozdélena do lekci. Podle celkové koncepce $koleni Ford je informace
koncipovana jako material pro samostudium.

Na zagatku kazdé lekce jsou uvedeny cile, kterych se ma zvladnutim lekce dosahnout. Na konci kazdé
lekce jsou kontrolni otazky pro ovéfeni pokroku v ugeni. Spravné odpovédi na kontrolni otazky jsou
uvedeny na konci pfirucky.

Mejte prosim na paméti, Ze nase $kolici dokumentace byla vypracovana pouze pro UGELY SKOLENI
firmy FORD. Opravy a sefizovani se MUSEJ[ v2dy provadét podle pokynu a specifikaci uvedenych v
dilenske literature. Snazte se prosim v maximalni mite vyuZzivat Skoleni, poradanych $kolicimi stiedisky
firmy FORD, kde ziskéte obsahlé teoretické i praktické znalosti.
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Lekce 1 — VSeobecna informace Cile

Po dokonéeni této lekce budete schopni
« yysvétlit vyhody systému Common Rail Siemens.

+ vyjmenovat divody pouZiti pfedvstiiku.

+ vysvétlit, jak plsobi pilotni vstiik na spalovani.

* vyjmenovat divody pouZiti héslednych vstiiku.

« vysveétlit, které druhy naslednych vstrikd se pouzivaji.

« vysveétlit, co se rozumi pod pojmem "piezoelektricky efekt".

« vysvétlit pouziti piezoelektrického efektu v praxi na zékladé "primého" a "nepfimého” piezoelektrického
efektu.

« vysvétlit vyuZiti piezoelektrického efektu u systému Common-Rail Siemens.

Servisni skoleni c426464) 7




Lekce 1 - VSeobecna informace

Uvod

E53583

To vyzaduje pouzivani komplexnich vstfikovacich
systémq, vysoké vstiikovaci tlaky a presné
odmeérovani paliva plné elektronicky rizenymi
systémy.

Na moderni vznétové motory jsou kladeny stale
vy$Si poZadavky. V popiedi nestoji pouze samotné
emise vyfukovych plyn(, nybrz také vzrustajici
ekologické uvédomeéni a pozadavek na stale vétsi
hospodarnost a vyssi jizdni komfort. Diky vy&simu vstfikovacimu tlaku je palivo
preménovano vstiikovaci tryskou na velmi malé
kapicky paliva, které jsou pak rovnéz diky vy$Simu

8 Ga26463) Servisni Skoleni
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Lekce 1 - VSeobecna informace

tlaku optimainé rozdélovany do spalovaciho
prostoru. Pfi nasledném spalovani tak vznika méné
neshorelych uhlovodikl (HC), méné oxidu
uhelnatého (CO) a méneé sazi ve vyfukovych
plynech.

Kromé toho se vlivem optimalniho tvoreni smési
snizuje spotreba paliva.

Klepavy hluk vznétového motoru s pfimym
vstiikovanim vyvolany spalovacim procesem je
podstatné snizen pomoci pfidavného pilotniho
(pred-)vstriku. Timto opatfenim je mozno snizit
také emise NOX (kysliénik dusiku).

Dale jsou na dnesni vznétové motory jsou kladeny
vysoké naroky na komfort jizdy. Emise hluku a
vyfukovych plynu obzvlasté nabyvaji na vyznamu.
To vSe vede k vzrustajicim poZzadavkiim na systém
vstiikovani a jeho fizeni, jako napf..

+ vysoke vstfikovaci tlaky,

* prubéh vstiikovani,

» piedvstfik,

+ hodnoty pro vstfikovanou davku, zadatek
vstfikovani a plnici tlak upraveny kazdému
provoznimu stavu,

« regulace volnob&hu nezavisla na zatizeni
motoru,

+ fizena EGR (recirkulace vyfukovych plynQ),

* malé tolerance okamziku vstfiku a vstfikované
davky a vysoka piesnost béhem celé Zivotnosti,

* mozné vlivy ostatnich systému, jako napf.
elektronicky stabilizaéni program,PATS (pasivni
systém proti kradezi),

+ obsahlé diagnostické moznosti,

« strategie nahrady pri poruse.

Aby bylo mozno splinit vdechny tyto poZadavky,

ma vstrikovaci systém Common Rail Siemens

velké spektrum vykonu.

U systému vstiikovani Common Rail (s
akumulatorem tlaku) je oddéleno vytvareni tlaku a
vstiikovani. Vstfikovaci tlak je vytvaren nezavisle
na otackach motoru a vstfikovaném mnozstvi.

Systém vstfikovani Common Rail tvofi vysokotlake
¢erpadlo a rozdélovaci palivové potrubi (zasobnik
paliva [Rail]). V tomto zasobniku je stale k dispozici
konstantni tlak paliva k rozdélovani na elektricky
fizene vstfikovaci ventily.

U tohoto zpusobu vstfikovani vznétového motoru,
pfip. fizeni motoru, nema fidi¢ pfimy vliv na
vstiikované mnozstvi paliva, nebot napr. pedal
plynu nema zadné mechanické spojeni se
vstfikovacim &erpadlem. Vstiikovana davka je
pfitom uréovana podle riznych ovliviiujicich
¢initelt. Mezi tyto Cinitele mj. patfi:

+ prani fidi¢e (poloha plynového pedalu),

* provozni stav,

+ teplota motoru,

* vlivy na emise vyfuku,

» ochrana motoru a pfevodovky pred po§kozenim,

* poruchy v systému.

Podle t&chto &initelt vypoéte PCM (Ridici modul
pohonu) vstiikované mnozstvi, pficemz muze byt
ménén také okamzik vstriku a vstfikovaci tlak.

Odmeérovani mnozstvi paliva je pfitom provadéno
piné elektronicky, piezoelektrickymi cleny, fizenymi
modulem PCM, které jsou umistény pfimo u
vstfikovacich ventil(.

PIné elektronické fizeni vznétového motoru ma
obsahly bezpetnostni koncept (integrovany v
software modulu PCM). Rozezna vyskytujici se
odchylky a zavady funkce a provadi v zavislosti na
jejich ucinku odpovidajici opatfeni (napf. omezeni
vykonu snizenim vstiikovaného mnozstvi paliva).

Servisni Skoleni c426463)




Lekce 1 — VSeobecna informace

Vlastnosti vstiikovani

Vseobecné

Jak jiz bylo dfive zminéno, velky vyznam maji
emise vyfuku a spotfeba paliva motoru,
Predpokladem pro snizeni je precizni funkce
systému vstiikovani a obsahla strategie fizeni
motoru,

Na systém Common Rail jsou proto kladeny
nasledujici poZzadavky:

* Vstfikovani musi byt provadéno ¢asové piesné.

Jiz nepatrné odchylky podstatné ovliviiuji

spotiebu paliva, emise vyfuku a hluk spalovani.

* Vstiikovaci tlak je pfizplsobovan pro kazdy
provozni stav nezavisle.

* Vstiikovani musi byt spolehlivé ukon&eno.
Vypocet vstfikovaného mnozstvi a okamziku
vstfiku je pfizplsobeno piiesné mechanickym
dilim systému vstfikovani. Nekontrolovany
dostfik (napf. vyvolany vadnym vstfikovacim
ventilem) zplsobuje zvy$ené emise vyfuku a
zvysenou spotiebu paliva.

Vstrikovani

Zdvih jehly vstiikovaci trysky a pribéh tlaku ve valci
bez pilotniho vstfikovani

1
®

@)
@* J @\
E47801 @ E

1 spalovaci tlak ve valci

2 zdvih jehly

3 horni Gvrat

4  zdvih jehly pfi hlavnim vstfiku

5 Uhel natoéeni klikového hfidele

U vznétovych motoru s rozdélovacim
vstfikovacim ¢erpadlem (napf. ve vozidle Ford
Transit) funguje vstiikovani paliva na strané
¢erpadla na principu jednoduchého hlavniho
vstiiku.

Palivo je nasledné vstfikovano vstfikovacimi
tryskami mechanicky ve dvou po sobé jdoucich
stupnich do spalovaciho prostoru (princip
dvoupruZinového drzaku trysky).

U pribéhu tlaku bez pilotniho vstfikovani (viz
vedlejSi obrazek) vzriista spalovaci tlak v oblasti
pred horni Uvrati, podle komprese, pouze mirng,
se zaCatkem spalovani vak velmi strmé.

Strmy narust tlaku pfitom zintenziviiuje hluk
spalovani.

.
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Lekce 1 - VSeobecna informace

U vozidel se systémem vstrikovani Common
Rail je proveden v ¢asove prfesné definovaném
predstihu pred hlavnim vstiikem elektricky fizeny
pilotni vstrik (predvstrik).

Pilotnim vstfikem je dosazeno méké&iho narlstu
spalovaciho tlaku (pfiprava spalovaciho prostoru).

Prubéh spalovani je ovliviiovan natolik, Ze se dale
snizuje hluk spalovani (klepani motoru), spotieba
paliva a emise vyfukovych plyna.

Predvstiik

Zdvih jehly vstfikovaci trysky a prabéh tlaku ve valci
s pilotnim vstfikovanim

A

®

RO
@A N
E47802 @ :

spalovaci tlak ve valci

zdvih jehly

horni Gvrat

zdvih jehly u pilotniho vstiikovani

zdvih jehly pri hlavnim vstfiku

o OB WwW N -

Uhel natoceni klikového hridele

U vozidla Mondeo 2001 s rozdélovacim
vstfikovacim ¢erpadlem bylo jiz realizovano
pilotni vstfikovani (Casové posunuty predvstiik).
Charakteristikou vzristu tlaku pro kazdy jednotlivy

vstfik (musi byt realizovan béhem zdvihu vacky v
rozdelovacim vstfikovacim erpadle) je v8ak rozsah
otacek pilotniho vstikovani silné omezen.

U systémi Common Rail, kde je oddéleno
vytvareni tlaku od vstfikovani, je mozno rozsah
pilotniho vstfikovani podstatné rozsifit (az cca 3000
1/min, v zavislosti na zatizeni motoru).
Kultivovanost chodu motoru by se tim mohla
podstatné zlepsit.

U pilotniho vstiikovani se pfedem vstfikuje malé
mnozstvi paliva do valce.

Tento druh predvstiiku zplsobuje snizeni tlaku ve
spalovacim prostoru. To ma za nasledek zvySeni
kvality hofeni.

Malé, predvstiiknuté mnozstvi paliva je zapaleno
a ohfiva horni ast valce, a pfivadi jej tak do
optimalniho pasma teploty.

Smés vznikla hlavnim vstiikovanim je rychleji
zapalena, ¢imz je dosahovano méné strmého
vzrustu teploty.

Snizeny vzrust teploty zpUsobuje snizeni
spalovaciho tlaku, coz vede k podstatnému shizeni
hluku spalovani.

Vyhoda:

« kontinualni vrist spalovaciho tlaku a tim snizeny
hluk spalovani,

* shizeni oxidl dusiku ve vyfukovych plynech.

Servisni skoleni (c42s463)
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Lekce 1 — VSeobecna informace

Nasledny vstfik (vozidla se systémem
filtrace sazi)

Zdvih jehly vstiikovaci jehly s pilotnim a naslednym
vstiikem

®@4/@ (5) (o)
®

E51106

zdvih jehly

predvstrik

Uhel natoéeni klikového hfidele
hlavni vstfik

diivéjsi nasledny vstiik
pozdéjsi nasledny vstiik

D O A W N

U vozidel se systémem filtrace sazi jsou b&hem
regeneracniho procesu pouzity piidavné k
pilotnimu a hlavnimu vstiiku podle potieby dva
nasledné vstriky.

vvvvvv

rozsazich vykonu/otacek bezprostfedné po hlavnim
vstfiku. Vstiikovani nastava tedy v jeété trvajicim
spalovani.

vvvvvv

pro zvySeni teploty vyfukovych plyni béhem
regeneracni procesu filtru sazi. Kromé toho je &ast
vzniklych sazi béhem regenerace spalena.

Pozdé&jsSi nasledny vstfik nastava teprve kratce
pied spodni Uvrati a slouzi rovnéz pro zvyseni
teploty vyfukovych plynu.

Oproti pfedchozim vstiikiim neni palivo pozdéjsiho
nasledneho vstiiku spaleno, nybrz vypafeno
zbytkovym teplem ve vyfuku. Tato smés vyfuku a
paliva je odvadéna vyfukovym taktem do
vyfukového systému.

Pary paliva reaguji v oxidaénim katalyzatoru se
zbytkovym kyslikem (nad urcitou teplotou) a shofi.
Tim je oxidaéni katalyzator dodateéné ohfivan,
¢imz je podporovana regenerace filtru sazi.

12
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Lekce 1 — VSeobecna informace

Piezoelektricky ovladaci ¢len ve vstrikovacim ventilu

Piezoelektricky efekt

®
[
\
- @’

\

E53584
A Krystal kfemene v klidovém stavu 3 Vznik napéti

B Pusobeni sily z vnéjsku 4 Smer sily

C Piipojeni elektrického napéti 5 Deformace krystalu
1 Tlak 6 Zdroj napéti

2 Posuv atomu

Krystal kfemene je v klidovém stavu navenek
elektricky neutralni, to znamena pozitivné i
negativné nabité atomy jsou v rovnovaze (A).

Piezoelektricka technika nasla a stale nachazi
uplatnéni v optice, jemné mechanice, mediciné a
biologii, ve spotfebni technice (napf'. vysoko ténove
reproduktory, bzuGaky, krystalové hodiny atd.), ve  Vyvineme-li tlak na krystal kfemene, deformuje se
strojirenstvi a automobilovém primyslu. miizka krystalu a dochazi k posuvu atomd, éimz

Priklady z automobilového prumyslu jsou kromé vznika elektrické napéti (B).

jiného snimace klepani, tlaku, zrychleni a Pfivedeme-li v obraceném pfipadé elektrické
ultrazvukové snimace parkovaciho systému. napéti, vede to k deformaci krystalu a z toho

Takzvany piezoelektricky efekt objevili v roce vznikajici sfle (C).

1880 bratfi Pierr a Jaques Curie na pfirozeném
krystalu. Piezo je odvozeno z feckého slova
Piezein, coz znamena tlacit.

Piezoelektricky efekt je mozno nejzietelnéji
predvést pusobenim tlaku na krystal kiemene.

Servisni skoleni (ca2s463) 13




Lekce 1 — VS§eobecna informace

Vyuziti piezoelektrického efektu v praxi

E53585

A Pfimy piezoelektricky efekt (snimade)

B Nepiimy piezoelektricky-efekt (oviadaci
cleny)

Pevné téleso v klidovém stavu
Pusobici sila na pevné téleso (tlak)
Pusobici sila na pevné téleso (tah)
Mechanicka deformace pevného télesa
Mechanické napéti

Pusobici sila

~N O O A W A

Pfiklad pouziti: vstiikovaci ventil

Dnes jsou namisto krystalu kiemene pouzivany
piezoelektrické materialy s vysokou Uéinnosti.
Podle pouZiti rozliSujeme pfimy a nepfimy
piezoelektricky efekt.

Primy piezoelektricky efekt je vyuzivan hlavné
u snimacu. Piezoelektricka keramika prevadi
pusobici silu u snima&u na elektricky signal, nebot
keramika je vzhledem ke své velké tuhosti
stladovana.

Dielektrickym posuvem vznika (dielektrikum =
elektricky nevodi€) povrchovy naboj a vytvoii se
elektrické pole.

Na pfipojenych elektrodach je mozno zjistit toto
pole jako (méfiteiné) elektrické napéti.

Poznatek: U snimacu je pfemériovana mechanicka
energie pusobici na piezoelektrické téleso na
elektrickou energii. PFiklad pouziti: snimaé tlaku
paliva

Nepfimy piezoelektricky efekt je vyuzivan hlavné
u ovladacich &leni. Jako akéni ¢len (oviadaci
¢len) pfevadi pevné téleso v provozu elektrické
napéti na mechanickou deformaci, tzn.
piezoelektrické téleso se deformuje, pusobi-li na
néj elektrické pole.

Zabrariuje-li téleso deformaci, vznika mechanické
napéti. Na zafizeni, které zabrariuje deformaci
piezoelektrického télesa, pusobi sila

Poznatek: U ovladacich &lenl je napéti elektrické
energie pusobici na piezoelektrické téleso
pfeménéno na mechanickou energii. Pfiklad
pouziti: vstrikovaci ventil

14
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Lekce 1 — VSeobecna informace

Vyuziti piezoelektrického efektu u
vstrikovaciho ventilu

Piezoelektricky fizeny vstrikovac (zjednodusené
zobrazeni)

1 Vstfikovac
2 Piezoelektricky ovladaci clen

3 Jednotlivy piezoelektricky Elen (keramicka
félie) (zjednodusené zobrazeni)

4 Vice piezoelektrickych clenu (keramicka
folie) slozenych do sloupce (zjednodusené
zobrazeni)

5 Otvor trysky

U piezoelektrického vstrikovaciho systému
Common-Rail Siemens je pro ovladani otvoru
trysky ve vstfikovadi mozno prakticky vyuzit princip
nepfimého piezoelektrického efektu.

Zde dochazi k pfeméné elektrické energie (v tomto i
piipadé signalu PCM) na mechanickou energii
deformaci piezoelektrického télesa (v tomto
pfipadé piezoelektrického akéniho &lenu ve
vstiikovadi).

Sila vznikajici deformaci piezoelektrického akéniho
¢lenu urcuje zdvih jehly trysky.

Pouze jednim piezoelektrickym ¢lenem je mozno
dosahnout jen velmi kratkou drahu. Z toho divodu
se spojuje vice ¢lenl do takzvaného svazku, aby
se dosahlo vétsi drahy.

Aby se dosahlo pozadovaného zdvihu pro fizeni
otevreni trysky vstfikovaciho ventilu, jsou
piezoelektrické ovladaci Eleny ve vstfikovacich
ventilech slozeny z mnoha keramickych folii o
tloustce asi 0,1 mm a vytvareji sloupec o vysce
asi 45 mm. Tim je dosazeno zdvihu jehly trysky
0,08 mm.

Keramickeé félie jsou technicky vyrobené z
keramickych materiall s velmi vysokou uginnosti,
jsou pfizpusobeny tepelnym podminkam
vznétového motoru.

Piezoelektricky fizené vstrikovace spinaji az
Ctyfikrat rychleji nez elektromagneticky ovladané
vstfikovace. Vstiikované mnozstvi paliva mlze tim
byt také presnéji davkovano. Nejmensi mozné
mnozstvi pilotniho vstiiku je napf. asi 1 mm?.

Stupné emisni normy

V ¢ase dodani do tisku plati v Evropé stupe
emisni normy [lI, ktery by mél platit do 1. 1. 2005.

Od 1. 1. 2005 sméji byt v Evropé do provozu
pfipusténa jen vozidla nové uvadéna na trh
ktera splfiuji stupen emisni normy IV.

Ford ma v celé paleté osobnich vozidel jiz vetsi
pocet hnacich agregatu, ktera jiz stupen emisni
normy IV uritou dobu splfiuji.

Servisni Skoleni (c426463)
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Lekce 1 — VSeobecna informace

V sektoru vznétovych motorlim je stupeti emisni
normy IV dosahovan dvéma riiznymi metodami ve
spojeni se systtmem Common-Rail Siemens,

Prvni metoda spociva v tom, Ze opatfenimi
uvnitf motoru jsou emise vyfuku snizeny natolik,
Ze mohou byt dodrzeny piedepsané mezni
hodnoty. Tato metoda je v sou¢asné dobé pouzita
u vznétového motoru 1,4 | Duratorq TDCi (DV) ve
vozidle Ford Fiesta/Fusion.

Opatieni uvnit motoru pro sniZeni emisi vyfuku

jsou:

* dalsi optimalizace recirkulace vyfukovych plyni
elektricky fizenym systémem EGR se $krcenim
nasavaného vzduchu (popsano v lekci 3),

* optimalizace vypoétu hmotnosti nasavaného
vzduchu a tim optimalizace vstfikovaného
mnozstvi pouZitim snimage MAP (absolutni tlak
v potrubi sani) a snimace IAT (teplota
nasavaného vzduchu).

Vedle optimalizace opatfeni uvnit motoru je
pouzita druha metoda, pouzivajici systém filtrace
sazi. Tato kombinace je v sou¢asné dobé pouzita
u vznétoveho motoru 2,0 | Duratorg TDCi (DW).

PouZitim filtru sazi jsou emise sazi snizeny o vice
nez 99 %. Toto sniZeni pfesahuje pozadavky
evropskych emisnich meznich hodnot. Z toho Ize
odvodit, Ze pouZiti filtru sazi ma velky vyznam pro
budouci stupné emisni normy (bli2$i popis viz lekce
4).

16
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Lekce 1 — VSeobecna informace Kontrolni otazky

d ’l Zaskrinéte spravnou odpovéd nebo doplnte text.

1. Jakou vyhodu ma systém Common Rail?
a. Vysoké vstiikovaci tlaky snizuji teplotu spalovani; zpétné vedeni vyfukovych plynu neni zapotiebi.
b. Vytvareni tlaku a vstfikovani je oddéleno.
c. Vstlikovaci tlak je vytvaren v zavislosti na ota¢kach motoru.

d. Nepiimym vstfikovanim je podstatné snizen hluk spalovani.

2. Co ovliviuje pilotni vstrik?
a. Pilotni vstiik zpsobuje spojity nartst spalovaciho tlaku a tim sniZzeny hluk spalovani.
Qn’ b. Pilotni vstfik zpiisobuje strmy nérdist spalovaciho tlaku a tim snizeny hiuk spalovani.

Pilotni vstiik zplsobuje strmy narlst spalovaciho tlaku a tim zvySeny hluk spalovani.

o o

. Pilotni vstfik zpisobuje pouze snizeni spotfeby paliva.

3. Kde je pouzivan nasledny vstiik?
a. U vozidel s elektrickym systémem EGR
b. U vozidel s katalyzatorem NOX
¢. U vozidel bez systému filtrace sazi

d. U vozidel se systémem filtrace sazi

.‘P 4. Jaké vyhody skyta piezoelektricky efekt?
a. Extrémné kratké doby spinani umoziuji rychlé a pfesné davkovani mnozstvi paliva.
b. Prodlouzené doby spinani umozniuji optimalizaci kvantity paliva pfi vstfikovani.
c. Extrémné kratké doby spinani umoziuji optimalni vytvareni vysokého tlaku ve vysokotlakém
cerpadle.
d. Extrémné kratké doby spinani umoziiuji rychlejsi prizpusobeni dodavky paliva dopravnim
Cerpadiem.

Servisni skoleni (cs26464) 17
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Lekce 2 — Palivovy systém Cile

Po dokonéeni této lekce budete schopni

vyjmenovat dily palivového systému.

vysvétlit dily nizkotlakého palivového systému.

vyjmenovat piiznaky zavad nizkotlakého palivového systému a vyvodit z nich zavéry.
popsat soucasti a funkci vysokotlakého cerpadla.

vysvétlit konstrukei a tkoly rozdélovaci trubky paliva.

vysvétlit, na co je tfeba dbat v souvislosti s vysokotlakymi palivovymi vedenimi.
vysvétlit konstrukei a funkci piezoelektricky fizenych vstiikovacich ventild.

vyjmenovat, na co je tfeba dbat po vymeéné jednoho vstfikovaciho ventilu nebo nékolika ventill.

Servisni Skoleni (c4264s6) 19




Lekce 2 — Palivovy systém

Celkovy pohled

®

AR

— =

E53588
A pfivod paliva 1 vysokotlaké ¢erpadlo

B vysokotlaké potrubi 2 rozdélovaci potrubi paliva (Common Rail)
C vstiikovaci vedeni 3 vstfikovacé

D zpétné vedeni od vysokotlakého cerpadia 4 sbérna trubka zpétného vedeni

E vedeni prosaklého paliva 5 snimac teploty paliva

F zpétné vedeni paliva do palivové nadrze 6 filtr paliva

20

(G426465) Servisni Skoleni




Lekce 2 — Palivovy systém

M

7 palivova nadrz 8 jednotka snimace zasoby paliva

Servisni Skoleni (c426465)



Nizkotlaky palivovy systém

Lekce 2 - Palivovy systém

Vseobecné

Funkce

Podévacim &erpadlem integrovanym do
vysokotlakého Eerpadla je palivo nasavano z
nadrze pres filtr paliva.

Vysokotlaké Eerpadlo stlaéuje palivo a vytiaduje je
do rozdélovaci trubky paliva.

V zavislosti na pozadavku je pro kazdy vstik k
dispozici pro vstiikovaé potiebny tlak paliva.

Prusaky paliva od vstfikovacich ventill a zpétné
vedené palivo od vysokotlakého ¢erpadia je
svadeéno nejprve do shémé trubky zpétného vedeni
a odsud je palivo vedeno zpét do palivové nadrze.

Mozné pficiny zdvad palivového vedeni a
palivové nadrze

Palivové vedeni muze byt ucpano cizimi &asticemi
nebo zmacknutim.

Dale muZe zablokované vedeni zpUsobit zvy$eny
podtlak a tim zvysit moZnost vnikani vzduchu do
nizkotlakého systému.

Volnymi nebo netésnymi spojkami vedeni a
materialovymi péry mize do nizkotlakého systému
vnikat vzduch.

Vadné ventily nebo vedeni systému plnéni a
odvzdusnéni mohou ovlivnit proudéni paliva
nizkotlakym systémem.

Nasledky v pfipadé zavady (nizkotlaky
systém obsahuje vzduch nebo je blokovan)

Spatna startovatelnost motoru pfi teplém a
chladném motoru.
Nerovnomérny volnobéh.

Motor nenaskoéi.

Motor nastartuje, ihned se v8ak zastavi
Motor ma maly vykon.

Poznamka: Pfi uritém zbytkovém mnozstvi paliva
vyvolava modul PCM cukani motoru. Tim je fidié
vozidla upozomén, Ze vozidlo je tfeba
bezpodmineéné natankovat.

Pokyn pro vozidla s EOBD: Pokud systém vyvola
cukani motoru z divodu vyprazdnéné palivové
nadrze, je pro tuto fazi EOBD (evropska palubni
diagnostika) deaktivovana. Tim je zabranéno
indikaci zdanlivych zavad.

Jednotka snimace zasoby paliva

Vyobrazeni ukazuje jednotku vznétového motoru
1,4 | Duratorq TDCi (DV)

E53598
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Lekce 2 — Palivovy systém

Nizkotlaky palivovy systém

1 pfivod paliva

2 elektricka pripojka pro snima¢ zasoby paliva
3 zpétné vedeni paliva

4 integrované saci ¢erpadlo (Venturi)

5 snimac zasoby paliva

Jednotka snimace zasoby paliva systému
Common-Rail Siemens obsahuje bézny snimaé
zasoby paliva a Venturiho trubici ve zp&tném
vedeni paliva, ktera pracuje na principu ¢erpadla
s proudovym nasavanim.

Saci ¢erpadlo vytvari lehky podtlak ve zpétném
vedeni, aby mohly Iépe odtékat odkapy paliva od
vstiikovadl (pres kalibrovany otvor).

Zpétné palivo pfidavné timto zplsobem pfisava
¢erstvé palivo z dopravni jednotky uloZzené v nadrzi.
Toto usporadani pfispiva k lepSimu promiseni
zpétné vedeného a dodavaného paliva. To
znamena dosazeni lepsi nizkotlaké charakteristiky
¢erpadla nez u konvenénich systému.

Optimalni michani paliva od zpétného vedeného
a dodéavaného paliva dale pozitivné pusobi na
teplotu paliva pfivadéného k motoru.

Filtr paliva
Funkce

Filtr paliva vznétového motoru 1,4 | Duratorq TDCi
(DV)

E53589

1 Pfipoj pfivodniho vedeni (od nadrze paliva)

2 Pripoj pfivodniho vedeni (do vysokotlakého
Cerpadla)

3 Filtr paliva s odvodniovagem
4 Odvodnovaci Sroub
5 Elektricky predehfivac paliva
U systému Common Rail Siemens jsou pouzity v

zavislosti na varianté motoru rizné filtry paliva.
Funkce a servis jsou v§ak velmi podobné.

Oba filtry paliva jsou vybaveny odlu¢ovaéem vody,
ktery se musi pravidelné odvodnovat v zavislosti
na danych servisnich intervalech.

Servisni skoleni (c426485)
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Nizkotlaky palivovy systém

Lekce 2 — Palivovy systém

K tomu je tfeba povolit odvodriovaci $roub na
télese filtru a nechat vytéct asi 80 az 100 ml
kapaliny do nadoby. Odvodriovaci $roub opét
uzavrit a kapalinu zlikvidovat.

Dale maji oba filtry paliva piedehtivag paliva, ktery
je zapinan pii nizkych teplotach okolniho vzduchu.

Filtr paliva vznétového motoru 2,0 | Duratorq TDCi
(DW)

| ®

N

(o
E43236 ‘\®

1 Pfipoj pfivodniho vedeni (od nadrze paliva)

2 Pripoj pfivodniho vedeni (do vysokotiakého
Gerpadla)

Elektricky predehfivaé paliva
4 Odvodniovaci $roub

Predehfiva¢ paliva je fizen bimetalem a funguje
nezavisle na modulu PCM.

Bimetalem fizené predehfivani paliva je aktivovano
pfi zapojeném zapalovani (klicek v poloze I1),
nezavisle na tom, bézi-li motor &i ne.

V zavislosti na teploté okoiniho vzduchu sepne

bimetal proudovy obvod. Topny &lanek v

pfedehfivaci paliva je aktivovan.

* U motoru 1,4 | Duratorg TDCi je teplota
zapinani/vypinani topného élanku asi 5 °C.

* U vznétoveého motoru 2,0 | Duratorq TDCi (DW)
je topny ¢Elanek zapinan pii -2 °C + 2 °C a
vypinan pfi +3 °C £ 2 °C.

Mozné pfi¢iny zavad

Filtr paliva mGze byt ucpan neéistotami.
Netésnostmi u palivového filtru miize kromé toho
vnikat vzduch do nizkotlakého systému.

Poznamka: Od dopravniho éerpadia ve
vysokotlakém Gerpadle je spoleéné s palivem
nasavan také uréity podil vzduchu z palivové
nadrze. Bublinky vzduchu jsou v8ak velmi malé a
nejsou témer patrné okem.

Ve filtru paliva jsou malé bublinky vzduchu
odluovany a shromazdovany do vétsich bublin.
Tyto bubliny vzduchu se ¢as od &asu uvolfuji z
filtraéniho materialu a jsou déle nasavany
vysokotlakym ¢erpadlem. V prihledném
potrubijsou jiz viditelné. Tato forma odlugovani je
zcela normaini.

Vizualni kontrola vyskytu bublin vzduchu v
pruhledném potrubi tak nemiize byt zahrnuta do
diagnostiky zavad.

Nasledky v pfipadé zavady

Spatna startovatelnost motoru pfi teplém a
chladném motoru.

Nerovnomeérny volnobéh.

Motor nenaskodi.

Motor nastartuje, ihned se v8ak zastavi

Motor ma maly vykon.

24
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Lekce 2 - Palivovy systém

Nizkotlaky palivovy systém

Ruéni pumpicka

E53599

A Smér jizdy

1 Zpétné vedeni paliva do palivové nadrze
Ruéni pumpicka

Obtokové vedeni ruéniho &erpadia
Privodni vedeni k vysokotlakému &erpadiu

Zpétné vedeni od vysokotlakého &erpadla

D g A OWN

Privodni vedeni od nadrze paliva

Nékteré varianty se systémem Common Rail
Siemens jsou vybaveny gumovym ruénim
Cerpadlem. Slouzi pro odvzdu$néni vedeni paliva
pfi prvnim uvedeni vozidla do provozu nebo je
pouzito po oprave.

Ru¢nim &erpadlem je mozno dopravit palivo z
nadrZe pres filtr paliva az ke vstupu do
vysokotlakého ¢erpadla.

Montazni polohou ruéniho &erpadlio v obtokovém
vedeni mezi pfivodnim a zpétnym vedeni je
normalni pritok paliva veden vysokotlakym
¢erpadlem.

Timto uspofadanim je zabranéno, aby ruéni
cerpadlo rusivé zasahovalo do normainiho proudu
paliva pfes vysokotlaké Cerpadlo. Kromé jiného je
zajisténo, aby po opravé nebo Gdrzbé mohlo byt
palivo odvzdu$néno co nejbliZze u vstupu do
vysokotlakého ¢erpadla.

U vozidel, ktera nejsou vybavena ruénim
Cerpadlem, jsou pro odvzdugnéni systému pouzity
stavajici specialni nastroje.

Servisni $koleni (c42s465)
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Vysokotlaky systém

Lekce 2 - Palivovy systém

VsSeobecné

Vyobrazeni ukazuje vysokotlaky systém vznétového motoru 2,0 | Duratorq TDCi (DW)

0

E43283

1 vstiikovad
2 davkovaci ventil paliva

3 regulacni ventil tlaku paliva

Vstiikovaci systém Common Rail Siemens e
vstfikovaci systém s tiakovym zasobnikem. To
Znamena, Ze u tohoto systému je k dispozici
kontinualni tlak paliva, zatimco u ptvodnich
systemu (napfiklad u rozdélovaciho vstiikovaciho
Cerpadla VP 44) je pro kazdé vstiikovani zapotrebi
stale novy narust tlaku paliva.

Vytvareni tlaku a vstfikovani paliva je tedy u
vstiikovaciho systému Common Rail oddélené.
Vstiikovaci tlak je vytvaien nezavisle na otagkach
motoru, na vstiikovaném mnoZstvi a je pripraven
v rozdélovacim potrubi paliva pro vstfikovani.

4 vysokotlaké ¢erpadlo
5 rozdélovaci potrubi paliva

6 snimac tlaku paliva

Prednosti vstiikovaciho systému Common Rail:

* VysSi vstiikovaci tlak aZ asi 165 MPa (2.
generace Common Rail Siemens),

* vstiikované mnozstvi, tlak paliva ve
vysokotlakém zasobniku (Rail - lifta) a poatek
vstriku jsou pfizplisobeny kazdému provoznimu
stavu,

* variabilni pilotni vstiikovani pro optimalizaci
kvality spalovani,

drivéjsi nasledny vstfik pro zvyseni teploty
vyfukovych plynli b&hem regeneraéni procesu
filtru sazi (jen vozidla s emisnim stupném 1V),
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Lekce 2 — Palivovy systém

Vysokotlaky systém

* pozdéjsi nasledny vstiik pro zvyseni teploty
vyfukovych plynt béhem regeneraéni procesu
filtru sazi (jen vozidla s emisnim stupném IV),

*+ malé odchylky a vysoka pfesnost béhem celé
Zivotnosti.

Vysokotlaké ¢erpadlo

Celkovy pohled

Cistota

POZNAMKA: Vzhledem k vysoce preciznimu
opracovani soucasti je tfeba pii vech pracich na
vysokotlakém systému dodrzovat nejvyssi gistotu!

Je tfeba zde dodrZovat upozornéni aktualni
servisni literatury.

Vyobrazeni ukazuje vysokotlaké éerpadlo s hnacim hidelem pro pohon ozubenym femenem (vznétovy 1,4

| Duratorq TDCi (DV))

E53590

|

A zpétné vedeni paliva
B vysokotlaka pfipojka
C pfivod paliva

1 davkovaci ventil paliva (¢astecny pohled)

vysokotlaky ¢len Eerpadla (tlakova jednotka)

regulaéni ventil tlaku paliva

2
3
4 excentr
5

hnaci hridel

Servisni §koleni c426465)
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Vysokotlaky systém

Lekce 2 — Palivovy systém

6 Dopravni ¢erpadlo

Poznamka: V zavislosti na varianté motoru je
vysokotlaké Eerpadlo pohanéno ozubenym
femenem rozvodu (vznétovy 1,4 | Duratorq TDCi
(DV)) nebo vyfukovym vagkovym hfidelem
(vznétovy 2,0 | Duratorq TDCi (DW)). Konstrukce
a funkce vysokotlakého &erpadia jsou v podstaté
podobné.

Ukol vysokotlakého &erpadia

Vysokotlaké Eerpadlo je spojovacim &lankem mezi
nizkotlakym a vysokotlakym systémem. M4 za
ukol, aby bylo k dispozici vzdy dostateéné stladené
palivo ve vSech provoznich stavech a po celou
dobu Zivotnosti vozidla.

Nejprve je palivo nasévano dopravhim &erpadlem
na vysokotlakém &erpadle z palivové nadrze a
dopravovano do vysokotlakého &erpadia.

Vysokotlaké erpadlo vytvafi stale systémovy
vysoky tlak pro rozdélovaci palivové potrubi. Proto
musi byt stladené palivo k dispozici stale "ve
stlaceném stavu", ne jen specialné pro kazdy
jednotlivy vstfik jako u systému s rozdélovacim
vstiikovacim ¢erpadlem.

Vysokotlaké prostory tvofi tii, vzdy o 120 stupfi
presazené Cerpadlové jednotky (tlakoveé jednotky).

Davkovaci ventil paliva a regulaéni ventil tlaku
paliva jsou pfisroubovany, respektive piipevnény
na pfirubach skiiné vysokotlakého &erpadia. Diky
jim muZe byt optimalné nastavovén systémovy
vysoky tlak.

Stalym systémovym vysokym tlakem je
optimalizovana kvalita vstfikovani v celém rozsahu
otacek/vykonu.
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(Ga2s4e5) Servisni skoleni



Lekce 2 — Palivovy systém Vysokotlaky systém

Vytvareni vysokého tlaku a obéh paliva ve vysokotlakém Cerpadle 4.

E53591

A privod paliva zpétny tlakovy ventil
B pfivod paliva (mnoZstvi paliva, které je

pfivadéno k vysokotlakému &erpadiu)

sitovy filtr

saci strana dopravniho ¢erpadla
C vysokotlaka pripojka k rozdélovacimu
potrubi paliva

dopravni erpadlo

davkovaci ventil paliva

D OB W N -

D zpétné vedeni paliva .
o ‘ regulaéni ventil tlaku paliva

Servisni Skoleni 46465 29




Vysokotlaky systém

Lekce 2 — Palivovy systém

7 filtr
8 vysokotlaké Eerpadlo
9 excentr na hnacim hrideli

10 saci ventil Cerpadiové jednotky

Integrované dopravni Eerpadlo ve vysokotlakém
Cerpadle nasava naftu pfes filtr paliva z palivové
nadrze.

Dopravni ¢erpadlo dopravuje palivo dale k
davkovacimu ventilu paliva a k mazacimu ventilu.
Pokud je davkovaci ventil paliva uzavien, zpétny
ventil se otevie a odvadi pfebytené dopravené
palivo zpét na saci stranu dopravniho &erpadia.

Mazaci ventil je kalibrovan tak, aby zajistoval
dostatedné mazani a chlazeni vnitfniho prostoru
Cerpadla.

Funkce vytvareni vysokého tlaku (saci zdvih)

11 vytlaény ventil Cerpadlové jednotky
12 kruhové vysokotlaké vedeni
13 vysokotlaka jednotka Cerpadla

14 mazaci ventil

Elektromagneticky pracujicim davkovacim ventilem
paliva (fizenym modulem PCM) je uréeno mnozZstvi
paliva, které se dostava do vysokotlakych prostort
(Eerpacich jednotek).

Ve vysokotlakém kanale, mezi vysokotlakovymi
prostory a vysokotlakym vystupem k rozdélovaci
trubce paliva, je umistén regulaéni ventil tiaku
paliva. Tento elektromagneticky pracujici ventil
fizeny modulem PCM reguluje tlak paliva, které se
nakonec dostava pres vysokotlaky vystup do
rozdélovaci trubky paliva.

Regulaéni ventil tlaku paliva odvadi prebyte¢né
dopravené palivo do zpétného vedeni paliva a tim
zpét do palivové nadrze.

®

E53592

A Nasavani paliva

B Vytlacovani paliva

C Privod paliva od davkovaciho ventilu paliva
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Lekce 2 — Palivovy systém

Vysokotlaky systém

D Vystup paliva do vysokotlakého kruhového
vedeni

1 Saci ventil

2 Vytlaény ventil

Tfi pisty Cerpadla jsou ovladany otagivym pohybem
hnaciho hfidele s jednim excentrem umisténym
na hrideli.

Pokud davkovaci ventil paliva otevfe pfivod do
vysokotlakych prostor(, dostane se tlak paliva od
dopravniho erpadla k sacim ventilim
vysokotlakych prostorii. Piekro&i-li dopravni tlak
vnitfni tlak ve vysokotlakém prostoru (pist ¢erpadla
je v poloze HU (horni Uvrat), otevie se saci ventil.

Palivo je nyni vytlaovano do vysokotlakého
prostoru, Cimz se pohybuje pist derpadla smérem
doll (saci zdvih).

Funkce vytvareni vysokého tlaku
(stlaéovani)

Pokud je piekrotena dolni tvrat (DU) pistu
¢erpadla, zavie se saci ventil vzrlstajicim tlakem
ve vysokotlakém prostoru. Palivo ve vysokotiakém
prostoru se nemuze stlaovat.

Jakmile tlak ve vysokotlakém prostoru prekroéi tiak
ve vysokotlakém kanale, otevie se vytiaény ventil
a palivo je tlageno do vysokotlakého kanalu
(dopravni zdvih).

Pist Cerpadla dopravuije palivo tak dlouho, a2 je
dosazeno HU. Nasledn tiak klesne a vjtiagny
ventil se zavre.

Zbyvaijici palivo snizi tlak; pist Gerpadla se
pohybuje smérem dol(.

Prekroci-li tlak ve vysokotlakém prostoru dopravni
tlak, otevie se opét saci ventil a d&j zaéne znovu.

3 Pist
4 Hnaci hridel

5 Excentr

Rozdélovaci potrubi paliva (Common
Rail) a vysokotlaka potrubi

Rozdélovaci potrubi paliva

Vyobrazeni ukazuje systém u vznétového motoru
2,0 | Duratorq TDCi (DW)

E53593

1 vysokotlaka vedeni (k vstfikovacim ventiltim)

2 vysokotlaké vedeni (od vysokotlakého
¢erpadla)

3 rozdélovaci potrubi paliva

4 snimac tlaku paliva
Rozdélovaci potrubi paliva je zhotoveno z kované
oceli.
Rozdélovaci potrubi paliva ma nasledujici ulohy:
* akumulovat palivo pod vysokym tlakem a
* minimalizovat tlakové kmity.

Servisni §koleni 25465

31




Vysokotlaky systém

Lekce 2 - Palivovy systém

Pracovnimi pohyby ve vysokotlakém prostoru
vysokotlakého Eerpadla a otviranim a zaviranim
elektromagnetickych ventilli na vstiikovacich
ventilech vznikaji tlakové kmity ve vysokotlakém
systému.

Rozdélovaci trubka paliva je proto konstruovana
tak, aby méla dostateény objem a tim byly tlakové
kmity omezeny na minimum. Naproti tomu je
objem v rozdélovacim potrubi paliva dostateéné
maly, aby se pro rychly start mohl vytvorit v co
nekrat§im ¢ase nutny tlak paliva.

Palivo dodavané vysokotlakym ¢erpadlem dospéje
vysokotlakym vedenim do rozdélovaci trubky paliva
(vysokotlakého zasobniku). Pres &tyfi vedeni ke
vstfikovalm, ktera maji stejnou délku, je potom
palivo dodano k jednotlivym vstfikovacim ventilim.

Kdyz je nyni palivo pro vstfikovani odebrano z
rozdélovaciho potrubi paliva, zustava tlak v
rozdélovacim potrubi paliva témér konstantni.

Snimac tlaku paliva

POZNAMKA: V pfipadé servisu se nesmi snimag
tlaku paliva od rozdélovaci trubky paliva
odmontovavat. V pfipadé zavady snimade tlaku
paliva musi byt vyménéna rozdélovaci trubka paliva
spolu se snimaéem tlaku paliva.

Aby fizeni motoru mohlo piesné uréit vstiikované
mnozstvi v zavislosti na aktualnim tlaku paliva v
rozdélovaci trubce paliva, je na ni umistén snimaé
tlaku paliva (viz lekce 3).

Vysokotlaka vedeni paliva

POZNAMKA: Poloméry ohnuti potrubi jsou pfesné
naladény na systém a nesmeji byt ménény.

POZNAMKA: Po povoleni jednoho nebo vice
vysokotlakych palivovych vedeni musi byt
bezpodmineéné vyménény. Davod: Deformacemi
pfipoju starych vedeni mohou pfi opétovném
utazeni vzniknout netésnosti.

Vysokotlaka palivova vedeni propojuji vysokotlaké
¢erpadlo s rozdélovacim palivovym potrubim a
rozdeélovaci palivové potrubi s jednotlivymi
vstiikovacimi ventily.
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Lekce 2 - Palivovy systém

Vysokotlaky systém

Vstiikovaci ventily

E53594

A vstfikovaci ventil (vznétovy 1,4 |
Duratorg-TDCi (DV))

B vstiikovaci ventil (vznétovy 2,0 | Duratorq
TDCi (DW))

hlava vstfikovaciho ventilu

hydraulicky servosystém

m O O

vstfikovaci tryska
konektor pro PCM

-

2 piezoelektricky ovladaci &len

V zavislosti na varianté motoru jsou pouzity
vstiikovaci ventily riznych konstrukci. Zakladni

konstrukce a funkce jsou viak v podstaté stejné.

Pocatek vstriku a vstfikované mnozstvi zadané
modulem PCM jsou pfevadény piezoelektricky
fizenymi vstfikovacimi ventily.

pipoj vysokotlakého palivového vedeni
meédeény tésnici krouzek

kédovani - stuperi emisni normy

3
4
5
6 pfipoj zpétného vedeni paliva
7 fixovaci ¢len

8 pfipojka zpétného vedeni paliva
9 O-krouzek

10 upeviiovaci spona pfipojky

11 plastové pouzdro

Podle otagek a zatizeni motoruy jsou vstiikovaci
ventily fizeny modulem PCM oteviracim napétim
asi 70 V. Piezoelektricky efekt umoziiuje zvyseni
napéti v piezoelektrickém &lanku asi na 140 V.

-mmﬂ - .
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Vysokotlaky systém

Lekce 2 - Palivovy systém

Vstfikovace vstfikuji potfebné mnozstvi paliva pro
kazdy pracovni takt pro v8echny provozni stavy
motoru do spalovacich prostor(.

Extrémné kratké ¢asy spinani od asi 200 ps
dovoluji velmi rychlou reakci na zmény provoznich
stavl. Tim je mozZno velmi presné davkovat
vstiikované mnozstvi paliva.

Vstiikovaci ventily jsou tvofeny tfemi konstrukénimi

skupinami:

* hlava vstfikovaciho ventilu, obsahuje kromé
jiného piezoelektricky ovladaci ¢len,

* hydraulicky servosystém,

+ vstfikovaci tryska.

POZNAMKA.: Vstiikovaée nesméji byt v pripadé

opravy rozmontovavany, nebot to by mohlo
zpusobit jejich znieni.

POZNAMKA: Pii bézicim motoru se nesmi v
Zadném pfipadé odpojovat konektor kabelového
svazku od piezoelektrickych vstfikovaéu.

Piezoelektrické akéni Eleny zlstavaji po odpojeni
proudu ve fazi nabiti jesté néjaky ¢as natazeny,
tzn. trysky jsou jesté otevieny. Nasledek: Trvalé
vstfikovani a poskozeni motoru!

V pfipadé servisu museji byt vyménény médéné
tésnici krouzky.

Zvlastnosti

Vznétovy 1,4 | Duratorg-TDCi (DV):

* U novéjSich variant jsou rozdilné vstikovaci
ventily pro Ill a IV stuperi emisni normy. Pro
tento ucel je na dfiku vstfikovaciho ventilu
vyrazeno oznaceni:

« E3 = stupen emisni normy lll,
* E4 = stupen emisni normy V.
Vznétovy 2,0 | Duratorq-TDCi (DW):

* Pro fixovani vstfikovaciho ventilu je ve spodni
¢asti hlavy valcl umisténo vodici pouzdro a na
dfiku vstfikovaciho ventilu plastové pouzdro.
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Lekce 2 — Palivovy systém

Vysokotlaky systém

Funkce vstfikovacich ventilt

vstiikovaci ventil uzavien

E53595

—

vysokotlaky pfivoed
fidicl pist

3 zpétné vedeni paliva

N

4 piezoelektricky ovladaci €len

Vysoky tlak paliva pfichazi od rozdélovaci trubky
paliva pres vysokotlaky pfivod do fidiciho prostoru
a do prfedkomory trysky.

Piezoelektricky ovladaci ¢len je bez proudu a otvor

ke zpétnému vedeni paliva je uzavien talitkem
ventilu pritlaGenym pruzinou.

talifek ventilu

5

6 fidici prostor
7 predkomora trysky
8

jehla vstfikovaci trysky

Hydraulicka sila, kterou nyni vyviji vysoky tlak
paliva v fidicim prostoru pfes fidici pist na jehlu
trysky, je vétsi nez hydraulicka sila, ktera pusobi
na $picku trysky, nebot plocha fidiciho pistu v
fidicim prostoru je vétsi nez plocha Spicky trysky.

Jehla trysky vstfikovaciho ventilu je uzavrena
(Zadné vstrikovani).

Servisni skoleni (Ga26465)
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Vysokotlaky systém

Lekce 2 — Palivovy systém

Vstrikovaci ventil otevien

E53596
vysokotlaky pfivod 6 fidici prostor
ridici pist 7 predkomora trysky

zpétné vedeni paliva

piezoelektricky ovladaci ¢len

Sl AW -

talifek ventilu

Piezoelektricky ovladaci ¢len ovladany proudem z
modulu PCM se roztahuje (faze nabijeni) a tlagi
na pist ventilu.

prostor se zpétnym vedeni paliva.

Tim dojde k poklesu tlaku v fidicim prostoru a
hydraulicka sila, ktera pusobi na $picku trysky, je
nyni vétsi nez sila pusobici na fidici pist v fidicim
prostoru.

8 jehla vstfikovaci trysky
9 pist ventilu

Tim se pohne jehla trysky smérem vzhuru,
vstiikovaci ventil se otevre a palivo se dostane
pres otvory vstfikovaci trysky do spalovaciho
prostoru.

V urcitém okamziku je piezoelektricky oviadaci ¢len
modulem PCM deaktivovan. Pist ventilu se pohne
opét smérem vzhlru a talifek ventilu uzavre fidici
prostor.

Jakmile tlak v fidicim prostoru prekroéi tlak v
predkomore trysky, jehla trysky uzavie otvory
vstiikovaci trysky a vstfikovani je ukonéeno.
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Lekce 2 — Palivovy systém

Vysokotlaky systém

Oznaéeni vstiikovacich ventila

|
3)
@.j’7964752247280
CB06,00010

. T

Oznadeni piezoelektrickych vstfikovacich ventild
se nachazi na hlavé vstfikovaciho ventilu.

Piezoelektrické vstfikovaci ventily jsou vyrabény

bez toleranci, a proto nemaji zadna identifikacni

¢isla, ktera by byla nutna pro pfizpusobeni k

modulu PCM pomoci pfistroje WDS (celosvétovy

diagnosticky pfistroj).

Vyznam oznaceni:

a klasifikace (jen vznétovy 2,0 | Duratorq TDCi
(DW)

b. ¢islo dilu Ford

c. rok vyroby (C =2003, D=2004...)

d mésic (A=

e den (01 ... 31)

f. ¢islo dilu (00001 ...

leden, B = unor, . . . L = prosinec)

99999)

Klasifikace:

» Vst¥ikovaci ventily vznétového motoru 2,0 |
Duratorq TDCi (DW) jsou pro klasifikaci
opatfeny jednou gislici.

» Celkem jsou k dispozici i klasifikace:

* 45a6

+ Pii vyméné jednoho vstiikovaciho ventilu je
tfeba dbat na to, jakou ma vstfikovaci ventil
klasifikaci.

« Vstiikovaci ventily jednoho motoru museji mit
vSechny stejnou klasifikaci!

Pfi vyméné v8ech vstfikovacich ventill sméji mit

nové vstiikovaci ventily klasifikaci jinou. To

znamena, kdyz napiiklad staré vstfikovaci ventily
maji klasifikaci "5" a nové vstfikovaci ventily
klasifikaci "4", je to pfipustné.

Zmeénéna pak musi byt sdélena modulu PCM
pristrojem WDS.

Nasledky zavady vstfikovaél (mechanické
zavady)

zvysena tvorba ¢erného koure,

netésnosti vstiikovace,

zesileny hluk spalovani z divodu zakarbonované
trysky,

nerovnomeérny volnobeh.

Servisni skoleni (c426465)
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Kontrolni otazky Lekce 2 — Palivovy systém

Zaskrtnéte spravnou odpovéd nebo doplrite text.

1.

Které tvrzeni o nizkotlakém palivovém systému je chybné?

a.
b.
C.
d.

Palivové vedeni muze byt ucpano cizimi ¢asticemi nebo zmadknutim.
V zadanych servisnich intervalech se musi cisti¢ paliva pravidelné odvodriovat.
Cerpadlo ulozené v nadrzi dopravuje palivo k vysokotlakému &erpadiu.

Vadné ventily nebo vedeni systému pinéni a odvzdusnéni mohou ovlivnit proudéni paliva
nizkotlakym systémem.

2. Ktery ze jmenovanych nasledkl nenastane pfi ucpaném filtru paliva?

a.
b.
c.
d.

Motor ma maly vykon.
Ucpany filtr paliva vétsinou zpUsobi poskozeni motoru.
Spatna startovatelnost motoru pfi teplém a chladném motoru.

Motor nenaskodi.

Které veliCiny vyuziva modul PCM pro fizeni elektrického predehfivaée paliva?

C.
d.

a. Jen ECT (teplota chladici kapaliny motoru)
b.

ECT a IAT
ECT, |AT a teplotu paliva

Elektricky predehfivac¢ paliva neni fizen modulem PCM

Co znamena "E4" na dfiku vstfikovaciho ventilu vznétového motoru 1,4 | Duratorq TDCi (DV)?

a.
b.
c.
d.

vstiikovaci ventil pro étvrty valec
vstiikovaci ventil pro vozidla stupné emisni normy IV
vstfikovaci ventil pro vozidla s variabilnim turbodmychadlem

vstfikovaci ventil pro vozidla s EOBD
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru Cile

Po dokonceni této lekce budete schopni

.

vyjmenovat véechny komponenty fizeni motoru.
zhruba vysvétlit a znat ¢innost integrované diagnostiky modulu PCM.
vysvétlit funkce jednotlivych dilu fizeni motoru a znat Ukoly diagnostickych funkci EOBD.

vysveétlit nasledky zavad jednotlivych komponent a vyvodit z toho zavéry na pfipadné zavady funkce
jednotlivych dild.

Servisni skoleni (c42s468) 39
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

Prehled

E53685
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

O 0o ~N O 0o A N

-
o

14
12
13
14
15

16
17
18

snimaé MAF (hmotnost prutoku nasavaného

vzduchu)

snima¢ MAP(neni u vSech variant)
Snimac tlaku paliva

snimac IAT (neni u véech variant)
snimac teploty paliva

snima¢ ECT

shimaé CMP (poloha va¢kového hridele)
snimaé CKP (poloha klikového hfidele)
snima¢ polohy turbodmychadla

snimaé APP (poloha plynového pedalu)
(Fiesta 2002.25)

snima¢ APP (C-MAX 2003,75)

spinaé brzdovych svétel

spinaé BPP (poloha brzdového pedalu)
spina¢ CPP (poloha spojkového pedalu)

snimaé VSS (snima¢ rychlosti vozidla)
(pouze u vozidel bez ABS (protiblokovaci
brzdovy systém))

blokovaci relé startéru
spinaci skfifika

akumulator vozidla

19 {¢htadiéeplnicihg-vzduchu (neni-u-vdech

20
21
22

varianty~ < (/10 [q hy, cu/;g v
pristrojovy panel
DLC (diagnosticky konektor)

fizeni alternatoru (smart charge)

Vseobecné

POZNAMKA: Dal$i snimace a ovladaci ¢leny,

které jsou pouzity v souvislosti s emisnim stupném

IV (systém filtrace sazi), jsou popsany v lekci
"Rizeni vyfuku".

24

25

26

27

28

29
30

31

32

33

34
35
36

37
38
39

PCM
ridici modul ABS
vstfikovaci ventily

elektromagneticky ventil pfestavovani
lopatek turbodmychadla (neni u véech
variant)

elektromagneticky ventil Skrtici klapky v
potrubi sani (neni u vSech variant)

elektromagneticky ventil EGR (neni u véech
variant)

kontrolka zavady systému pohonu

kontrolka MIL (kontrolka nebezpeci
prekroceni emisnich limitl)

ovladaci ¢len vysokotlakého &erpadla
(davkovaci ventil paliva a regulaéni ventil
tlaku paliva)

elektromagneticka spojka kompresoru
klimatizace a rozvodu vzduchu

termoclanek PTC (pozitivni teplotni
koeficient) elektrického pfihfivace (neni u
vSech variant)

relé PCM
relé Zhavicich svi¢ek

elektricky fizeny ventil EGR (neni u vSech
variant)

obtokovy elektromagneticky ventil
uzaviraci elektromagneticky ventil

elektricky ovladana skrtici klapka v potrubi
sani

Systém Fizeni motoru Common Rail Siemens je
roz¢lenén do tii systémovych bloka:

+ Cidla a snimaée pozadovanych hodnot pro
stanoveni provoznich podminek a
pozadovanych hodnot.

Servisni Skoleni ca2s467)
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

* Modul PCM pro zpracovani informaci po
uréitych matematickych prepodétech na elektrické
vystupni signaly.

+ Ovladaci ¢leny pro prevadéni elektrickych
vystupnich signali modulu PCM na mechanické
veli¢iny.

Pokyn k EOBD

Od 1. 1. 2004 jsou vSéechna nova osobni vozidla
se vznétovymi motory vybavena (vyjimky jsou
mozné) EOBD.

V teto lekci jsou popsany funkce EOBD jednotlivych
snimacu a ovladacich ¢lend, které s ni souvisi.

Vseobecné k EOBD jakoz i dal§i informace
obsahuje "lekce 5 - Strategie".

PCM

Snimace a ovladaci €leny tvori jako periférie
spojovaci ¢leny mezi vozidlem a modulem PCM
jako vypocetni jednotkou.

Vstupni signaly snima¢t mohou mit rozdilné

formy:

+ analogove vstupni signaly (napriklad ECT, MAP,
IAT),

+ digitalni vstupni signaly (napfiklad CMP a CKP,
které pracuji na Hallové principu).

ProtoZze mikroprocesor modulu PCM muze
pracovat jen s digitalnimi signaly, museji byt
analogové vstupni signaly nejprve pfevedeny.
To se provadi v internim analogové digitalnim
prfevodniku (pfevodnik A/D) modulu PCM.

Signaly PWM (pulzné sifkova modulace)

E43288

Modul PCM Siemens tvofi srdce systému fizeni
motoru. Prijima elektrické signaly ¢idel a snimacu
pozadovanych hodnot, vyhodnocuije je a vypocitava
z nich Fidici signaly pro ovladaci €leny (napr.
vstiikovaci ventily, elektromagneticky ventil fizeni
plniciho tlaku, ventilu EGR atd.).

Ridici program (software) je ulozen v paméti.
Provadéni programu prebira mikroprocesor.

®.———>

E51118

a konstantni frekvence
b proménna doba sepnuti
1 napéti signalu

2 cas
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru

Mikroprocesor pifedava pres urcité koncove stupné
vystupni signalyovladacim élenum. Vystupni
signaly pro ovladaci €leny mohou mit rovnéz
rozdilné formy:

* spinaci signaly (zapinaji a vypinaji ovladaci
¢leny jako napf. spojku A/C (klimatizace)).

» Signaly pulzné Sifkové modulace (PWM),
signaly PWM jsou pravouhlé signaly s
konstantni frekvenci, vSak s proménnou dobou
sepnuti. Témito signaly mohou byt fizeny
elektropneumatické prevodniky v libovolné
poloze (napf. elektromagneticky ventil fizeni
piniciho tlaku nebo fizeni vétraku chladice).

Integrovana diagnostika

U diagnostiky snimaé&u je pomoci integrované
diagnostiky kontrolovano, zda jsou snimace
dostatecné napajeny a zda jejich signal lezi v
pripustném rozsahu.

Zjisténi zavady je mozné uvniti sledovaného
rozsahu.

U funkci s uzavienym regulacnim obvodem
(napf. sledovani tlaku paliva) jsou pridavné
diagnostikovany jesté odchylky od urcitého
regulaéniho rozsahu.

Cesta signalu je ohodnocena jako defektni, pokud
zavada trva po definovanou dobu. Zavada je tedy
ukladana spole¢né s doprovodnymi daty zavady
(napr. ECT, otacky motoru atd.) do paméti zavad
modulu PCM.

Pro vétSinu zavad je implementovana kontrola
opétovné nezavadnosti. K tomu musi byt cesta
signalu shledana bez zavady po urcitou
definovanou dobu.

Zasah v pripadé zavady: Pfi odchylkach od
pripustného signalu poZadované hodnoty
nékterého snimace prepne modul PCM na
predchozi hodnotu.

Tento postup je pouzit napfiklad u nasledujicich
vstupnich signalu:

« ECT, IAT,

*« MAP, BARO (atmosféricky tlak),

« MAF.

U nékterych jizdnich funkci s vy$3i prioritou (napf.
snimad APP) existuji ndhradni funkce, které
umoznuji dalsi jizdu, napf. az k nejbliz§imu servisu
Ford.

Funkce EOBD

V ramci EOBD je kontrolovana bezvadna funkce
modulu PCM. Zavady funkce jsou odpovidajicim
zpusobem zjistény a prevedeny na odpovidajici
kod zavady pro indikaci.

Zavady, které piipoustéji dal§i provoz motoru, jsou
zpravidla MIL aktivni.

Zavady, které zpUsobi zastaveni motoru, jsou MIL
neaktivni.

Mozné kédy zavad: P0606, POA94, POAOS,
POA10, P1563, P0685, P0686, P0687.

Oznaceni PCM

@\iﬂnmswyyuuluu||||g|5|u6|gu_nggguﬁn;ylylgj‘.in|umuuuun
&ED
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru

1 Gislo dilu Ford
2 sériové dislo
3 Cislo vyrobce

Nahofe na skiifice PCM je umisténa nalepka s

identifikaci PCM odpovidaijici pfislunému motoru.

PATS

E51119

E53686

Systém PATS zasahuje do systému fizeni motoru.

Neopravnéné osoby proto nemohou nastartovat
motor.

Systém je automaticky aktivovan pét sekund po
vypnuti zapalovani. Dioda LED PATS blikajici v
rytmu dvou sekund indikuje pohotovost.

Po zapnuti zapalovani sviti dioda LED systému
PATS béhem ode¢itani kodu. Pokud je zjistén
spravny kod, dioda LED systému PATS zhasne.

Pokud je zapalovani zapnuto neplatnym kli¢em
nebo je n&jaka porucha v systému, zaéne dioda
PATS blikat rychle (asi 2 - 3krat za sekundu).
Nasledek:

* Neroztoci se motor startéru,

* Nenasleduje Zadné vstfikovani (vstfikované

mnozstvi je modulem PCM nastaveno na nulu).

pfistrojovy panel

PCM

Dioda PATS blika rychlou frekvenci
Z4dna dodavka paliva

Startér neni ovladan

Vysilaé PATS

Kli¢ek spinaci skfitiky s transpoderem

~N O O A WO N -

Po obvykiém pribéhu komunikace PATS mezi
transpondérem, piijimaéem, a PCM si PCM
pridavné vyzada pres sbérnici CAN (datova
sbérnice mistni sité) kod piistrojového panelu. Tak
je déle umocnéna pasivni ochrana proti kradezi.

Dosahlo se tim toho, Ze pro nastartovani motoru
neni zapotrebi dalsi vyménny dil.

Poznamka: Po vyméné modulu PCM nebo
pfistrojového panelu je nutna inicializace pfistrojem
WDS.

Poznamka: Pokud nenastane Zadna zavada
komunikace s pristrojovym panelem, tak aby byl
zajistén co mozna nejrychlejsi start motoru, je
nejdfive umoznéno startovani spravnym klicem.
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

Zjisti-li PCM béhem maximalné 3 sekund, Ze
nejsou spinény vdechny podminky PATS, je motor

fizeni Zhaveni

opét vypnut a nemuze se jiZ nastartovat (neni

signal pro startér, vstiikovani a pro zapalovani).
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Konstrukce a funkce

Zhaveni u systému Common Rail Siemens je
konstruovano tak, aby

kazda zhavici svicka byla fizena oddélené.

Modul PCM vysle ohledné toho informaci modulu
zhaveni o délce zhaveni. Modul Zhaveni pak zapne
Zhavici svicky.

V pfipadé vadné Zhavici svicky (nebo pfi
zkratu/otevieném regulaénim obvodu na Zhavici
svicce) je to zjisténo modulem zhaveni a sdéleno
modulu PCM.

Timto zplsobem muze byt lokalizovana zavada v
obvodu Zhavici svicky.

Aby bylo mozno presné vypocitat ¢asy Zhaveni,
vyuziva modul PCM nasledujici vstupni signaly:

& ECT,
+ otacky motoru (signal CKP),
+ BARO.

Aktivovani/deaktivovani zhavicich svi¢ek béhem
predzhaveni a Zhaveni zavisi v§eobecné na teploté
chladici kapaliny ECT a tlaku okolniho vzduchu
BARO.

Odpovidajici kalibraéni data jsou ulozena v modulu
PCM jako pole charakteristik, pficemz pro faze
nasledného Zhaveni ma velky vyznam kromé ECT,
BARO a otacek motoru také vstiikované mnoZstvi
paliva (stav zatizeni motoru).

Doba zapnuti kontrolky Zhaveni je uréovana
modulem PCM, nedava v8ak Zadnou informaci o
tom, jak dlouho jsou zhavici svicky skuteéné
kontrolky Zzhaveni krat§i nez doba zapnuti Zhavicich
svicek.

Signal pro kontrolku Zhaveni je pfedavan modulem
PCM pres shérnici CAN pristrojovému panelu, ktery
aktivuje kontrolku Zhaveni.

Predzhaveni

Modul PCM dostava od snimace ECT odpovidajici
signal teploty.

Doba predzhaveni je zavisla na signalu teploty
(nizka teplota = delSi doba pfedzhaveni).

Ridi€ je o pfedzhavovani informovan kontrolkou
Zhaveni na pfistrojové desce. Doba piedzhaveni
se prodluzuje s klesajici teplotou chladici kapaliny.

Dalsi vliv na aktivovani a deaktivovani Zhavicich
svicek ma take tlak okolniho vzduchu BARO ve
vy88ich nadmofskych vyskach.
Priklad:
+ ECT =60 °C, BARO = 95 kPa:

+ Zhavici svicky deaktivovany,
» ECT =60 °C, BARO < 90 kPa:

+ Zhavici svicky = aktivovany

Nasledné zhaveni

Po startu motoru nasleduje za predzhavenim faze
nasledného zhaveni. Faze nasledného zhaveni
zavisi na tom, jakym zpUsobem se s vozidlem jede.

Kromé ECT, BARO a otacek motoru ma zde
vyznam i vstiikované mnozstvi paliva. Pokud je
napfiklad vstfikované mnozstvi paliva 7 mg na
jeden zdvih pistu a teplota chiladici kapaliny nizsi
nez 20 °C, dochazi k naslednému zhaveni pfi
otackach motoru mezi 1100 a 3500 1/min.

Nasledné zhaveni je také aktivni pfi vét§im
vstiikovaném mnozstvi paliva a dale pfi nizsi
teploté motoru, v zavislosti na otackach motoru.
Napriklad pfi 14 mg na jeden zdvih pistu a pfi ECT
pod 0 °C je nasledné zhaveni aktivni pfi otackach
motoru mezi 1100 a 1500 1/min.

46

(G426467) Servisni Skoleni



Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Nasledky v pfipadé zavady (studeny motor)

DelSi startovani
Hluéné spalovani po nastartovani

Neklidny chod motoru

Funkce EOBD

Kontrola fizeni Zhaveni je rozdélena do tfi kroku:
* kontrola zkratu otevieného regulaéniho obvodu,

* kontrola vérohodnosti signalu vaznouciho relé
Zhaveni ve stavu bez proudu,

* kontrola v&rohodnosti signalu vaznouciho relé
Zhaveni ve stavu pod proudem.

Kontrola zkratu otevieného regulaéniho obvodu a
kontrola vérohodnosti signélu jsou aktivovany po
zapnuti zapalovani, kromé toho tehdy, kdyZ systém
zjisti vadny koncovy stupen fizeni Zhaveni nebo
pokud je napéti akumulatoru prili§ nizké.

Pokud zjisti vaznouciho relé Zhaveni, je vykon
motoru redukovan a rozsviti sekontrolka zavady
systému pohonu.

Zavada na fizeni zhaveni nema zadny vliv na
mezni hodnoty EOBD. Jedna se o systém
nesouvisejici s MIL.

Mozné kédy zavad: P0380

Servisni skoleni (c426467)
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Snimace

Lekce 3 — Systém fizeni motoru

shimac¢ CKP

Funkce

Obrazek ukazuje snimaé CKP vznétového motoru
1,4 1 Duratorg-TDCi (DV)

E53940

1 snimaé CKP

2 Magneticky kotoug, upevnény na femenici
klikového hfidele (Femenice odmontovana)

Pdlova mezera (neni viditelna)

4 Vzduchova mezera mezi poly a snimadem
CKP

5 Magnetické pdl-pary (nejsou viditelné)
Snimag CKP je upevnén na bloku valcl za

tlumi¢em torznich kmitll klikového hfidele.

Snimaé& CKP pracuje na principu Hallova efektu a
snima magneticky kotou& na femenici klikového
hfidele.

Vzduchova mezera mezi magnetickym kotougem
a snima¢em CKP je dana upevnénim snimate.

Na obvodu magnetického kotouce je 60 pary
magnetickych péli. Chybéjici dva pély slouzi
modulu PCM jako vztazny bod pro polohu
klikového hridele.

Prachod pélu (severni - jizni) na magnetickém
kotouci kolem snimage CKP zméni vystupni napéti
snimade (severni = vysoké napéti, jizni = nizké
napéti).

Vydavany pravounhly signal slouzi

* kuréeni ota¢ek motoru,

* kurCeni polohy klikového hfidele,

* pro synchronizaci se signalem CMP.,

Hodnoty

Poznamka: Méfeni odporu na snimaéi CKP neni
mozné, nebot se jedna o integrovany obvod.
Napajeci napéti: 5 V.

Na stfednim konektoru snimade je pfivedeno
signaini napéti asi 12 V v taktu méniciho se
magnetického pole magnetického kotoude.

Nasledky v pfipadé zavady

Pfi vypadku signalu neni mozno motor nastartovat,
pfip. zhasne.

Funkce EOBD

Snimaé CKP je kontrolovan v ramci EOBD, neni-li
zkrat nebo otevi'eny regulaéni obvod.

Déle je implementovan test vérohodnosti signalu,
ktery sleduje synchronizaci se signalem CMP.

ProtoZe motor v piipadé zavady zhasne, pfip. nelze
nastartovat, nema snima¢ CKP zadny vliv na emise
vyfuku.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru

Snimace

Jedna se tim o MIL neaktivni dil.

Mozné kody zavad: P0335, P0336

Snimac¢ CMP

Funkce

Na obrazku je snimaé CMP vznétového motoru 1,4
| Duratorq-TDCi (DV)

E53689

1 snimaé CMP

2 femenice vackového hiidele

Signal CMP potfebuje modul PCM pro fizeni
jednotlivych vstfikovacich ventilt podie poradi
vstfikovani. Snima¢ CMP pracuje stejné jako
snima¢ CKP na Hallové principu.

Snimac CMP sleduje magneticky krouzek,
integrovany v femenici vackového hridele.
Vzduchova mezera mezi magnetickym kotou¢em
snimac¢e CMP je dana upevnénim snimace.
Pravouhly signal je pouzivan ve spojeni se
signalem CKP k rozliseni 1. valce.

Hodnoty

Referenéni napéti: 5 V.

Osciloskopem je mozno zviditelnit signal CMP pfi
startovani (pokud je v poradku) a pfi bézicim
motoru.

Poznamka: Méreni odporu na snimaci CMP neni
mozné, nebot je v ném vestaveén integrovany
obvod.

Nasledky v pripadé zavady

Pri startu motoru dojde v modulu PCM k
synchronizaci mezi signalem CKP a signalem
CMP.

Pokud synchronizace nemuze byt uspésné
provedena, modul nepovoli PCM vstfikovani a
motor nenastartuje.

Kdyz je synchronizace uspésné provedena, nema
jiz signal CMP zadny vyznam. Pfipadna ztrata
signalu CMP proto jiz béhem béhu motoru nema
zadny vliv.

Funkce EOBD

Z predchoziho popisu je mozno vyvodit, Zze snimaé
CMP nema v pripadé zavady zadny vliv na emise
vyfuku, nebot motor v pfipadé zavady zhasne,
pfip. nenastartuje.

Jedna se tim o MIL neaktivni dil.

V pripadé zavady je aktivovana kontrolka zavady
systému motoru.

Mozné kody zavad: P00340, P0341

Servisni Skoleni (ca26467)
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Snimace Lekce 3 — Systém fizeni motoru

Snimac¢ MAP « vypodet vystupni teploty vzduchu z
turbodmychadla.

Funkce

E53690

1 snimaé¢ MAP
2 Snima¢ IAT

POZNAMKA: Ne v8echny varianty jsou vybaveny
snimacem MAP. U téchto variant je plnici tlak
vypoéten z hodnot otaéek motoru, hmotnosti
nasavaného vzduchu a podle BARO. Tyto varianty
jsou vybaveny pevnym turbodmychadlem s
pneumatickym obtokovym ventilem (Wastegate).

Snima¢ MAP je umistén v sacim traktu za

chladi¢em plniciho vzduchu. Snimaé MAP ma

nasledujici funkce:

» méfeni aktualniho plniciho tlaku,

» vypocet hustoty vzduchu pro pfizplisobeni
vstfikovaného mnozstvi a okamziku vstiiku,

Hodnoty

Referenéni napéti: 5 V.
Snima¢ pracuje v rozsahu napéti 0 az 5 V.

Poznamka: Méreni odporu na snimaci MAP neni
mozné, nebot se jedna o integrovany obvod.

Nasledky v pripadé zavady

V pfipadé zavady jsou rozvadeéci lopatky
variabilniho turbodmychadla Uplné uzavieny. Plnici
tlak je omezen na minimum.

Dale je systém EGR odpojen a vstfikované
mnozstvi podstatné redukovano (snizeny vykon
motoru).

Funkce EOBD

V ramci EOBD ma bezvadna funkce snimace MAP
velky vyznam.

Zavada funkce zpusobuje podstatné zvysené
emise vyfuku, nebot systém EGR je odpojen a
plnici tlak je redukovan na minimum. Z tohoto
duvodu se jedna o MIL aktivni dil.

Kontrola snimace MAP sestava z celkem ftri

testovacich postupu:

* Kontrola rozsahu kontroluje, zda jsou hodnoty
snimace mezi meznimi hodnotami. Piekroceni
meznich hodnot v uréitém ¢asovém intervalu
vyhodnoti modul PCM jako otevieny regulaéni
obvod, pfipadné zkrat.

+ Kontrola vzristu/poklesu zjistuje casové
poruchy (poukazuje krome jiného na vadny
kontakt konektorového spoje snimace).
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Snimace

+ Kontrola vérohodnosti signalu porovnava
signal snimace MAP se signalem snimace
BARO.

Kontrola rozsahu je aktivovana pii zapnuti
zapalovani, pfedpokladem je, Ze neni zadna
zavada napajeni z modulu PCM.

Pokud prekracuje napéti snimace MAP maximaini
mezni hodnotu, vyhodnoti to modul PCM jako zkrat
na plus.

Pokud nedosahuje napéti snimace MAP minimalni
mezni hodnotu, modul PCM to vyhodnoti jako
otevfeny regulaéni obvod, pfipadné zkrat na kostru.

Kontrola vzrustu/poklesu je rovnéz aktivovana
po zapnuti zapalovéani, pokud neni zadna zavada
napajeni snimace.

Zjisti-li modul PCM extrémni, nelogické napétové
skoky, které prekra&uji mezni hodnoty, je stanoven
odpovidajici kod zavady.

Kontrola vérohodnosti signalu se provadi pfi
zapnutém zapalovani (motor vypnut). Kontrola
vérohodnosti signalu je v8ak provadéna jen tehdy,
pokud kontrola meznich hodnot byla bez zavady.

Predpokladem této kontroly vSak je, Ze v paméti
kodl zavad modulu PCM neni dosud uloZzen zadny
kéd zavady vérohodnosti.

Modul PCM pfitom porovnava v definovaném
¢asovém intervalu okolni tlak na snimaci MAP s
méfenym tlakem snimacem BARO.

Pokud modul PCM zjisti prilis velkou odchylku od

charakteristiky pozadovanych dat, vyhodnoti to

modul PCM jako zavadu snimace MAP.

Typické zavady meznich hodnot funkce:

« napéti snimace < 0,098 V, odpovida asi 13,3
kPa

« napéti snimace > 4,8 V, odpovida asi 250 kPa

* Rozdil mezi snimacem MAP a snimadem BARO
> 200 kPa.

Mozné kody zavad: P0235, P0236, P0237

Snimac IAT

Poznamka: Ne vSechny varianty jsou vybaveny
oddélenym snimacem IAT. U téchto variant je
teplota nasavaného vzduchu (za
turbodmychadlem) vypoétena snimaéem IAT, ktery
je integrovan ve snimaci MAF (viz také
"Kombinovany snima¢ IAT a snimaé MAF " v této
lekci).

Funkce

Snimac IAT je termistorovy snima& NTC (negativni
teplotni koeficient) a je umistén v sacim traktu za
turbodmychadiem.

Signal slouzi jako korekéni veli¢ina pro zohlednéni
vlivu teploty na hustotu plniciho vzduchu.

Signal IAT ovliviiuje nasledujici funkce:
* mnozstvi vstiikovaného paliva,

» okamzik vstfiku,

+ systém EGR.

Hodnoty

Referenéni napéti: 5 V.

Nasledky v pripadé zavady

V pfipadé zavady modul PCM poéita s nahradni
hodnotu. Tato nahradni hodnota je vytvarena z
ECT a teploty paliva.

Funkce EOBD

Modul PCM plynule kontroluje, zda se hodnoty
snimace IAT nachazeji mezi meznimi hodnotami.
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

Pokud jsou maximalni mezni hodnoty prekracovany
v definovaném ¢asovém intervalu, je to modulem
PCM vyhodnoceno jako otevieny regulaéni obvod,
pfipadné zkrat na plus.

Pokud nejsou minimaini mezni hodnoty
dosahovany v definovaném ¢asovém intervalu, je
to modulem PCM vyhodnoceno jako zkrat na
kostru.

Kontrolou vzristu/poklesu systém zjisti doasné
zavady (napfiklad vadny kontakt konektorového
spoje).

U vozidel se systémem filtrace sazi (stupef
emisni normy V) byla implementovana dalsi
kontrola vérohodnosti signalu.

Pro kontrolu vérohodnosti signalu jsou vzajemné
porovnavany signaly snimace ECT, snimacde
teploty paliva, snimace IAT ve snimac&i MAF a
oddéleného snimace IAT pfi vychladlém motoru.
V tomto stavu jsou hodnoty teplot pfiblizné stejné.

Stane-li se, Ze pfi kontrole se hodnota snimacelAT
odchyluje o uritou mezni hodnotu od jinych
naméfenych hodnot, je snimac IAT vyhodnocen
jako nevérohodny a je uloZzen kéd zavady.

Snimac¢ BARO

Funkce

E43288

Snimac¢ BARO je umistén v modulu PCM a méfi
tlak okolniho vzduchu.

S pribyvajici zemépisnou vyskou (napf. jizda do
hor) ubyva hustota vzduchu a tim i odpor vzduchu.
Ma to vliv na pinéni valcu a na otacky
turbodmychadla.

Aby se zabranilo poskozeni turbodmychadla a
zvysené tvorbé Cerného koure, je snima¢ BARO
integrovan v modulu PCM, ktery provede
odpovidajici opatieni prizpisobenim mnoZstvi
paliva a recirkulaci vyfukovych plyn.

Poznamka: Nékteré varianty (s pevhym
turbodmychadlem) nemaiji snima¢ MAP pro zjisténi
skute¢ného plniciho tlaku. U téchto variant slouZi
pro vypocet piniciho tlaku signal snimac¢e BARO
spole¢né se signalem otacek motoru a hmotnosti
vzduchu.

Nasledky v pripadé zavady

V piipadé zavady je pro stanoveni tlaku okolniho
vzduchu pouzit signal snimace MAP.

Pokud jsou oba snimace (BARO a MAP) vadné,
vyuziva modul PCM nahradni hodnotu. V tomto
piipadé je podstatné redukovano vstiikované
mnozstvi a tim i vykon motoru,.

Funkce EOBD

Modul PCM kontroluje snimacé BARO prubézné,
nedochazi-li ke zkratu (na kostru nebo na plus)
nebo k rozpojeni regulacniho obvodu.

Jak jiz bylo posano u snimace MAP, dochazi mezi
snima¢em BARO a snima¢em MAP k porovnani
(kontrola vérohodnosti signalu) pii zapnutém
zapalovani (motor vypnut).
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Snimace

Zjisti-li modul PCM pfi kontrole vérohodnosti
signalu néjakou zavadu, vyhodnoti snima¢ MAP
jako vadny. Protoze je snima¢ BARO integrovan
v modulu PCM, je moZno usuzovat, Ze zavada
funkce snimace BARO je krajné nepravdépodobna.

V zavislosti na varianté vozidla ma vadny snima¢
BARO vétsi nebo mensi vliv na emise vyfuku. V
zavislosti na tom je dil ohodnocen jako MIL aktivni
nebo MIL neaktivni.

Typické zavady meznich hodnot funkce:

* napéti snimace <22V

* napéti snimace> 4,36 V

Mozné kody zavad: P2227, P2228, P2229.

Snimaé polohy turbodmychadla (jen
urcité varianty)

E53955

1 Snimac polohy turbodmychadla
2 podtlakovy ovladaé turbodmychadla
3 Variabilni turbodmychadlo
U uréitych variant s variabilnim turbodmychadlem

je na konci podtlakového ovladace umistén snimac
polohy turbodmychadla.

Timto snimacem polohy je dale optimalizovana
regulace plniciho tlaku. Plsobi pozitivné na emise
vyfuku a spotiebu paliva.

Snimac polohy je pfimo spojen s membranou v
podtlakovém ovladaci. Pokud dojde k prestaveni
lopatek (podtlakovym ovladaem rozvadécich
lopatek pres elektromagneticky ventil regulace
piniciho tlaku), mGze modul PCM diky snimaci
polohy presné urcit polohu lopatek turbodmychadla.

Hodnoty

Referenéni napéti: asi 5 V.

Nasledky v pfipadé zavady

V pripadé zavady neni k dispozici Zadna nahradni
strategie. Po zjisténi zavady dojde k rozpojeni
regulaéniho obvodu regulace piniciho tlaku.

Modul PCM oétfi tuto zavadu stejné jako zavadu
snimace MAP a je redukovan vykon motoru
(snizeni vstfikovaného mnoZstvi).

Funkce EOBD

Kontrola snimace polohy turbodmychadla zahrnuje
nasledujici kontroly:

» Zkrat a pferuseni vodice. Je kontrolovano, zda
se signal nachazi mezi jeho meznimi hodnotami.

* Logicka rychlost poklesu/vzrustu signalu. Jsou
zjistovany doc¢asné zavady (jako napfiklad
vadny kontakt konektorového spoje).

+ Pfizpusobeni koncové polohy pfi zcela
otevienych rozvadécich lopatkach. Je-li pfi
pfizplsobeni koncové polohy zjisténa prilis
velka odchylka, je to vyhodnoceno jako
zablokované prestavovani rozvadécich lopatek.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru

 Kontrola regulaéni odchylky. (Snimacem polohy
je kontrolovano, zda rozvadéci lopatky zaujimaji
béhem prestavovani Zadanou polohu bez
zadrhavani.

Jedna se o MIL aktivni dil.

Typické zavady meznich hodnot funkce:
* rychlost poklesu/vzristu =2 V /10 ms
» regulaéni odchylka > + 30 %

Mozné kédy zavad: P2562, P2564, P2565, P2566

Snimac¢ ECT

Funkce

Snimaé ECT vznétového motoru 1,4 | Duratorq-TDCi
(DV)

E53691

Snimac ECT je umistén v malém chladicim okruhu
motoru a méfi teplotu chladici kapaliny. Tento
snimac¢ je teplotné zavisly rezistor s NTC.

Hodnoté napéti dodavané snimatem ECT je v
modulu PCM pfifazena odpovidajici hodnota
teploty.

ECT je tfeba pro nasledujici vypoéty:

» otacky volnobéhu,

+ okamzik vstfiku,

* mnozstvi vstiikovaného paliva,

* mnoZstvi EGR,

» fizeni zhaveni,

« indikace teploty teplomérem a kontrolky
Zhaveni,

* Tizeni vétraku.

Hodnoty

Referencni napéti: 5V (£ 5 %)

Nasledky v pfipadé zavady

V pfipadé zavady pocita modul PCM s nahradni
hodnotou (vytvorfenou z IAT a teploty paliva).

Tato vypocétena nahradni hodnota slouzi jako
zachytna hodnota. K této hadnoté modul PCM
pfipoditava kazdych 10 sekund dal$i vzrist teploty
tak dlouho, az hodnota dosahuje maximalni mezni
hodnoty nahradni hodnoty vypoceté modulem
PCM. V této fazi je jiz siiné omezeno mnozstvi
EGR.

Pfi dosazeni nahradni mezni hodnoty je systém
EGR odpojen a snizen vykon motoru (snizenim
vstiikovaného mnozstvi).

Dalsi zasahy pfi vadném snimaci ECT:

» aktivace programu nouzoveho chodu u vozidel
s fizenim v zavislosti na teploté (je popsan v
této lekci),

» odpojeni elektrického prihfivacePTC (neni u
vSech variant),

» zapnuti vétraku chladice,

= vypnuti klimatizace.

54

Ga26467) Servisni Skoleni



Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Snimace

Funkce EOBD

Ve vztahu k emisim vyfuku ma snima¢ ECT velky
vyznam, nebot' tato veli¢ina ma podstatny vliv na
vstfikované mnozstvi a na EGR.

Dale je signal snimace ECT vyuzivan pro definici
cyklu ohfivani.

Kontrola snimace ECT sestava ze tfi ¢asti:
* monitorovani zkratu a prferuseni obvodu,
+ kontrola signalu na logicky vzrist teploty,

+ kontrola vérohodnosti.

Kontrola snimace ECT je aktivovana zapnutim
zapalovani.

Pokud napéti snimace ECT pfekraduje maximalni
mezni hodnotu, zatimco snimac teploty paliva méri
minimalni/normaini hodnotu (zadny kéd zavady
snimace teploty paliva v systému), je to
vyhodnoceno modulem PCM jako otevieny
regulaéni obvod, pfipadné zkrat na plus.

Je-li soucasné zjisténa zavada na snimadi ECT a
na snimadi teploty paliva a napéti snimace ECT
z(stava v kalibrovaném ¢asovém intervalu nad
maximalni mezni hodnotou, systém to rovnéz
zhodnoti jako otevreny regulacni obvod, pfipadné
zkrat.

Klesne-li napéti snimace ECT pod kalibrovanou
mezni hodnotu, ohodnoti to modul PCM jako zkrat
na kostru.

Pfi kontrole signalu snimace na logicky vzrist
teploty porovnava modul PCM v urcitych ¢asovych
intervalech hodnoty napéti snimace podle logiky
signalu a stanovi odpovidajici kéd zavady pfi
prekroéeni meznich hodnot.

Kontrola vérohodnosti signalu

®

E51125

T teplota chladici kapaliny motoru
T1 pfijatd hodnota teploty chladici kapaliny
T2 minimalni teplota
T3 nedosazena minimalni teplota
¢as
mefeni ¢asu
nevérohodny narust teploty

t
1
2
3 o&ekavany minimalni narust teploty
4 vérohodny narlst teploty

5

preruseni méfeného ¢asu

Kontrola vérohodnosti signalu je pak provadéna,
kdyZ neni zjisténa zadna zavada jako napf.
otevieny regulaéni obvod nebo zkrat.

Zjisti-li modul PCM po startu motoru, Ze pro okolni
provozni podminky je vstifikované mnozstvi/otacky
motoru pfili§ vysoké, je nejprve vzata v tvahu
mozna zavada vstupuijiciho signalu ECT a je
spusten ¢asovac.

Béhem méreni ¢asu modul PCM kontroluje, zda
je dosazen dostateény narust teploty a kalibrovana
minimalni teplota.

Servisni skoleni (c426467)
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Pokud je béhem odméfeného ¢asu dosazeno
dostateéného narlstu teploty a kalibrované
minimalni teploty, je kontrola vérohodnosti signalu
Uspésné ukoncena.

Pokud je toho dosazeno az po uplynuti
odmeéreného &asu, je signal shledan jako
nevérohodna hodnota a je uloZzen kéd zavady.

V pfipadé zavady pfevezme fizeni motoru nahradni
hodnotu a motor bézi se snizenym vykonem. V
tomto pfipadé jsou vétraky chladi¢e zapnuty na
maximaini vykon.

Zavady na snimaci ECT maji podstatny vliv na
emise vyfuku. Jedna se tim o MIL aktivni dil.

Mozné kédy zavad: P0115, P0116, P0117, P0118,
P0119

Sdruzeny snima¢ IAT a snima¢ MAF

Funkce

E43235

+ Digitalni snima¢ MAF - integrovany obvod ve
snimaci MAF prevadi méfeny signal pfimo na
digitalni signal.

Poznamka: U vozidel se stupném emisni normy

IV je obecné montovan digitaini snimaé MAF.

Umisténi: V potrubi sani, pfimo za Cisticem

vzduchu.

Snimaé MAF méfi hmotnost vzduchu nasavaného
motorem. Snimaé MAF slouzi:

* jako veli¢ina pro vypocet vstiikovaného
mnozstvi a okamziku vstfiku,

* pro fizeni mnozZstvi EGR (uzavreny regulaéni
okruh s ventilem EGR).

Ve snimaéi MAF je integrovan snimag IAT.(tvofeny
termistorem NTC).

Snimad IAT slouzi pro korekci signalu snimace
MAF, ¢imz je dosahovano presnéjsiho méfeni
hmotnosti vzduchu.

Pokud je namontovan oddéleny snimag IAT v
sacim traktu za turbodmychadlem, slouZi signal
IAT pro vypocet vystupni teploty z turbodmychadla.
Zjisténa veli¢ina slouzi u této varianty jako kokekéeni
faktor pro vypocet hustoty vzduchu za
turbodmychadlem.

Hodnoty (snimac MAF):

Analogovy signal MAF

1 snimaé MAF

2 oznageni sméru montaze

V zavislosti na varianté jsou pouzity dva rizné

snimace MAF:

» Analogovy snima¢ MAF - vysila analogovy
signal napéti modulu PCM, kde prevodnik
analog/digital pfevadi signal pro dalsi
zpracovavani.

0 100 200 300 400 500

E53692
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Snimace

A Analogovy vystupni signal ve voltech
B Hmotnost pratoku vzduchu v kg/h
Analogovy snimaé MAF:
* Napajeci napéti: asi 12 V.
* Vnitfni elektronika ve snimaéi MAF vysila v
zavislosti na mérené hmotnosti pritoku

vzduchu analogovy signal napéti od 0 do 5
V do modulu PCM.

Modul PCM prepocte tuto hodnotu na gramy na
jeden zdvih (stroke) (g/s).

Digitalni signal MAF

il .

E53693

V Napéti (ve voltech)
ti.Cas
Digitalni snima¢ MAF:
* Napajeci napéti: asi 12 V.
* Vnitini elektronika ve snimaéi MAF vysila v
zavislosti na mérené hmotnosti pritoku

vzduchu $ifkové modulovany pulzni
pravouhly signal do modulu PCM.

Hodnoty (integrovany snimac IAT)

Napajeci napéti: 5 V.

Integrovany snimac IAT pracuje v napétovém
rozsahu 0 ... 5V,

Nasledky v pfipadé zavady (snima¢ MAF)

Pfi vypadku signalu je modulem PCM stanovena
nahradni hodnota, ktera je kromé jiného vypoctena
z otadek motoru.

Nasledky v pfipadé zavady (integrovany
snimac |IAT)

V pfipadé zavady poéita modul PCM s nahradni
hodnotu.

Dale je k dispozici teplotni management, fizeny
podle nouzové charakteristiky. Pokud to nastane,
je odpojen elektricky prihfivac PTC.

Funkce EOBD (snimac¢ MAF)

Monitorovaci systém kontroluje:

» Zkrat snimage na kostru/akumulator (provadi
se kontrolou meznich hodnot pfi kontrole
rozsahu) otevieny regulaéni obvod.

+ Logickou rychlost poklesu/vzristu signalu, €imz
jsou zjistény i do¢asné zavady (napfiklad vadny
kontakt konektorového spoje).

+ Veérohodnost signalu (jen vznétovy 1,4 |
Duratorg TDCi (DV), stuperi emisni normy V).

V testovacim cyklu jsou pro kontrolu rozsahu
meznich hodnot vzajemné porovnavany po uritou
dobu horni a spodni aktualni hodnoty.

Pokud hodnota prekracuje/nedosahuje béhem
tohoto testovaciho cyklu kalibrovany rozsah, je
testovaci cyklus ohodnocen jako vadny a je
aktivovan Citac testovaciho cyklu.

Nyni je vzajemné porovnavan urcity pocet
"bezvadnych" a "vadnych" testovacich cyklu.

Servisni skoleni (ca2s467)
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Je vypocten pomeér vadnych testovacich cyklu k
celkovému poctu testovacich cykl( a vzajemné
porovnavan. Pokud vysledek prekracuje
kalibrovanou mezni hodnotu, je neprodiené uloZen
kéd zavady.

Kontrola vzristu (na do¢asné zavady) funguje
podobné.

Zavady funkce snimace MAF maji velky vliv na
emise vyfuku, protoZze nemulze byt pfesné
regulovano mnozstvi zpétné vedenych vyfukovych
plynu.

Pfili8 malé mnozstvi EGR dovoli drastické zvyseni

emisi NOX, pfili§ velké mnozZstvi EGR naproti tomu
dovoli zvyseni emisi sazi.

Jedna se tim o MIL aktivni dil.
Mozné kody zavad:

+ Snima¢ MAF: P0100, P0101, P0102, P0O103,
P0104

Funkce EOBD (integrovany snima¢ IAT)

Kontrolni systém kontroluje u integrovaného
snimace |AT:

* neni-li zkrat nebo otevieny regulaéni obvod
(podle meznich hodnot kontroly pohotovosti),

+ logickou rychlost poklesu/vzriistu signalu, ¢imz
jsou zjistény do€asné zavady (napfiklad vadny
kontakt konektorového spoje).

Integrovany snimac IAT ma jen nepatrny vliv na
emise vyfuku a je tim MIL neaktivni.

Mozné kody zavad: P0110, P0112, P0113, P0114

Signal rychlosti jizdy
Funkce

Obrazek ukazuje variantu s ABS

NEES

\\\:

E53694

1 Snimace otaceni kol
2 Modul ABS

3 sPCM

Pro stanoveni rychlosti jizdy jsou k dispozici dvé
moznosti:

+ pouziti snimade VSS u vozidel bez ABS,
* vyuziti snimacu otaceni kol u vozidel s ABS.

Pfenos signalu snimac&l otaéeni kol je provadén
sbérnici CAN. Modul PCM z nich vypodéte rychlost
jizdy vozidla.

Signal slouzi modulu PCMpro vypocet zafazeného
rychlostniho stupné a jako informace pro tempomat
integrovany do modulu PCM.

Pro vypocet rychlosti jizdy vozidla jsou brany
otacky obou pfednich kol a z nich je vytvorena
prumérna hodnota.

Pri zavadé obou prednich snimacl otaceni kol jsou
brany signaly obou zadnich snimacu a jejich
stfedni hodnota je vyhodnocena jako hodnota
rychlosti jizdy vozidla. Pokud nastane zavada
zadnich snimacu otaceni kol (jeden nebo oba),
nemuze jiz byt pfes sbérnici CAN predavan
spolehlivy signal rychlosti jizdy.
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

Snimace

Nasledky v pfipadé zavady

Zvysené otacky volnobéhu
Nekomfortni cukani pfi fazeni
Tempomat (pokud to nastane) nefunguje

Protiprokluzova regulace (pokud to nastane)
nefunguje

Snizeni mnozstvi vstrikovaného paliva

Funkce EOBD

Signal rychlosti jizdy ma jen nepatrny vliv na emise
vyfuku a prekracovani meznich hodnot EOBD.

Signal rychlosti jizdy je vSak soucasti
doprovodnych dat zavady, a je proto hodnocen
jako MIL aktivni.

Mozné kédy zavad: PO608 (vozidla s VSS),
P0500, U2197 (vozidla s ABS).

APP

Funkce

E43365

Snimac APP je z dlvodl bezpeénosti proveden
jako dvojity bezkontaktni induktivni snimac.

E53841

U tohoto systému je signal 1. snimace pfenasen
APP pfimo jako pulzni Sitkové modulovany signal
do modulu PCM.
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Signal 2. snimace APP je prenasen jako analogovy
do pfistrojoveho panelu.

V pfistrojovém panelu je signal 2. snimace
APPdigitalizovan, nasledné sbérnici CAN dopraven
do modulu PCM.

Hodnoty

Napajeci napéti: asi 12 V.

APP - snimag 1: pulzni Sitkové modulovany signal
do modulu PCM

APP - snimac¢ 2: analogovy signal v rozsahu napéti
Qazb5V.

Nasledky v pripadé zavady

Pfi vypadku jednoho snimace ze 2 snimaéu APP
bézi motor s omezenym zrychlenim. Je vSak
mozno dosahnout vyssi rychlosti.

Pokud je vozidlo vybaveno informaénim systémem
fidice, objevi se hiageni: "SNIZENE ZRYCHLENI",

Pokud vypadne snima¢ 1 APP nebo kompletni
snima¢ APP, tak po jednorazovém stladeni spinace
BPP a spinace brzdovych svétel, po kontrole
vérohodnosti, je motor regulovan do otacek 1200
1/min. Vozidlo se muze zrychlovat maximalné na
rychlost 56 km/h.

Pokud je vozidlo vybaveno informaénim systémem
fidice, objevi se hlageni: "OMEZENA NEJVYSSI
RYCHLOST".

Neni-li vozidlo vybaveno informaénim systemem
fidice, rozsviti se kontrolka zavady systému
motoru.

Snimac teploty paliva

Funkce

E30972

Snimac teploty paliva se nachazi ve zpétnem
vedeni paliva v T-kusu nad rozdélovacim potrubim
paliva.

Méfi teplotu paliva v nizkotlakém systému.

Pomoci signalu je pribézné monitorovana teplota
paliva, aby se zabranilo prehfati systému.

Kriticka teplota paliva je asi 90 °C. Pii pfiblizeni k
maximaini teploté paliva je odpovidajicim
zplisobem omezen tlak paliva nebo vstiikované
mnozstvi.

Hodnoty

Referenéni napéti: 5V

Snimac teploty paliva pracuje v rozsahu napéti 0
az5V.
Nasledky v pfipadé zavady

V piipadé zavady pocitd modul PCM s nahradni
hodnotu.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru Snimace

Funkce EOBD Snimac tlaku paliva méfi s vysokou piesnosti a

béhem odpovidajici kratké doby okamzity tlak
U snimace teploty paliva jsou testovany nasledujici paliva v rozdélovacim potrubi paliva, a predava
funkce: signal napéti podle stavajiciho tlaku do modulu
+ zkrat/pferuseni vodicu a otevieny regulaéni PCM.

obvod (funguje podle meznich hodnot kontroly
pohotovosti),

* logicka rychlost poklesu/vzrastu signalu, ¢imz
jsou zjistény docasné zavady (napfiklad vadny
kontakt konektorového spoje).

Zavada snimace teploty paliva nema Zadny vlivna
emise vyfuku a tim i na mezni hodnoty EOBD.

Jedna se tim o MIL neaktivni dil.

Mozné kédy zavad: P0180, P0182, P0183, P0184

Snimac tlaku paliva

0 T

Funkce ERbGA2
Vyobrazeni ukazuje snimac tlaku paliva na V. Napéti
rozdélovaci trubce paliva vznétového motoru 2,0 | p Tlak paliva
Duratorq TDCi (DW) 1 PUsobici tlak paliva

@ @ 2 Kontaktni mastek

N T, o— o 3  Gumové tésnéni

L 4 Konektor télesa
5 Desticka se spoji a vyhodnocovaci

elektronikou

<D

Kontaktni mlstek

7 Cidlo snimage na ocelové membrané
43239 L 8

Charakteristika snimace tlaku paliva

1 Snimac tlaku paliva Ve snimagi je umisténa ocelova membrana, na

POZNAMKA: V piipadé servisu se nesmi v které je pfipevnéno Cidlo snimace.
Zadném pripadé odsroubovat snimac tlaku paliva  Ocelova membrana se deformuije v zavislosti na
od rozdélovaci trubky paliva. tlaku v rozdélovaci trubce paliva. Tim se méni

hodnota odporu ¢idla snimace.
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Snimace

Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Tato zména hodnoty odporu je vyhodnocovana
elektronikou snimace a predavana dale jako
napéfovy signal do modulu PCM.

Snimac tlaku paliva funguje spole¢né v
uzavieném regulacnim obvodu s davkovacim
ventilem a regulacénim ventilem tlaku paliva na
vysokotlakém ¢erpadle.

Snimag¢ tlaku paliva pracuje jako analogovy
rezistor. Zmeéna odporu je Umerna tlaku v
rozdélovacim potrubi paliva.

Signal snimade tlaku paliva se pouziva pro:
« ureni mnozstvi vstiikovaného paliva,
» uréeni zacatku vstfiku,

* fizeni davkovaciho ventilu paliva na
vysokotlakém Cerpadle a regulacniho ventilu
tlaku paliva.

Hodnoty

Referenéni napéti: 5 V

Snimag tlaku paliva pracuje v rozsahu napéti 0 az
5V.

Poznamka: Mérfeni odporu na snimaci tlaku paliva
neni mozné, nebot se zde jedna o prvek s
integrovanym obvodem.

Nasledky v pripadé zavady

V pfipadé zavady pifepne modul PCM z regulace
na fizeni a poéita s primérnou hodnotou (asi 35
MPa), pro kterou je k dispozici nouzova
charakteristika.

Pouzita prumérna hodnota je v bezpeéném rozsahu
(pretlak je tim vylou¢en). To znamena, ze
vstiikované mnozstvi a tim vykon motoru je asi od
2800 1/min omezen na danou mezni hodnotu.

Poznamka: Pro rychlou kontrolu snimace tlaku
paliva vytahnéte konektor pfi bézicim motoru.
Motor musi nyni bézet tvrdgji.

Po nasazeni konektoru musi motor opét bézet
klidné.

Funkce EOBD

U snimace tlaku paliva jsou testovany nasledujici

funkce:

+ zkrat/pieruseni vodicl a otevieny regulaéni
obvod (funguje na zakladé kontroly rozsahu
meznich hodnot),

* logicka rychlost poklesu/vzrustu signalu (zjisténi
vadnych kontaktt),

+ specificky rozptyl snimace,
» spravny pokles tlaku po odstaveni motoru.

Kontrolou specifického rozptylu snimace je
testovano, zda vykazuje signal snimace "normalni
kolisani".

Predpokladem této kontroly je, Ze neni Zadna
zavada napéjeciho napéti snimace a zadny
zkrat/preruseni vodi¢l/otevieny regulacni obvod.
Dale musi motor byt provozovan v rozsahu
¢astecného zatizeni.

Pfi kontrole modul PCM testuje, zda kolisani
signalu snimace lezi v kalibrovaném minimalnim

rozsahu. Je-li kolisani mensi nez kalibrovana
minimalni mezni hodnota, je ulozen kéd zavady.

Timto zpGsobem je testovano, zda snimac nevisi
v urcité poloze.

Kontrola spravného snizeni tlaku je provadéna
po odstaveni motoru klickem spinaci skririky
(vypnuti zapalovani) a také po samovolném
zastaveni motoru (zapalovani zapnuto nebo
vypnuto).

Modul PCM pfitom kontroluje pokles tlaku ve
vysokotlakém systému.
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

Snimace

Pfi odstaveni motoru je aktivovan ¢asovac. Pri
dob&hu ¢asovace je zméren tlak paliva a je
porovnan s kalibrovanou mezni hodnotou v modulu
PCM. Pokud prekracuje mérena hodnota
kalibrovanou mezni hodnotu, je uloZzen kdd zavady.

Strategie nahrady je vytvorena tak, aby v pripadé
zavady snimace tlaku paliva nebyly prekroCeny
mezni hodnoty EOBD. Jedna se tim o MIL
neaktivni dil.

V pfipadé zavady se rozsviti kontrolka zavady

systému motoru.

Typické zavady meznich hodnot funkce:

+ napéti snimace < 0,19 V (odpovida asi 0 MPa)

* napéti snimace > 4,81 V (odpovida asi 180
MPa)

+ kolisani napéti pfi ¢asteéném zatiZzeni > 0,01 V

Mozné kody zavad: P0190, P0191, P0192, P0193,
P0194

Spina¢ tlaku oleje

E53943

1 sPCM
2 pfistrojovy panel

3 Spinac¢ tlaku oleje

Nespravny tlak oleje je zjistén spinaem tlaku oleje,
ktery pak vysle signal modulu PCM.

V modulu PCM je signal spinace tlaku oleje

preveden do sbérnice CAN a dale veden do
pfistrojového panelu, coz zpusobi rozsviceni
kontrolky tlaku oleje.

Strategie pro pfipad poruchy neni implementovana.
Spinac brzdovych svétel BPP

Funkce

spina¢ brzdovych svétel

Spina¢em tlaku oleje je monitorovan tlak oleje v
mazacim okruhu motoru.

E51434

Signal spinace brzdovych svétel ovliviiuje
odmeérovani paliva pfi brzdéni a zafazeném
rychlostnim stupni pri otackach volnobéhu.

Servisni Skoleni (426457
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Snimace

Lekce 3 — Systém fizeni motoru

Pfiklad: Béhem brzdéni dostava modul PCM signal
od spinace brzdovych svétel, €imz je snizeno
mnozstvi paliva pfi regulaci volnobéhu. Tim je
zabranéno, aby regulace volnobéhu stale drzela
otacky volnobéhu a pusobila tak proti brzdéni.

Spina¢ BPP

E43363

Dale je montovan spina¢ BPP. U vozidel s
tempomatem dodavaji spina¢ brzdovych svétel a
spina¢ BPP z duvodu bezpeénosti oba signaly
"ovladani brzdy" do modulu PCM.

Pridavné slouzi signaly obou spinacu pro kontrolu
snimace APP (kontrola vérohodnosti signalu).

Spina¢ CPP

Funkce

E51434

Modul PCM rozezna pomoci spinace CPP zapnuti
nebo vypnuti spojky.

Kratkodobym snizenim vstrikované davky pfi
ovladani spojky se zabrani skubani motoru pfi
fazeni.

Spina¢ CPP je umistén na drzaku pedalu.

U vozidel s tempomatem je tempomat vypnut pfi
seslapnuti spojky spinaem CPP vyfazen
tempomat.

Nasledky v pfipadé zavady

Béhem fazeni dochazi ke skubani motoru.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Akéni ¢leny

davkovaci ventil paliva

Funkce

I

E53949

1 Elektromagneticky fizeny davkovaci ventil

paliva
2 Pist
3 Pouzdro

POZNAMKA: V piipadé opravy nesmi byt
davkovaci ventil paliva odmontovan od
vysokotlakého &erpadla. Cerpadio mizZe byt
vyménovano jen kompletné.

Davkovaci ventil paliva je nasroubovan pfimo na
vysokotlakém cerpadle.

Davkovaci ventil paliva reguluje privod paliva (a
tim mnozstvi paliva) od dopravniho ¢erpadla k
vysokotlakym jednotkam ¢erpadla v zavislosti na
tlaku paliva v rozdélovacim potrubi paliva.

4 tlaéna pruzina
5 civka
6 Kotva

Tim je mozno pfizpUsobit dopravované mnozstvi
vysokotlakym cerpadlem z nizkotlaké strany
poZzadavkim motoru. Davka paliva, ktera proudi
zpét do palivové nadrze, je tim omezena na
minimum.

Dale je touto regulaci snizen prikon vysokotlakého
cerpadla. To vylep$uje ucinnost motoru.

Servisni Skoleni (c426467)
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Davkovaci ventil paliva je ovladan a kontrolované
oteviran a zaviran elektromagneticky pulznim
Sifkové modulovanym signalem (PWM) z modulu
PCM.

Zpusob modulace $itkou impulzd je funkci:

* pozadavku fidice,

* pozadavku tlaku paliva,

» otacek motoru.

Funkce

E53950

O

AP
e

LX) AT

o

E53051

1 Pfivod paliva od dopravniho &erpadla

2 Pist ‘

3 zpétné vedeni od vysokotlakého &erpadla
davkovaci ventil paliva neni fizen

* Ve stavu bez proudu uzavfe pist tiakem pruziny
spojeni mezi obéma pfivody (1) a (3). Pfivod
paliva do vysokotlakého &erpadia je prerusen.

Pfivod paliva od dopravniho &erpadla
Pist

Pfivod paliva do vysokotlakého &erpadla
Civka pfipojena na proud

Mnozstvi paliva

Ridici proud

Charakteristika davkovaciho ventilu paliva
pfi konstantnich otaékach motoru

~N OO OO A WN -

Davkovaci ventil paliva je fizen

* Podle odpovidajicich pozadavk( na motor
pfipojuje modul PCM proud do civky ventilu.
Sila kotvy je proporcionalni elektrickému proudu
a pusobi na pohyblivy pist proti sile pruziny.

* Tim je fizen otvor mezi obéma pfivody (1) a (3)
a tim i pfivadéné mnozstvi paliva pfivodem (3)
do vysokotlakého cerpadla proporcionéiné podie
fidiciho proudu. To znamena, Ze &im vétsi je
prurez otvoru, tim vétsi je pfivadéné mnozstvi
paliva.

Nasledky v pripadé zavady

POZNAMKA: Ve stavu bez proudu je davkovaci
ventil paliva uplné uzavien.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru

Akéni éleny

Davkovaci ventil paliva funguje spoleéné se
shimacem tlaku paliva na rozdélovacim
palivovém potrubi v uzavieném regulaénim
obvodu.

Podle vyznamu zavady je aktivovan bud program
nouzoveho chodu nebo pfi vyznamnéjsich
zavadach vstiikované mnozstvi je = 0 (motor se
zastavi, pfipadné nelze nastartovat).

Regulaéni ventil tlaku paliva

Funkce EOBD

Déavkovaci ventil paliva a regulaéni ventil tlaku
paliva (jakoz i snimac¢ tlaku paliva) pracuji podle
strategie Siemens v tésné vzajemné zavislosti a
neni mozno provadét samostatnou analyzu zavad
EOBD. Spolec¢ny popis (davkovaci ventil
paliva/regulacéni ventil tlaku paliva) funkce EOBD
je v oddile "Regulacni ventil tlaku paliva" v této
lekci.

E53952

1 Elektromagneticky fizeny davkovaci ventil
paliva

2 Sedlo ventilu

3 kulicka ventilu

POZNAMKA: V pfipadé opravy nesmi byt
vysokotlaky regulaéni ventil odmontovavan od
vysokotlakého &erpadla. Cerpadio mize byt
vymeénovano jen kompletné.

Regulacni ventil tlaku paliva je pfipevnén pfirubou
pfimo na vysokotlakém cerpadle.

civka
Kotva

tlaéna pruzina

N OO o A

Spojovaci kolik skiiné

Vysokotlaky regulacni ventil reguluje tlak paliva na
vysokotlakém vystupu vysokotlakého ¢erpadla a
tim i tlak v rozdélovaci trubce paliva. Pfidavné je
vysokotlakym ventilem tlumeno kolisani tlaku, které
vznika pfi doprave, a vstiikovani paliva.

Servisni Skoleni c42s467)
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Vysokotlaky ventil je fizen modulem PCM tak, aby
byl zajisten optimaini tlak v rozdélovacim potrubi
paliva pro kazdy provozni stav motoru.

Déavkovaci ventil paliva je ovladan
elektromagneticky, a pulznim $ifkové
modulovanym signalem (PWM) z modulu PCM
kontrolované oteviran a zaviran. Proménné fizeni
ventilu je funkci fidi€ova prani, pozadavku na tlak
paliva a otaéek motoru.

Funkce

Poznamka: Pri vadném vysokotlakém ventilu
(napf. jakmile je ventil trvale bez proudu) je b&hem
startovani dosazen tlak v railu jen 5 MPa. Tento
tlak je dan uzaviraci silou pruziny ve stavu ventilu
bez proudu.

Pozadovany tlak v railu b&hem startovani musi byt
minimalné 15 MPa. Pfi niz§im tlaku nez tento
minimalni neni mozné nadzvednuti jehly trysky ve
vstiikovacim ventilu. Motor nemtiiZe byt nastartovan
a pripadné se zastavi.

E53953

1 tlak paliva na vysokotlakém vystupu
vysokotlakého &erpadla

2 ke zpétnému vedeni paliva
3 kuli¢ka ventilu
4 tlaéna pruzina (zobrazena ¢ast dilu)
Regulacni ventil tlaku paliva neni fizen.
* Kuli¢ka ventilu je nyni ovladana jen silou
pruziny. Tim je udrZovan nizsi tlak paliva (pmin
) na vysokotlakém vystupu vysokotlakého

¢erpadla k rozdélovaci trubce paliva. Regulaéni
ventil tlaku paliva je otevien.

s i

E53954
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

AkéEni cleny

1 tlak paliva na vysokotlakém vystupu
vysokotlakého Cerpadia

ke zpétnému vedeni paliva
kulicka ventilu

tlaénéa pruzina

kotva

civka pfipojena na proud
kolik

vysoky tlak paliva

0w 0O ~N O 0 A~ W N

ovladaci proud ventilu

-
o

charakteristika regulaéniho ventilu tlaku

paliva

Vysokotlaky ventil fizeny modulem PCM

« Civka s prochazejicim proudem pfitahuje kotvu.
Kotva prenasi magnetickou silu pfes jehlu na
kuli€ku ventilu.

« Sila, kterou je kotva pfitahovana, a tim i tlak na
kulicku ventilu, je proporcionalni k fidicimu
proudu ventilu. Regulacni ventil tlaku paliva
se uzavira.

 Pfi maximalnim rizeni PWM je nastaven
maximalni pozadovany tlak paliva (v zavislosti
na fizeni davkovaciho ventilu paliva) v
rozdélovaci trubce paliva.

Nasledky v pFipadé zavady

Davkovaci ventil paliva funguje spolecné s
vysokotlakym ventilem a snima¢em tlaku paliva
na rozdélovacim palivovém potrubi v
uzavieném regulacnim obvodu.

Pfi podstatnéj$ich zavadach, napfiklad pfi zkratu
nebo preruseni vodi€l, nedochazi k Zadnému
vstiikovani paliva, nebot tlak paliva je regulacnim
ventilem tlaku paliva ve stavu bez proudu omezen
na 5 MPa.

Pri uréitych zavadach je v modulu PCM aktivovan
program nouzového chodu, ¢imz je umoznéna

Ry

Funkce EOBD (davkovaci ventil paliva a
regulaéni ventil tlaku paliva)

Pozadavky EOBD vyzaduiji zjisténi zavady pifi
stanoveni vstiikovaného mnoZstvi a okamziku
vstiiku. Tyto parametry mohou mit podstatny vliv
na emise vyfuku.

Uréeni okamziku vstfiku je provadéno podle polohy
klikového hfidele.

Vstiikované mnozstvi dané otackami motoru a
doby otevieni vstiikovace v zavislosti na tlaku
paliva v rozdélovaci trubce paliva (viz snimac¢ tlaku
paliva).

Kontrola tlaku paliva je funkci souginnosti
davkovaciho ventilu paliva (nastaveni
dodavaného mnozstvi do rozdélovaci trubky
paliva), regulaéniho ventilu tlaku paliva (reguluje
tlak paliva, ktery se dostava do rozdélovaci trubky
paliva) a snimace tlaku paliva (zpétna vazba pres
skutecny tlak paliva v rozdélovaci trubce paliva).

Systém diagnostiky Siemens rozdéluje zavady

davkovaciho ventilu paliva na:

 zavady fizeni (v tomto pfipadé jsou otacky
motoru omezeny na bezpeény rozsah) nebo

« zavady funkce (v tomto pfipadé je motor
odstaven modulem PCM), napfiklad zkrat nebo
preruseni vedeni.

V ramci EOBD jsou provadény nasledujici kontroly:

* nazkrat a preruseni vodi¢u (zZadny odbér proudu
na odpovidajicim ventilu),

* na odbér proudu davkovaciho ventilu
paliva/regulacniho ventilu tlaku paliva nebo
pulzni $irkové modulace z modulu PCM mimo
rozsah. Podle vystupniho tvaru pulzniho sifkové
modulovaného signalu rozezna monitorovaci

Servisni skoleni (c426467)
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

systém (porovnanim s polem poZadovanych
dat), zda je ovladani uvnitf meznich hodnot.
Qdbér proudu prislusného dilu dava modulu
PCM informaci o tom, zda pfislusny dil pracuje
bezvadné nebo ne.

» Kontrola vérohodnosti bezvadného uzavirani
davkovaciho ventilu paliva.

» Poloha (fizeni) davkovaciho ventilu paliva zavisi
na poloze (fizeni) regulaéniho ventilu tlaku
paliva.

« Vaznuti regula¢niho ventilu tlaku paliva.

» Prizpusobeni dat charakteristiky pro davkovaci
ventil paliva dosahuje maxima (nepfipustna
odchylka polohy od dat charakteristiky; aby bylo
dosazeno pozadovaného tlaku paliva, musi
davkovaci ventil paliva byt nepfipustné otevien).

Zda zavada ovliviiuje nebo neovliviiuje emise,
zavisi na druhu zavady. Jsou tedy mozné zavady
MIL aktivni a MIL neaktivni. Obsahla strategie
zavad rozhodne o tom, zda je aktivovana kontrolka
MIL nebo pouze kontrolka zavady systému pohonu.

Mozné kédy zavad: PO001, PO002, PO003, PO004,
P0089, P0090, P0091, P0092, P120F

Piezoelektrické Frizeni vstrikovacich
ventilu

Princip €innosti

E54178

Vstrikovaci ventil uzavien

B Napétovy impulz z modulu PCM: poéatek
faze nabijeni, vstiikovaci ventil se zacina
otevirat

C Vstrikovani

D Napétovy impulz z modulu PCM: pocatek
faze vybijeni, vstfikovani je ukonéeno

1 PCM
2 Piezoelektricky ovladaci €len
3 jehla vstiikovaci trysky
Piezoelektricky fizené vstiikovaci ventily spinaji

az ¢tyrikrat rychleji nez elektromagneticky oviadané
vstrikovaci ventily.
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru

AkEni Eleny

Rizeni davkovani paliva vstfikovacich ventil
(pocatek vstiiku a vstiikované mnozstvi) je
provadéno pfimo modulem PCM, pfic¢emz
pozadovany tlak v railu musi byt béhem startovani
nejmeéne 15 MPa.

Pro otvirani a zavirani vstfikovaciho ventilu je tfeba
vzdy odpovidajici napétovy impulz.

Pro otevieni vstiikovacich ventili modulem PCM
je tfeba nabijeci napéti zacinajici asi 70 V, je vSak
v prabéhu 0,2 milisekund zvy$eno piezoelektrickym
¢lankem na asi 140 V. Nabijeci proud je pfitom
asi7 A.

Napétovy impulz je skute¢nou pfic¢inou toho, Zze
jednotlivé piezoelekirické ¢leny na sebe narazi a
tim samy vytvoli napéti.

Béhem faze nabijeni se piezoelektricky ovladaci
¢len roztahuje (elastické napéti) a otevi'e jehlu
trysky vstfikovaciho ventilu.

Pro ukonéeni vstfikovani je zapotiebi opét
napétovy impulz z modulu PCM. Doba vybijeni
piezoelektrického ovladaciho ¢lenu, ktera uréuje
okamzik uzavreni jehly trysky vstfikovaciho ventilu,
je asi 0,2 milisekundy.

Charakteristiky Fizeni vstrikovaciho ventilu

o @ ®
i R
Ty
LN 5 O g Yt

——-—

®

E54179

A Davka predvstfiku

B Hlavni vstiikované mnozstvi
1 Zdvih jehly trysky (mm)
2 Ovladaci proud (A)
3  napéti (V)

4 Natoc&eni klikového hfidele (Uhlové stupné)

Na obrazku jsou zobrazeny rlzné charakteristiky
pilotniho a hlavniho vstfikovani .

U vozidel s filtrem sazi dochazi k moznému
naslednému vstriku béhem regeneracniho
procesu v navaznosti na hlavni vstfikovani
podobné jako u pilotniho vstfikovani.

Pro ovladani piezoelektrického ovladaciho ¢lenu
je vyuzivan kratky proudovy raz (nabijeci proud).

Béhem faze vstrikovani je modulem PCM pies
kondenzator vytvoieno napéti asi 140 V.

Pro oto¢eni deformace piezoelektrického
ovladaciho €lenu je vytvoren kratky proudovy raz
v obraceném sméru (vybijeci proud).

Vybijeci proud pusobi, aby se piezoelektricky
ovladaci ¢len pohnul opét zpét do jeho vychozi
polohy a vstrikovani bylo ukonéeno.

Servisni skoleni (caze467)
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Lekce 3 - Systém rizeni motoru

Upozornéni:

« Protoze vstrikovani je ukonéeno vybijecim
proudem, nesmi se v zadném pfipadé béhem
chodu motoru odpojit konektor od
piezoelektrického vstiikovaciho ventilu.

« Pokud by byl konektor v okamziku vstfikovani
odpojen, zpusobilo by to trvalé vstfikovani a
poskozeni motoru.

Nasledky v pripadé zavady

Neklidny chod motoru
Zvy$ena tvorba ¢erného koufe

Silny hluk spalovani (kromé jiného vznikajici
odpojenim pilotniho vstfikovani)

Snizeny vykon motoru

Dale zpusobi elektricka zavada odpojeni fizeni
klidného chodu (cylinder balancing) a omezeni
protiprokluzové regulace (zadny zasah do fizeni
motoru).

Funkce EOBD

V ramci EOBD provadi modul PCM rizneé elektrické
kontroly jednotlivych obvodu vstiikovacich ventill.

Podle odbéru proudu piezoelektrickych ovladacich
&lend pres odpovidajici kancove stupné v modulu
PCM je zjistovana elektricka zavada vstfikovaciho
ventilu.

Monitorovaci systém je schopen nékolika
elektrickymi kontrolami zjistit dva druhy zavad
funkce:

« celkova chyba odméreného mnozstvi paliva
véech vstfikovacich ventild,

+ chyba odméieného mnozstvi paliva jednotlivého
vstrikovaciho ventilu.

To funguje monitorovanim pfi stupriovitém fizeni
proudu (proudové faze) vstiikovacich ventill (jak
bylo popsano drive).

Spotfeba proudu piezoelektrického Clenu (v
definovaném ¢asovém intervalu) dava informaci,
zda piezoelektricky ¢len pracuje ve svych
tolerancich.

Odchylky z toleranéniho pasma zpusobuji
nekontrolované odméfovani paliva. To znamena,
Ze vstfikované mnoZstvi a okamzik vstfiku
nemohou byt piesné uréeny.

Pokud sama zavada nezplisobi zastaveni motoru,
jedna se pfi této zavadé o zavadu MIL aktivni.

Dale je u vstfikovaci ventili monitorovan zkrat a
preruseni obvodu.

Urgité zavady (napfiklad zkrat na plus) zpusobuyji,
Ze dotyény vstiikovaci ventil jiz neni fizen.

Mozné kédy zavad: P0200 az P0204; PO606;
P1201 az P1204, P1551 az P1554

Regulaéni ventil plniciho tlaku
(variabilni turbodmychadlo,
podtlakové Fizené)

Funkce

E43564

Elektromagneticky ventil fizeni plniciho tlaku je
zasobovan podtlakem z ¢erpadla podtlaku.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru

Akéni éleny

Pulzni Sifkové modulované signaly z modulu PCM
ridi tento podtlak elektromagnetickym ventilem
fizeni plniciho tlaku.

Rizeny podtlak pusobi na podtlakovy oviadad
variabilniho turbodmychadla.

Hodnoty

Napajeci napéti na elektromagnetickem ventilu,
je-li zapalovani ZAPNUTO: cca 12V

Nasledky v pfipadé zavady

V pripadé zavady neni mozné fizeni plniciho tlaku.
Z toho duvodu je vstfikované mnozstvi omezeno
(snizeni vykonu) a systém EGR odpojen.

Funkce EOBD

Rizeni plniciho tlaku funguje v uzavieném
regulaénim obvodu. Prestavovani rozvadécich
lopatek variabilniho turbodmychadia je provadéno
elektromagnetickym ventilem fizeni plniciho tlaku.
Plnici tlak je fizen podle snima&e MAP zpUsobem
odpovidajicim pozadavkum.

Kontrola regulaéniho ventilu plniciho tlaku zahrnuje
nasledujici kontroly:

+ zkrat (na kostru a plus) a preruseni vodicu,

+ docgasné poruchy (napf. uvolnény kontakt),

Kromé toho jsou zavady na elektromagnetickém
ventilu fizeni plniciho tlaku nebo v systému
podtlaku zjistény snimacem MAP.

Zavady na regulaénim ventilu plniciho tlaku jsou
zjistovany podle odbéru proudu regulacniho ventilu
plniciho tlaku pres koncové stupné modulu PCM.

ProtoZe je systém EGR odpojen, silné stoupaji
emise NOX, ¢imz jsou prekroceny mezni hodnoty
EOBD. Jedna se tim o MIL aktivni dil.

Mozné kédy zavad: P0045, P0047, P0048, P2263

Elektromagneticky ventil Skrtici
klapky v potrubi sani (podtlakové
fizené systémy)

Funkce

E54180

1 proud vzduchu v potrubi sani

2 Klapka v potrubi sani

3 PCM

4 Solenoidovy ventil klapky v potrubi sani
5

podtlakovy ovladaé

U nékterych variant je pouzito podtlakové fizeni
Skrtici klapky v potrubi sani, kde je skrtici klapka
fizena pres elektromagneticky ventil.

Skrtici klapka v potrubi sani ma nasleduijici funkce:

+ zabranéni "silnému skubani motoru" pfi
odstavovani motoru,

» uzavieni vzduchového kanalu pres chladi¢
piniciho vzduchu (stuperi emisni normy V).

Zabranéni "silnému $kubani motoru” pri

odstavovani motoru:

+ Vznétové motory maji vysoky kompresni pomér.
Vysoky kompresni tlak nasatého vzduchu
pusobi pres pisty a ojnice na klikovy hiidel a pfi
odstaveni motoru zpUsobuje Skubani.

Servisni skoleni c426467)

73




Akeni éleny

Lekce 3 — Systém rizeni motoru

» Elektromagneticky ventil klapky v potrubi sani
piipoji podtlakovy ovliadac klapky v potrubi sani,
¢imz se klapka uzavre. Tim se zabrani §kubani
motoru pfi jeho odstaveni.

« Pri odstaveni motoru je napajen
elektromagneticky ventil klapky v potrubi sani.
Tim se uvolni podtlak k podtlakové skfini pro
ovladani klapky v potrubi sani a klapka se
kratkodobé uzavre.

Uzavieni vzduchového kanalu pies chladi¢

plniciho vzduchu (stupen emisni normy IV):

» Tato funkce je pouzita u vozidel s filtrem sazi
pifi nizkych teplotach vyfukovych plyna. Pfitom
skrtici klapka v potrubi sani uzavira vzduchovy
kanal pies chladié¢ plniciho vzduchu, zatimco
obtok chladi¢e plniciho vzduchu je otevien (viz
lekce 4, Rizeni vyfuku).

Dalsi funkce pro dal$i varianty je Skrceni
nasavaného vzduchu pro zlepsenou recirkulaci
vyfukovych plynd pfi nizkych otackach.

Hodnoty

Napajeci napéti: asi 12 V.

Nasledky v pfipadé zavady

Pii vypadku signalu nebo pfi vypadku
elektromagnetického ventilu zUstava klapka v
potrubi sani pfi odstaveni motoru oteviena.
Nasledkem je zesilené cukani motoru pfi
odstavovani motoru.

emisni stupen IV

+ Vypadek signalu elektromagnetického ventilu
skrtici klapky v potrubi sani ma vliv na proces
regenerace.

Funkce EOBD

U elektromagnetického ventilu Skrtici klapky v
potrubi sani je v ramci EOBD testovan zkrat a
preruseni vodicu.

U vozidel se stupném emisni normy IV (s filtrem
sazi) je mozné ovlivnéni procesu regenerace,
nezpusobi vS§ak jeho znemoznéni.

Jedna se tim o MIL neaktivni dil.

U vozidel se stupném emisni normy IV: MIL
aktivni dil.

Mozné kody zavad. P0487, P2141, P2142

Ovladaci motor skrtici klapky v
potrubi sani (elektricky rizené
systémy)

Funkce

Nékteré varianty motorl se stupném emisni
normy IV (bez filtru sazi) maji ovladaci motor
skrtici klapky v potrubi sani.

U téchto variant slouzi skrtici klapka v potrubi sani
pouze pro skrceni nasavaného vzduchu pro
efektivnéjsi recirkulaci vyfukovych plynu (vétsi
efektivita recirkulace vyfukovych plynu v nizsich
otackach/oblastech zatizeni).
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru

AKéEni €leny

Zjisti-li systém pfi nizkych otackach motoru/zatizeni
nedostateéné mnozstvi vyfuku, i pfi zcela
otevieném ventilu EGR, je $krtici klapka v potrubi
sani pfi ur€itych hodnotach uzaviena.

Vznikly podtlak nasava vyfukové plyny silngji
ventilem EGR. Tim je EGR nastaveno na

pozadované mnozstvi.

Aktualni poloha skrtici klapky v potrubi sani je
stanovena podle snimage MAF (uzavieny regulaéni
okruh).

Hodnoty

Napajeci napéti: asi 12 V.

Nasledky v pfipadé zavady

Zavada na ovladacim motoru skrtici klapky v
potrubi sani zpUsobuje odpojeni systému EGR.

Funkce EOBD

Podle odbéru proudu ovliadaciho motoru zjisti
modul PCM, zda se fizeni nachazi mezi meznimi
hodnotami. Timto zplsobem systém zjisti zkrat a
preruseni vodicu.

Protoze systém EGR je v pfipadé zavady odpojen,
jedna se o MIL aktivni dil.

Elektromagneticky ventil EGR
(podtlakové fizené systémy)

Poznamka: V soucasné dobé je pouzit jen u
motoru 1,4 | Duratorq TDCi se stupném emisni
normy [ll.

Funkce

E43564

Elektromagneticky ventil EGR je fizen signaly PWM
od modulu PCM v zavislosti na zpét vedeném
mnozstvi vyfuku.

Strida, se kterou je fizen elektromagneticky ventil
EGR modulem PCM, uréuje pozadovany pomeér
podtlaku pro ovladani ventilu EGR a tim i mnozstvi
EGR.

Hodnoty

Napajeci napéti: asi 12 V.

Nasledky v pfipadé zavady

V pfipadé zavady je systém EGR odpojen.

Poznamka: Pokud vazne ventil EGR v oteviené
poloze, nedostatek kysliku pfi vy8Sich otackach
zpUsobuje nedostatecné spalovani. Nasledkem je
zesilena tvorba ¢erného koure a neklidny béh
motoru.

Funkce EOBD

Recirkulace vyfukovych plynd pres
elektromagneticky ventil EGR funguje spole¢né se
snimadem MAF v uzavieném regulaénim okruhu.

Servisni skoleni (c4ze467)

75




Akéni ¢leny

Lekce 3 — Systém fizeni motoru

U elektromagnetického ventilu EGR je testovan
zkrat a preruseni vodicl pres koncové stupné
modulu PCM (podle odbéru proudu
elektromagnetického ventilu).

MozZné kédy zavad: P0403, P0405, P0406

Ventil EGR (elektricky fizené
systémy)

Funkce

Tento ventil EGR se sklada z nasledujicich dill:
+ ovladaci motor,

» snimac polohy,

* samotny ventil EGR.

Elektricky fizenym ventilem EGR je dale

optimalizovana recirkulace vyfukovych plynu, coz
pozitivné pusobi na emise vyfuku.

Se zavedenim stupné emisni normy IV je u vSech
variant montovan elektricky fizeny ventil EGR.

Vyobrazeni ukazuje detail schématu zapojeni
vznétovém motoru 2,0 | Duratorq TDCi (DW)

A Umisténi na vznétovém motoru 1,4 |
Duratorg TDCi (DV) (stupen emisni normy
V)

B Umisténi na vznétovém motoru 2,0 |
Duratorqg TDCi (DW)

V zavislosti na varianté motoru je u systému
Common Rail Siemens pouzit elektricky fizeny
ventil EGR.

®

4 AL 5 ot )
[ D2 MY
- G 8 e |

| | )
VREF VOUT

®

E54182

1 sPCM

2 stejnosmérny motor

3 jednotka oviadaciho motoru
4

snimac polohy
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru

POZNAMKA: Po vyméné ventilu EGR nebo po
vymeéneé / novém naprogramovani modulu PCM
musi byt provedena inicializace ventilu EGR s
modulem PCM pfistrojem WDS.

Ovladaci motor tvofi stejnosmérny motor, ktery
nastavuje poZadovany prirez otevieni ventilu EGR
podle pulzné Sirkové modulovaného fizeni z
modulu PCM.

Presna poloha ventilu EGR je zjitovana snimagem
polohy.

Jde o uzavieny regulaéni obvod.

Poznamka: Po odstaveni motoru je modulem PCM
aktivovan rezim cisténi, pfi némz je ventil EGR

ovladan z piné oteviené do pIné uzaviené polohy
(maximalnim ovladanim stejnosmérného motoru).

S pfibyvajici provozni dobou motoru to v8ak neni
mozné, nebot na sedle ventilu EGR se usazuiji
zbytkoveé latky z proudicich vyfukovych plynh. Tyto
zbytky mohou zpusobit, Ze se posune mechanicky
bod uzavfeni ventilu EGR.

Z tohoto dlvodu je bod uzavi‘eni nové osvojen po
kazdém odstaveni motoru. Snima¢ polohy tedy
zachovava precizni méfeni i po dlouhé provozni
dobé.

Poznamka: U nékterych variant je mozZno rezim
¢isténi/osvojeni zviditelnit dataloggerem WDS.

Hodnoty
Napétové napdjeni stejnosmeérného motoru (kolik
4). cca12V.

Referenéni napéti snimace polohy (kolik 5): cca §
V.

Nasledky v pripadé zavady

V pfipadé zavady neni mozna kontrolovana
recirkulace vyfukovych plynt a system EGR je
odpojen. Pokud ventil EGR v oteviené poloze
vazne, je to zjisténo snimacem polohy, ¢imz modul
PCM snizi vstrikované mnozstvi a tim i vykon
motoru.

Funkce EOBD

Monitorovani jednotky ovladaciho motoru EGR se
rozdéluje na tfi diagnostiky:

* monitorovani stejnosmérného motoru,

* monitorovani snimace polohy,

* monitorovani ventilu EGR.

Dale je monitorovan cely systém EGR (souhra
ventilu EGR, snimace polohy, ovliadaciho motoru
a snimace MAF) pfi uréitych provoznich
podminkach.

Na stejnosmérném motoru jsou provadény
nasledujici kontroly:

» odbér proudu motoru (pfili§ velky nebo pfilis
maly proud civkou),

+ diagnostika ¢isténi ventilu EGR.

Podle odbéru proudu civky je testovano, zda se
signal od PCM nachazi mezi meznimi hodnotami.
Dale je podle odporu civky zjistovano pfipadné
prehfivani ventilu EGR.

Diagnostika cisténi se provadi rovnéz podle
odbéru proudu stejnosmérného motoru. B&€hem
¢isténi musi stejnosmérny motor otevirat a uzavirat
ventil EGR v definovaném ¢asovém intervalu.
Odbeér proudu motoru pfitom zjisti vaznuti ventilu
EGR.

Na snimaci polohy se provadéji nasledujici

diagnostiky:

» Kontrola rozsahu meznich hodnot: kratké
spojeni a pferuseni vodice,
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Akcni ¢leny Lekce 3 — Systém rizeni motoru

» logicka rychlost poklesu/vzristu signalu: tim
jsou zjistény doasné zavady (napfiklad vadny
kontakt konektoroveého spoje).

» Kontrola vérohodnosti signalu: zjisti vaznuti
ventilu EGR.

Kontrola vérohodnosti signalu je spusténa, kdyz
je dosazeno urcitych otacek motoru.

Pokud je kontrolou regulacni odchylky zjisténo vice
nez +20 % pripadné -30 % kalibrované hodnoty,
je to modulem PCM zhodnoceno jako zavada a je
uloZzen odpovidajici kéd zavady.

Jedna se pfitom tedy o MIL aktivni dil.

Mozné kody zavad (stejnosmérny motor):
P0403, P0404, P1193

Mozné kédy zavad (snimac polohy): P0403,
P0404, P0405, P0406, P0409, P0489, P0490,
P1335, P1409, P141A
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Lekce 3 — Systém fFizeni motoru

Rizeni ohfivani motoru

Usporadani soucasti

Nekteré varianty se systémem Common Rail

Siemens jsou vybaveny regulaci ohfivani motoru.

E53945

1 gerpadlo chladici kapaliny 6 termostat

2 chladi¢ EGR 7 Uzaviraci elektromagneticky ventil

3 vymeénik tepla 8 chladic

4  Skfin termostatu 9 Vymenik - olej / chladici kapalina

5 Obtokovy elektromagneticky ventil 10 Vyrovnavaci nadrzka chladici kapaliny

Tato regulace umozriuje rychlejsi ohfivani motoru
a redukci zvy$ené emise $kodlivin b&hem ohrivani
motoru.

Pro provadéni byl k tomu do chladiciho okruhu
integrovan elektromagneticky obtokovy ventil.
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Rizeni ohfivani motoru

Lekce 3 — Systém Fizeni motoru

Elektromagneticky obtokovy ventil je umistén, jako
i snimac¢ ECT, do skiiné termostatu.

Rizeni elektromagnetického obtokového ventilu je
provadéno modulem PCM v zavislosti na signalu
teploty chladici kapaliny.

Pro regulaci teploty motoru je pouzit dale
konvenéni termostat, ktery pracuje na principu
roztaznosti.

Dal$im dilem je uzaviraci elektromagneticky
ventil. Ten omezuje pratok chladici kapaliny do
vyrovnavaci nadobky pfi fazi ohfivani motoru.

Poznamkal!

* V lednu 2004 byla provedena zména software
modulu PCM. Pi této zméné software (zadina
od software s pfiponou NB) jiz neni uzaviraci
elektromagneticky ventil fizen. Od bifezna 2004
byl uzaviraci elektromagneticky ventil Upiné z
vyroby vypustén.

+ Z tohoto duvodu jiz neni uzaviraci
elektromagneticky ventil zohlednén v
nasledujicim popisu funkce.

Funkce

Prvni faze

E53046

1 Obtokovy elektromagneticky ventil

2 termostat
V prvni fazi jsou elektromagneticky obtokovy ventil
a termostat uzavieny.

Chladici kapalina je pritom vedena Cerpadlem
chladici kapaliny motorem a chladi¢em oleje piimo
k vymeéniku tepla.

Pres chladi¢ EGR jde opét zpét k cerpadlu chladici
kapaliny.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru

Rizeni ohfivani motoru

Druha faze

Treti faze

1 Obtokovy elektromagneticky ventil
2 termostat
Od ur¢ité teploty chladici kapaliny se za¢ina

elektromagneticky obtokovy ventil otvirat a zlstava
otevien az do dosazeni provozni teploty motoru.

Cast chladici kapaliny proudi nyni pfimo zpét k
¢erpadiu chladici kapaliny, zatimco ostatni ¢ast je
odvadéna dale k vyméniku tepla.

Termostat zUstava dale uzavren.

1 Obtokovy elektromagneticky ventil

2 termostat

Pfi dosazeni teploty otevieni termostatu se
termostat otevre.

Soucasné je uzavren elektromagneticky obtokovy
ventil.

Chladici kapalina je nyni vedena také pres chladi¢
(velky ob&h chladici kapaliny).

Hodnoty

Napajeci napéti obtokového elektromagnetickeho
ventilu: asi 12 V.
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Rizeni ohfivani motoru Lekce 3

— Systém Fizeni motoru

Nasledky v pripadé zavady

V pfipadé zavady bézi vétrak chladite na
maximalni vykon. Déle je odpojena klimatizace,
pfipadné neni dovoleno zapnuti klimatizace.

Funkce EOBD

U elektromagnetického obtokového ventilu je
testovan pouze zkrat a preruseni vodicu.
Zablokovany elektromagneticky ventil (v oteviené
nebo uzaviené poloze) proto nemuze byt modulem
PCM zjistén.

Pokud je zjisténa "mala zavada regulaéniho

okruhu", znamena to, ze modul PCM zjistil zkrat
na kostru pfipadné otevieny regulaéni obvod.

Pokud je zjisténa "velka zavada regulaéniho
okruhu", znamena to, ze modul PCM zjistil zkrat
na plus.

Zavady na elektromagnetickém obtokovém ventilu
nemaji Zadny vliv na emise vyfuku. Jedna se tim
o MIL neaktivni dil.

Mozné kody zavad:

» P2682 (zkrat na kostru / otevieny regulaéni
obvod),

» P2683 (zkrat na plus).
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru Kontrolni otazky

Zaskrtnéte spravnou odpovéd nebo doplite text.

1. Které tvrzeni je Spatné?
a. Pri vypadku signalu CKP je motor odstaven.
b. Ztrata signalu CMP za chodu motoru nema zadny vliv.
¢. Snimac CKP vysila induktivni signél do modulu PCM.
d. Snima¢ CKP je "MIL neaktivni” dil.

2. Jak reaguje PCM pfi vadném snimaci MAP?

o

Plnici tlak je omezen na maximalni tlak 200 kPa.

b. Signal snimage BARO je bran jako nahradni hodnota pro fizeni plniciho tlaku.

o

Signal snimace ECT je bran jako nahradni hodnota.

o

. Viykon motoru je podstatné redukovan.

3. Jak je zjiSt'ovan plnici tlak u vozidel bez snimaée MAP?
a. Plnici tlak je vypoéten z hodnot ECT, CMP a BARO.
b. Plnici tlak je vypoéten z hodnot otaéek motoru (zjisténych snimaéem CKP), MAF a BARO.
c. Plnici tlak je vypocten z hodnot otacek motoru (zjisténych snimaéem CKP), tlaku paliva a BARO.

d. PlInici tlak neni u téchto systému zjistovan.

4. K ¢emu slouzi signal snimace MAF?
a. Vyhradné pro fizeni mnozstvi EGR.
b. Jako veli¢ina pro fizeni mnozstvi EGR a jako nahradni hodnota pro vypodéet otaéek motoru.

c¢. Jako veli¢ina pro vypocet vstfikovaného mnozstvi a okamziku vstiiku a pro fizeni mnozstvi EGR.

Q

Vyhradné pro vypocet vstiikovaného mnozZstvi a okamziku vstfiku.

5. Signal rychlosti jizdy ma jen maly vliv na emise vyfuku; pfesto je MIL aktivni; pro¢?
a. Je soucasti doprovodnych dat zavady.
b. Vypadek signalu mlze zplsobit poskozeni motoru.
c. Vypadek signalu muze vést k vypadku celého brzdového systému.

d. Privypadku signalu existuje nebezpedi, Ze se tempomat neodpoji.
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Kontrolni otazky Lekce 3 — Systéem rizeni motoru

6. Které tvrzeni o snimaci APP je spravné?

C.

d.

. Snimad APP tvori celkem tfi snimace.

a
b.

Snimaé APP se sklada celkem ze dvou kontaktnich snimaéu.
Pfi vypadku jednoho ze dvou snimacu APP béZi motor bez omezeni dale.

Signal snimadée APP - 1 jde pfimo do modulu PCM; signal snimace APP - 2 jde do pfistrojového
panelu.

7. Které dily slouzi pro regulaci tlaku paliva?

a.
b.
c.

d.

Snimag tlaku paliva, davkovaci ventil paliva a snimaé MAP
Snimadé tlaku paliva, davkovaci ventil paliva a regulaéni ventil tlaku paliva
Snimad tlaku paliva, regulaéni ventil tlaku paliva a snima¢ ECT

Snimac¢ teploty paliva a davkovaci ventil paliva

8. Jak reaguje systém pfi vypadku snimace tlaku paliva?

c.
d.

. Motor bézi se zvySenym hlukem spalovani dale; modul PCM pfepne z regulace na fizeni.

a
b.

Motor bézi beze zmény dale; maximalni otacky motoru jsou vSak jen 1200 1/min.
Motor bézi beze zmény déle; po odstaveni motoru jej vSak neni mozno nastartovat.

Motor je odstaven a neni jiz mozno jej nastartovat.

9. Které tvrzeni je spravné?

C.

d.

. Davkovaci ventil paliva zaujima ve stavu bez proudu polohu nouzového chodu.

a
b.

Déavkovaci ventil paliva je ve stavu bez proudu plné otevien.
Déavkovaci ventil paliva je ve stavu bez proudu plné uzavien.

Poloha davkovaciho ventilu paliva je zjistovana snimacem polohy.

10. Odpojeni konektoru piezoelektrického vstfikovaciho ventilu pri béZicim motoru

o

o

. zpUsobi neprodlené zni¢eni uloZeni motoru neklidnym chodem motoru.

a
b.

mUiZe zpusobit poskozeni motoru.

zpusobi zkrat a tim dojde ke zni¢eni modulu PCM.

. je doporucovano pro vyhledani vadného vstfikovaciho ventilu.
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Cile

Po dokonceni této lekce budete schopni

vysvétlit, pro€ je pouzivan systém filtrace sazi.
vyjmenovat dily systému filtru sazi.

vysvétlit Einnost filtru sazi.

vyjmenovat a popsat zmeény v systému sani.

vyjmenovat a vysvétlit dily systému aditiva do paliva.

vysvétlit elektrické/elektronické dily systému filtru sazi.

vysvetlit funkci systému filtru sazi.

Servisni skoleni (ca2s472)
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Systém filtrace sazi - uvod

Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Snizovani skodlivin

Mezni hodnoty emisi v gramech na kilometr (g/km)

CO (oxid uhel-| HC (uhlo- NOx (g/km) HC + NOx Castice sazi
naty) (g/km) | vodiky) (g/km) (PM = Particle
Mattern) (g/km)

emisni stupen 0,64 - 0,50 0,56 0,05
1]
emisni stupen 0,50 - 0,25 0,30 0,025
v
mezni hodnoty 3,20 0,40 1,20 - 0,18
EOBD

Aby bylo mozno dodrzet stale se zpfisfujici emisni
normy, bude tfeba v budoucnu, pfes pokroky v
konstrukci motoru, stale ¢astéji pouzivat dodateéné
o$etieni vyfukovych plynu.

Pribéznym zlepSovanim systému vstiikovani
(pfimé vstfikovani v souvislosti se stale
vzristajicimi vstiikovacimi tlaky) a jeho
elektronickym fizenim je mozno dale zvySovat
vykon, hospodarnost a komfort vznétového motoru.

Rovnéz vyznamné je snizeni emisi vyfuku, jejichz
mezni hodnoty jsou zakonnymi ustanovenimi stale
zprisfiovany.

Opatfenimi v konstrukci motoru (vysoké
vstiikovaci tlaky, tvarovani vstfikovacich trysek,
gasovani vstiikovani paliva a tvar spalovaciho
prostoru) podstatné klesly emise CO, HC a sazi.

Emise NOX, které vznikaji z davodu prebytku
vzduchu pfi spalovani vznétového motoru, jsou
Géinné snizovany optimalizovanymi systémy
recirkulace vyfukovych plynu.

Prvnim krokem pro dodatecné osetieni
vyfukovych plyni je jiz po nékolik let oxidacni
katalyzator. Jim jsou dale snizovany emise HC a
CO.

Castice sazi

Jak jiz bylo vy$e zminéno, mohly byt ¢astice sazi
silné redukovany opatfenimi v konstrukci motoru.

Od roku 1989, kdy byla zavedena komisi EU prvni
emisni norma pro osobni vozidla se vznétovymi
motory, byla 22krat snizena mezni hodnota pro
&astice sazi z 1,1 g/lkm na dnesnich 0,05 g/km
(emisni stupen 1lI).

S ohledem na emisni stuperi IV (0,025 g/km) se
véak ukazuje, ze pro dalsi snizovani ¢astic emisi
sazi jsou jiz vycerpany prostredky opatfeni v
konstrukci motoru.

Dalsim divodem pro snizovani jesté zbyvajicich
sazi je pribyvajici $kodlivy vliv na ovzdusi a
skutednost zdravi $kodlivého Ucinku na lidsky
organizmus.

Castice sazi tvofi hlavné vzajemné zietézeni
uhlikovych ¢astecek (sazi) s velmi velkym
specifickym povrchem.

Skodlivy udinek sazi je vysledkem ukladani
neshorelych nebo ¢astecné shofelych uhlovodiki
(HC). Na saze se déle vazi aerosoly paliva a
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Systém filtrace sazi - Givod

mazacich oleju (jemné rozptylené pevné nebo
kapalné latky v plynech) a sulfaty (zavislé na
obsahu siry v palivu).

Filtr sazi

Od modelového roku 2004.75 poprvé Ford pouziva
u vozidla se vznétovym motorem (nejprve jen na
prani ve vozidle Focus C-Max) systém filtrace sazi
pro dodatecné oSetfeni vyfukovych plynd.

Pouzitim vhodného filtraéniho materialu je mozno
zachytit vice nez 99 % dnes jesté emitovanych
sazi ve filtru.

Zachytit znamena, Ze neni mozné Uplné odbourani
sazi s dosavadnimi, katalytickymi metodami.
Castice sazi jsou ukladany ve filtru.

ProtoZe kapacita ukladani sazi ve filtru je v8ak
omezena, musi se v pravidelnych intervalech
regenerovat.

Pro feseni tohoto zplisobu, jsou &astice
shromazdovany ve filtru a zde jsou odpovidajicim
zpUsobem spaleny pfi vyssi teploté vyfukovych
plynu. Oxidace uhlikovych ¢astic funguje ovéem
teprve pfi teploté vyfukovych plyn(i nad asi 550 °C.

Pouzitim katalytického aditiva do paliva (cer)
muze vSak byt teplota spalovani snizena az na
450 °C.

ProtoZe teplota vyfukovych plyni béhem
predepsaného evropského jizdniho cyklu vzhledem
k nepatrnému zatizeni motoru jen zfidka prekraduje
270 °C, musi byt proveden zasah fizenim motoru,
aby tato teplota byla uméle zvysena.

Zasahy do fizeni motoru

Béhem regenerace jsou v systému fizeni motoru
aktivovany mnohé regulaéni obvody v zavislosti
na raznych teplotach a tlacich. Tim se asi
zdvojnasobuje regulacni a fidici Usili systému Fizeni
motorul.

Aby se dosahlo poti'ebné teploty pro regeneraci,
jsou provadény rizné zasahy (napf. $krceni
nasavaného vzduchu, obtok chladiée plniciho
vzduchu, nasledné vstriky).

Tato zasahy slouzi k tomu, aby se dosahlo zvy$eni
teploty vyfukovych plynu a aby pfitom soucasné
bylo zvySeni spotieby paliva co nejmensi.

Servisni skoleni (426471
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Systém filtrace sazi - uvod Lekce 4 - Rizeni emisi motoru

Prehled dila

E48491
1 snimac teploty vyfukovych plyn( 5 pristrojovy panel
katalyzatoru | 6 fidici modul aditiva do paliva
2 snimac teploty vyfukovych plyna filtru sazi 7 spinaé vigka hrdla nadrze paliva
filtr sazi 8 magnet vitka hrdla nadrze paliva
4 potrubi ke snimaci diferen¢niho tlaku filtru 9 nadrz aditiva do paliva

sazi . 2 - .
10 jednotka Cerpadia aditiva do paliva
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru Systém filtrace sazi - tvod

11 vstrikovaé 13 PCM

12 palivova nadrz 14 diferenéni snimac tlaku filtru sazi
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Vyfukovy systém

Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Filtr sazi

E48495

1 pfipoj snimace teploty vyfukovych plynu filtru
sazi

2 filtr sazi

potrubi ke snimaci diferenéniho tlaku filtru
sazl (pred filtrem sazi)

4 potrubi ke snimadi diferenéniho tlaku filtru
sazi (za filtrem sazi)

Filtr sazi vznétového motoru 2,0 | Duratorq TDCi
(DW) je umistén ve sméru proudéni vyfukovych
plynu za katalyzatorem.

Filtr sazi je umistén v oddélené skfini za
dvoucestnym katalyzatorem.

Ve filtru sazi jsou ukladany ¢astice sazi obsazené
ve vyfukovych plynech. Pokles tlaku za filtrem sazi
(méfen diferenénim snimadem tlaku filtru sazi) je
indikatorem ucpani filtru.

Kapacita filtru sazi je vS§ak omezena, takZe se musi
v pravidelnych intervalech regenerovat (spaleni
sazi).

Po regeneraci zustavaji ve filtru ¢astice popela,
které jsou tvoreny zbytky po aditivech do paliva,
motorovém oleji a palivu. Tyto ¢astice nemohou
byt dale pfevadény a mohou byt jen do urgiteho
limitu ukladany.

To znamena, Ze filtr sazi se musi vyméfovat v
pfedepsanych servisnich intervalech (viz aktualni
servisni literatura).
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru Vyfukovy systém

I_Q/ e
\g

E54231
1 vyfukové plyny od motoru 4 filtr sazi
2 dvoucestny katalyzator 5 katalyticky vycisténé vyfukové plyny

3 filtrovane vyfukové plyny

Filtr sazi je konstruovan ve tvaru vostin, pficemz
stény vostin jsou vytvoieny poréznim karbidem
kfemiku. Navic jsou jednotlivé kanaly vzajemné
pfesazeny a na jedné strané uzavreny.

Po spalovani se mohou ve vyfuku nachazet jesté
Gastice sazi. Filtrace spociva nyni v tom, Ze
vyfukoveé plyny s ¢asticemi sazi proudi do filtru a
z davodu vzajemného presazeni uzavrenych
kanall museji prochazet poréznimi sténami.

Uginek filtrace je ptidavné zesilovan
shromazdovanim sazi v meziprostoru poréznich
stén.

Servisni skoleni (ca26471) 91




Systém nasavani

Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Obtok chladice plniciho vzduchu

E54232

1

spojovaci potrubi skfin filtru vzduchu /
turbodmychadlo

kombinovany snimac IAT a snima¢ MAF
chladi¢ plniciho vzduchu

spojovaci potrubi - turbodmychadlo / chladi¢
plniciho vzduchu

obtok chladi¢e piniciho vzduchu

10

podtlakovy ovladaé klapky obtoku plniciho
vzduchu

skfin klapky v potrubi sani
turbodmychadlo
podtlakovy ovlada¢ klapky potrubi sani

spojovaci dil - chladi¢ plniciho vzduchu /
klapka v potrubi sani
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Systém nasavani

V souvislosti se systémem filtrace sazi byl systém

sani doplnén o skiir klapky v potrubi sani. Skfin

klapky v potrubi sani obsahuje nasleduijici

komponenty:

* klapku obtoku chladi¢e plniciho vzduchu s
podtlakovym oviadacem,

* klapku v potrubi sani s jednotkou ovladaciho
motoru,

* snimac MAP,
* snima¢ IAT (v obrazku neni zobrazen).

Klapka v potrubi sani ovlada spojeni mezi
ochlazenym vzduchem z chladige pIniciho vzduchu
a sacimi kanaly motoru ve skiini klapky v potrubi
sani.

Klapka obtoku chladiée plniciho vzduchu ovlada
pfimé spojeni mezi vytlaénou stranou
turbodmychadla a sacimi kanaly motoru ve skfini
klapky v potrubi sani. Chladié piniciho vzduchu je
obchazen.

Obé klapky jsou ovladany podtlakem, ktery je
odpovidajicim zplsobem fizen dvéma
elektromagnetickymi ventily.

Béhem faze regenerace je snizovano mnozstvi
vzduchu vedené chladi¢em plniciho vzduchu
(fizeno klapkou v potrubi sani).

Soucasné je zvySovano mnozstvi nechlazeného
vzduchu vedené pres obtok chladiée plniciho
vzduchu (fizeno klapkou obtoku chladige piniciho
vzduchu).

Tim je snizen stuperi pinéni motoru a sougasné
udrzovana konstantni teplota nasavaného vzduchu,
aby se zabranilo kolisani teploty vyfukovych plyn(
béhem regenerace.

Poloha obou klapek je zavisla na snimadi teploty
nasavaného vzduchu. Z tohoto duvodu je na skfini
klapky v potrubi sani za klapkou v potrubi sani a

klapkou obtoku chladice plniciho vzduchu pfidavny
snima¢ IAT (v obrazku neni zobrazen).

Servisni skoleni c426471)
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Systém aditiva do paliva Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Vseobecné

E51469

1 palivova nadrz 4 jednotka Cerpadla aditiva do paliva

2 hadice pro aditiva do paliva (pInéni a 5 vedeni aditiva do paliva ke vstfikovadi
odvzdusnovani) 6 vstiikovad

3 nadrz aditiva do paliva

Systém aditiva do paliva se sklada z nasledujicich  V palivové nadrzi se promisi aditiva paliva s naftou.
soucasti: Vstiikované mnozstvi aditiva paliva je pritom
* nadrz aditiva do paliva s jednotkou erpadia zavislé na tankovaném mnoZstvi nafty.
aditiva do paliva,
» vedeni aditiva do paliva,
« vstiikovac.
Doplnéno jeste o spinac klapky hrdla palivové
nadrze a modul systému aditiva do paliva, které

jsou zamontovany do vozidla (nejsou zde
zobrazeny).

Jednotkou ¢erpadla, vedenim a vstfikovacem jsou
aditiva paliva vstiikovana do palivové nadrze.
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Systém aditiva do paliva

Soucasti systému

Nadrz aditiva do paliva

Jednotka ¢erpadla aditiva do paliva

E48498

E48499

vedeni paliva do nadrze

prepad (pfi plnéni)

1
2
3 plnici pfipoj
4 nadrz aditiva do paliva
5

jednotka Eerpadla aditiva do paliva

6 odvzdusnéni

NadrZ aditiva do paliva je umisténa za palivovou
nadrzi a je upevnéna na pfiéniku. Palivova nadrz
tvofi spoleéné s jednotkou &erpadia aditiva do
paliva jeden celek a mohou byt vymémovany jen
spolecné.

Objem nadrze aditiva do paliva je 1,8 |, a je uréen
pro ujeti primérné vzdalenosti 60.000 km. Aditiva
do paliva se musi proto dopliiovat podle predpist
udrzby.

Poznamka: Nadrz aditiva do paliva nemuze byt
zcela vyprazdnéna. Od zbytkového mnozstvi asi
0,3 | se uz neprovadi vstrikovani aditiva do paliva
(pfedtim je fidi€ informovan odpovidajici
kontrolkou). Zbytkové mnozstvi zabrariuje, aby
Cerpadlo aditiva do paliva pfipadné nenasalo
vzduch a tim nemohlo byt zpisobeno chybné
davkovani aditiva do paliva.

Maximaini dopliiované mnoZstvi je tak 1,5 .

1 pfipoj do nadrze paliva
2 Cerpadlo aditiva do paliva

3 piezoelektricky snimag

Cerpadlo aditiva do paliva je tlakové &erpadio
(pistové cerpadlo). Cerpadio dopravuje davkované
podle zadani modulu systému aditiva do paliva
kratkym vedenim ke vstfikovagi, kterym je
vstiikovano do palivové nadrze.

Piezoelektricky snima¢ na spodni strané jednotky

Cerpadia aditiva do paliva obsahuje celkem dvé

cidla snimace, ktera maji nasledujici tkoly:

* Zjisténi zmény viskozity aditiva do paliva z
duvodu zmény okolni teploty,

* Zjisténi vyprazdnéni nadrze aditiva do paliva
(pozdéji je také planovano pifesné méreni
zasoby v nadrzi aditiva do paliva).

V pfipadé prazdné nadrze aditiva do paliva je
nejprve rozsvicena kontrolka zavady systému
motoru, coz znamena, Ze od tohoto okamziku je k
dispozici jesté zbytek aditiva do paliva pro cca 250
I paliva. Pokud se neprovede nové napinéni nadrze
aditiva do paliva, je nasledné rozsvicena kontrolka
MIL a neni jiz provadéno vstfikovani aditiva do
paliva.

Servisni skoleni s2s471)
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Systém aditiva do paliva Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Vstrikovac regenerovan jen pii plném zatiZeni, nybrz jiz v

méstsky provoz.

E48500

Vstfikovac je propojen palivovym vedenim s nadrzi
aditiva do paliva.

Cerpadlo aditiva do paliva vytvafi tlak v palivovém
vedeni. Zpétny ventil ve vstrikovaci se otevie a
aditiva jsou dopravovana do palivové nadrze.

Aditiva do paliva

Jako aditiva do paliva jsou pouzivany kovové
katalyzatory, cer a Zelezo. Tim muze byt spalovani
sazi urychleno a provadéno pfi nizsich teplotach.

Aditiva do paliva jsou po kazdém tankovani
davkované vstfikovana do nadrze paliva a smisi
se § palivem.

Pri spalovani se stopovy cer a Zelezo smisi s
Casticemi obsazenymi ve vyfukovych plynech
vznétoveho motoru a zpusobuji, aby klesla jejich
teplota vzplanuti.

Castice sazi ulozené ve filtru tak mohou timto
zpusobem vyhoret jiz pfi teplotach tésné nad 450
°C.

Homogenné spojené Castice oxidu ceru / sazi jsou
nasledné odfiltrovany a ukladany.

Diky kombinaci aditiva do paliva (sniZzeni teploty
hofeni ¢astic) a podpore systému fizeni motoru
(zvyseni teploty vyfukovych plynl) je dosazeno,
ze filtr sazi vznétového motoru nemusi byt

oblasti ¢asteéného zatiZzeni pfi pomerné nizkych
teplotach vyfukovych plynu, jak je typické pro
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Rizeni systému

Prehled dilu

E54233

1 pfistrojovy panel

2 snimac teploty vyfukovych plyn(
katalyzatoru

3 snimac¢ teploty vyfukovych plyn( filtru sazi
4 diferenéni snimac tlaku filtru sazi
5 Snimac |AT

spinac klapky hrdla palivové nadrze a
magnet (ve vicku plniciho hrdla)

piezoelektricky snimac na jednotce éerpadla
aditiva do paliva

modul aditiva do paliva
PCM

Servisni Skoleni (G42s471)
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Rizeni systému

Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

10 DLC

11 elektromagneticky ventil klapky obtoku
chladiée plniciho vzduchu

Ridici moduly

PCM

12 elektromagneticky ventil klapky v potrubi
sani

13 c&erpadlo aditiva do paliva

Modul aditiva do paliva

E43288

POZNAMKA: Pii vyméné modulu PCM je
bezpodmineéné tieba dbat pokynt aktualni servisni
literatury!

Béhem faze regenerace je systém fizen modulem
PCM.

Ve fazi regenerace jsou pro fizeni motoru potfebné
zcela jiné parametry. Z tohoto divodu je modul
PCM vybaven pfidavnou sadou dat pro fazi
regenerace.

Monitorovani systému aditiva do paliva je prevzato
oddélenym fidicim modulem aditiva do paliva, ktery
komunikuje pres sbérnici CAN s modulem PCM.

Modul PCM a modul aditiva do paliva, jsou
diagnostikované pres konektor DLC pfistrojem
WDS.

1 modul aditiva do paliva

Vstiikovani aditiva do paliva je provadéno
oddélenym modulem systému aditiva do paliva.
Je namontovan v prostoru cestujicich bocné vpravo
pod zadnim sedadlem.

Je propojen sbérnici CAN s modulem PCM.

Modul systému aditiva do paliva rozezna podle
rGznych vstupnich veli¢in, Zze probéhlo tankovani,
a nasledné kontroluje davkovani aditiva
vstiikovaného do paliva v palivové nadrzi.
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Rizeni systému

Dale je v modulu systému aditiva do paliva
implementovana funkce séitani. Pomoci této
funkce modul systému aditiva do paliva vypocte
zasobu aditiva do paliva, pricemz Ciselné sleduje
¢etnost a dobu &innosti jednotky ¢erpadia aditiva
do paliva.

Od urgitého vypoéteného zbytkového mnozstvi
v nadrzi aditiva do paliva je rozsvicena kontrolka
zavady systému motoru v pristrojovém panelu,

ktera v tomto pfipadé znamena, Ze je k dispozici

zbytek aditiva do paliva pro asi 250 | paliva.

To znamena, Ze napfiklad pfi 50litrové palivové
nadrzi je k dispozici aditivum do paliva pro asi 5
kompletnich napinéni nebo pro asi 10 naplnéni pfi
25litrové palivové nadrzi.

Informace o skute¢né tankovaném mnozstvi paliva
pfichazi od snimade zasoby paliva. U bezvadné
fungujiciho systému je zjisténo tankovani
minimalniho mnozstvi paliva 5 litrt.

Rozsvicenim kontrolky zavady systému motoru je
fidi¢ vozidla upozornén, aby pokud mozno co
nejrychleji vyhledal nejblizsi odborny servis Ford.

Pokud se tak nestane, je po vyprazdnéni nadrze
aditiva do paliva rozsvicena kontrolka MIL.

Pro indikaci prazdné nadrze aditiva do paliva vysle
modul systému aditiva do paliva odpovidajici
informaci sbérnici CAN do modulu PCM, ktery uloZi
kéd zavady a dale sbérnici CAN vyda povel pro
rozsviceni kontrolky v pfistrojovém panelu.

Poznamka: Pokud byla indikovana prazdna nadrz
aditiva do paliva rozsvicenim jednou ze
jmenovanych kontrolek, musi po naplnéni nadrze
aditiva do paliva byt vymazan odpovidajici kod
zavady v paméti zavad pristrojem WDS. Kromé
toho musi v tomto pripadé byt vynulovana
funkce scitani pristrojem WDS.

Poznamka: Pokud je systémem "shiedana
prazdna" nadrz aditiva do paliva (MIL sviti),
obsahuje jesté zbytkové mnozstvi asi 0,3 litru
aditiva do paliva. Od tohoto mnozstvi véak jiz neni
Zadné aditivum do paliva vstrikovano. Zbyvajici
mnozZstvi zabrariuje, aby ¢erpadlo aditiva mohlo
nasat vzduch. Tim je zabranéno chybnému
davkovani.

Funkce EOBD

Systém aditiva do paliva je samostatny systém,
nebot je fizen modulem systému aditiva do paliva.

Modul systému aditiva do paliva rozezna zavadu
v systém aditiva do paliva a hlasi to po sbérnici
CAN.

Modul PCM piijme data zavady ze sbérnice CAN
od modulu systému aditiva do paliva a stanovi pro
ni odpovidajici kéd zavady.

Zavady v systému aditiva do paliva tak mohou
Zpusobit rozsviceni kontrolky zavady systému
motoru, jakoz i kontrolky MIL.

V pfipadé zavady komunikace sbérnice CAN je
rovnéz rozsvicena kontrolka MIL.

Mozné kédy zavad: P2584, P2585, U0118

Servisni Skoleni (426471
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Snimace/spinace systému aditiva do
paliva

Lekce 4 - Rizeni emisi motoru

Jednotka cerpadla aditiva do paliva

Funkce

E48499

1 pfipoj do nadrze paliva
2 Gerpadlo aditiva do paliva

3 piezoelektricky snimac

Jednotku ¢erpadla aditiva do paliva tvofi ¢erpadio
aditiva do paliva a dvoudilny piezoelektricky
snimac¢.

Vnitfni piezoelektricky snimac je schopen poznat
pouze prazdnou nadrz aditiva do paliva. Vedle
funkce séitani modulu systému aditiva do paliva
slouZi toto zafizeni jako pfidavné zabezpedeni pro
rozeznani prazdné nadrze aditiva do paliva.

Poznamka: Je planovano, ze pozdéji bude vné;si
piezoelektricky snimac¢ pouzit pro presné stanoveni
zasoby aditiva.

Vnéjsi piezoelektricky snima¢ zjistuje zménu
viskozity aditiva viivem zmén okolni teploty a vysila
tuto referenéni hodnotu do modulu systému aditiva
do paliva.

Pomaoci tohoto vstupniho signalu muze modul
systému aditiva do paliva presné urcit dobu
vstfikovani aditiva do paliva.

Cerpadlo aditiva do paliva je fizeno modulem
systému aditiva do paliva pulzné Sifkovou modulaci
a dopravuje presné definovanym zdvihem
specifikované mnozstvi aditiva ke vstiikovaci,

umisténému na palivové nadrzi.

Spinac vicka hrdla nadrze paliva

Funkce

E51571

1 magnet (ve vi¢ku plniciho hrdia)

2 spinac klapky hrdla palivové nadrze
(magneticky bezdotykovy spinag)

Spinaé klapky hrdla palivové nadrze je namontovan
v oblozZeni hrdla palivové nadrze. Ovladaci magnet
je v drzaku na vicku nadrze.

Spinaé vicka plniciho hrdla je bezkontaktni spina¢
a informuje modul aditiva do paliva, ze dochazi k
pinéni palivové nadrze.

Modul systému aditiva do paliva registruje vSak
tankovani teprve tehdy, kdyz vedle signalu spinace
klapky hrdla palivové nadrZe je nasledné tankovani
zji$téno snimacem zasoby paliva a rychlost jizdy
vozidla je < 3 km/h.
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Snimace/spinace systému aditiva do

paliva

Pokud je otevienim a uzavieni vicka plniciho hrdla
prijat bezvadny signal od spinace klapky hrdla
palivové nadrze a je po zapnuti zapalovani zjisténa
zvySena zasoba paliva (rozdilné mnozstvi) v
palivové nadrzi minimalné 5 |, je to modulem
systému aditiva do paliva brano jako tankovani.

Podle vypocteného diferenénino mnozstvi je
modulem aditiva do paliva vypoéteno mnoZstvi
doplnéného aditiva do paliva a ¢erpadlo aditiva do
paliva je aktivovano.

Aktivovani/davkovani je provadéno pfi rychlosti
jizdy vozidla nad 40 km/h nebo 4 minuty po prvnim
nastartovani motoru po tankovani, pokud nebylo
dosazZeno stanovené rychlosti jizdy.

Poznamka: Po pinéni nadrze aditiva do paliva (v
ramci servisnich intervalt) musi byt éitaé v modulu
systému aditiva do paliva vynulovan. Vynulovani
je moZno provadét uritym otevienim a uzavienim
vi¢ka palivového hrdla a mélo by se tak provadét
(viz aktualni servisni literatura). Vynulovani
¢itateneni mozno provadét spinaéem klapky
hrdla palivové nadrzi, kdyZz z duvodu vyprazdnéni
nadrze aditiva do paliva jiz byla rozsvicena
kontrolka zavady systému motoru nebo dokonce
kontrolka MIL. V tomto pfipadé musi byt
vynulovani &itae provedeno pfistrojem WDS.

Pfi zaviené klapce hrdla nadrze paliva je spinaé
rozepnut.

Hodnoty

Napétové napajeni na magneticky ovladaném
kontaktu: asi 12 V.

Nasledky v pfipadé zavady

Pri vypadku signalu spinace klapky hrdla palivové
nadrze nemUze byt zjisténo malé tankované
mnozstvi (pod 10 1).

Software modulu systému aditiva do paliva je
konstruovano tak, aby pfi chybéjicim signalu
spinace klapky hrdla palivové nadrze doslo ke
vstiikovani aditiva teprve pfi natankovani
minimalné 10 | paliva.

Duvodem toho, Ze vozidlo v nepfiznivém pfipads,
pfi "VYPNUTEM zapalovani" napfiklad dojelo na
$ikmé plode. Pfi nasledujicim "ZAPNUTI
zapalovani" registruje modulem systému aditiva
do paliva, pfipadné pfes snimaé zasoby paliva,
nyni zvySeni mnozstvi paliva a vyhodnoti to jako
tankovani. Aby se zabranilo chybnému vstfikovani
aditiva do paliva je rozdil zasoby paliva v nadrzi
pfi vadném spinadi klapky hrdla palivové nadrze
zvy$en z minimalnich 5 | na minimalnich 10 .

Pfi vypadku signalu je rozsvicena kontrolka zavady
systému motoru.

Servisni skoleni (ca25471)
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Snimace / ovladaci ¢leny - regenerace

Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Snimag¢ teploty vyfukovych plynu

Funkce

E54235

1 snimac teploty vyfukovych plynu
katalyzatoru

2 dvoucestny katalyzator

Vyfukovy systém vznétového motoru 2,0 | Duratorq
TDCi (DW) ma jeden snimac teploty vyfukovych
plyn dvoucestného katalyzatoru a jeden snimac
teploty vyfukovych plynu filtru sazi.

Teplota vyfukovych plynl vyZzadovana pro spaleni
sazi ve vy$i minimalné 500 °C az 550 °C je
zjistovana snimacem teploty vyfukovych plynt a
predavana modulu PCM.

Teplota vyfukovych plynt pfed filtrem sazi je brana

modulem PCM jako vstupni veli¢ina vypoctu spolu
s ostatnimi vstupnimi veli¢inami.

3 snimac teploty vyfukovych plyn filtru sazi

4 filtr sazi

Modul PCM se pak rozhodne v zavislosti na
vypoctené teploté vyfukovych plynl, zda ma byt
spustén regeneracni proces nebo ne.

Umisténim dvou snimacu teploty je teplota
vyfukovych plyn( potfebna pro regeneraci velmi
presné nastavena a monitorovana.

Proces regenerace nemuze byt ukonéen, kdyz neni
dosazena, respektive udrzeno, minimalni teploty
450 °C.

102

(c426471) Servisni Skoleni




Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Snimace / ovladaci éleny - regenerace

Hodnoty

Referenéni napéti: 5 V.

Nasledky v pripadé zavady

V pripadé zavady jednoho z obou snimaét teploty
vyfukovych plynti je modulem PCM jako nahradni
hodnota brana hodnota druhého snimace teploty
vyfukovych plynu.

Pokud by byly vadné oba snimade teploty
vyfukovych plyni, je vypoétena nahradni hodnota
z teploty chladici kapaliny, zatizeni motoru a otagek
motoru.

Funkce EOBD

V ramci EOBD jsou provadény nasledujici kontroly:

* Zzkrat a pferuseni vodiéu (je realizovano na
zakladé kontroly rozsahu meznich hodnot),

* logicka rychlost poklesu/vzristu signalu, &imz
jsou zjistény dotasné zavady (napfiklad vadny
kontakt konektorového spoje),

* verohodnosti (po startu motoru je modulem PCM
ocekavan urcity vzrust teploty v urditém
¢asovém intervalu).

Vadny snimac teploty vyfukovych plynd nema
pfimo vliv na emise vyfuku. ProtoZe vak je silné
ovlivnéna regenerace a tim i ucpani filtru sazi, je
v pfipadé zavady rozsvicena MIL.

Mozné kédy zavad (snimaé teploty vyfukovych
plyni - katalyzator): P0425, P0426, P0427,
P0428, P2080

Mozné kédy zavad (snimag teploty vyfukovych
plyna - filtr sazi): P0435, P0436, P0437, P0438,
PO42A, P042B, P141E, P2084, P042C, P042D

Diferenéni snimagé tlaku filtru sazi

Funkce

E48494

Diferenéni snimag tlaku filtru sazi méfi aktudini
tlakovy rozdil pfed a za filtrem sazi v proudu
vyfuku.

K tomuto (icelu jsou pred a za filtrem sazi vyvedeny
trubky (viz nasledujici obrazek).

Naméfene hodnoty jsou pfevedeny diferenénim
snimacem tlaku filtru sazi na napétovy signal, a
ten je nahlagen modulu PCM.

W

)

O-

{

E54234

1 filtr sazi

2 vyvedené trubky diferenéniho snimade tlaku
filtru sazi

dvoucestny katalyzator

Servisni skoleni (cazs471)
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Snimace / ovladaci €leny - regenerace

Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Castice sazi zachycené ve filtru a popel zpUsobuji
tlakové zmény proudu vyfukovych plynu pred a za
filtrem sazi. Zména tlaku zpUsobena Usadami sazi
je brana modulem PCM jako vstupni veli¢ina pro
stanoveni Usad sazi.

Hodnoty

Referenéni napéti: 5 V.

Diferen&ni shimag¢ tlaku filtru sazi pracuje v rozsahu
napéti 0,5az4,5V.

Nasledky v ptfipadé zavady

V pfipadé zavady je modulem PCM redukovan
vykon motoru, snizenim vstfikovaného mnozstvi.

Funkce EOBD

Monitorovaci systém provadi pomoci diferencniho
snimace tlaku filtru sazi nasledujici kontroly:

 vérohodnost signalu,
 Gcinnost filtru sazi,
+ pretizeni filtru sazi,
 ucpani filtru sazi,

« monitorovani maximalniho po&tu pokusu o
regeneraci pfi niz8im zatizeni.

Kontrola vérohodnosti signalu je rozdélena na

dvé kontroly:

+ Motor bézi: Diferenc¢ni tlak je mé&fen na filtru
sazi. Je vysledkem z rozdilu mezi proudem
vyfukovych plyni vypoétenym (oCekavanym)
modulem PCM a skuteénym pied a za filtrem
sazi. Tato kontrola je provadéna za urcitych
provoznich podminek (zavisle na teploté chladici
kapaliny, otackach motoru a zatizeni motoru -
regenerace neaktivovana). Za téchto podminek
se musi signal snimaée nachazet mezi
zadanymi meznimi hodnotami.

+ Motor stoji: piitom je diferenéni tiak méren pred
startem motoru nebo pfimo po odstaveni
motoru. Pokud je naméreny diferencni tlak na
filtru sazi vétsi nez predpokladana hodnota
modulem PCM, je signdl shledan jako
nevérohodny.

Kontrola uéinnosti filtru sazi rozezna, zda
material filtru sazi je v bezvadném stavu.

Vlozka filtru sazi klade proudu vyfukovych plynu
ur&ity odpor, ktery je vypoéitan modulem PCM.
Aby mohl byt dosazen vypocitany proud
vyfukovych plyn(, provadi se kontrola za uritych
provoznich podminek.

Pokud je pfi tom naméfena hodnota nizsi nez
minimalni, filtr sazi je ochodnocen jako neucinny.

Pietizeny filtr sazi je zjistén, kdyz diferenéni tlak
na filtru sazi (za uréitych provoznich podminek) je
vy$8i nez modulem PCM vypocitané mezni
hodnoty pretizeni.

Ucpany filtr sazi je zjistén, kdyz se diferenéni tlak
na filtru sazi (za uréitych provoznich podminek)
nachazi nad modulem PCM vypocitanymi meznimi
hodnotami ucpaného filtru.

Monitorovani maximalniho poétu pokusi o
regeneraci pfi nizSim zatizeni: Systém
regenerace filtru sazi je konstruovan tak, ze
regenerace muze byt provadéna i za horsich
podminek (nizka teplota chladici kapaliny, otacky
motoru a zatizeni motoru).

V krajnim extrémnim piipadé se v8ak muze stat,
Ze systém se pokousi o regeneraci, ta véak
nemuze byt provedena. Tyto pokusy jsou séitany
modulem PCM. Pokud je dosazeno maximalniho
poétu pokusu o regeneraci, PCM to uvede pfi
pfistim zapnuti zapalovani jako zavadu.

Ur¢ité zavady zpUsobuji zvySeni emisi sazi a tim
i pfekroéeni meznich hodnot EOBD. Jedna se tedy
pfitom o MIL aktivni dil.
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Snimace / ovladaci ¢leny - regenerace

Mozné kédy zavad: P2453, P2454, P2455, P2456,

P2002, P242F

Elektromagnetické ventily Skrtici klapky v potrubi sani a klapka obtoku

chladice plniciho vzduchu

Funkce

E54236
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1 podtlakovy ovladac klapky potrubi sani

2 podtlakovy ovlada¢ klapky obtoku plniciho
vzduchu

3 elektromagneticky ventil klapky v potrubi
sani

Klapka v potrubi sani prebira, kromé $krceni
nasavaného vzduchu pro recirkulace vyfukovych
plynd a uzavieni systému sani pfi odstaveni
motoru, dalsi funkce.

B&hem faze regenerace uzavira klapka v potrubi
sani podle potfeby proud vzduchu pies chladi¢
piniciho vzduchu. Souéasné je pfivadén
nechlazeny plnici vzduch pfes klapku obtoku
chladice plniciho vzduchu.

Prestavovani skrtici klapky v potrubi sani je
provadéno podtlakem pres elektromagneticky ventil
Skrtici klapky v potrubi sani.

4 elektromagneticky ventil klapky obtoku
chladic¢e plniciho vzduchu

5 PCM

Béhem faze regenerace se otevie klapka obtoku
chladice plniciho vzduchu a pfivadi tim
nechlazeny plnici vzduch do spalovacich prostor(.

Nechlazeny vzduch pfi nizkych otackach /zatizeni
motoru zabrariuje ochlazeni spalovaciho prostoru
a podporuje tim regeneraci filtru sazi.

Prestavovani klapky obtoku chladi¢e plniciho
vzduchu je provadéno pies elektromagneticky
ventil klapky obtoku chladic¢e plniciho vzduchu.

Prislusné elektromagnetické ventily jsou fizeny
podle pozadavk( uréitou stfidou modulem PCM.

Servisni skoleni 426471
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Snimace / ovladaci ¢leny - regenerace Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

Hodnoty

Napajeci napéti (elektromagneticky ventil Skrtici
klapky v potrubi sani a klapka obtoku chladi¢e
piniciho vzduchu): asi 12 V.

Nasledky v pfipadé zavady

V pfipadé zavady je mozna podminéna
regenerace, zavisla na tom, jak je vysoka teplota
nasavaného vzduchu a ve kterém provoznim stavu
se motor nachazi.

Funkce EOBD

V réamci EOBD je u obou elektromagnetickych
ventilli monitorovan zkrat a pferuseni vodicu.

Zavady elektromagnetickych ventili maji jen
nepatrny vliv na emise vyfuku. Jedna se tim o MIL
neaktivni dil.

Mozné kody zavad (elektromagneticky ventil
skrtici klapky v potrubi sani): P0488, P0489,
P0490

Mozné koédy zavad (elektromagneticky ventil

klapky obtoku chladice plniciho vzduchu):
P0033, P0034, PO035
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Lekce 4 — Rizeni emisi motoru Kontrolni otazky

Zaskrtnéte spravnou odpovéd nebo doplrite text.

1. Které tvrzeni o filtru sazi je chybné?
a. Oxidacni katalyzator a filtr sazi jsou umistény ve spole¢né skfini.
b. Filtr sazi je absolutné bezudrzbovy.
c. Ve filtru sazi jsou ukladany Castice sazi obsazené ve vyfukovych plynech.

d. Po regeneraci zUstavaji ve filtru sazi zbytky popela.

2. Ceho je dosahovano otevienim klapky obtoku chladiée plniciho vzduchu?
a. Je snizovan stuper pinéni motoru.
b. Je zvySovan stupen plnéni motoru.
c. Je dosahovano efektivnéjsi recirkulace vyfukovych plynu.

d. Je dosahovéano zlepsené regulace volnobéhu.

3. K éemu slouzi aditiva do paliva?
a. Pro zvySeni vykonu motoru.
b. Pro sniZeni emisi NOX b&éhem procesu regenerace.
¢. Podporuje spalovani emisi HC uvnitf motoru.

d. Pro sniZeni teploty spalovani uloZzenych sazi.

4. Které tvrzeni o pfidavani aditiva do palivového systému je chybné?
a. Ponaplnéni nadrze aditiva do paliva musi byt vynulovan ¢itaé v modulu systému aditiva do paliva.
b. Vstfikované mnozstvi aditiva do paliva je zavislé na mnozstvi natankovaného paliva.

Vstiikovag pro vstfikovani aditiva do paliva je fizen elektricky modulem systému aditiva do paliva.

134

o

. Jako aditiva do paliva se pouziva kovovy katalyzator (cer).
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Lekce 5 — Strategie Cile

Po dokonéeni této lekce budete schopni
» vysveétlit prubéh procesu regenerace.

» vysvétlit fizeni volnobéhu a fizeni klidnosti chodu.

« vysvétlit funkci systému EGR.

» vysveétlit funkci fizeni plniciho tlaku.

» vysvetlit fizeni tlaku paliva.

= vysvetlit ukoly systému EOBD.

* vyjmenovat rozdilné monitorovaci systémy EOBD vznétového motoru.

+ vysvétlit zjiSténi zavad ovliviiujicich emise a jejich uloZzeni do paméti.
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Lekce 5 — Strategie

Regeneracni proces

Vseobecné

Pouzitim filtru sazi mohou byt jesté zbyvajici
dastice sazi redukovany o vice nez 99 %.

Kapacita filtru sazi je vSak omezena. To znamena,
Ze Gastice ukladané ve filtru sazi se museji éas od
¢asu odstranit.

To se provadi spalenim sazi v uritych intervalech.
Spaleni sazi se provadi chemicky pfi teploté asi
600 °C. Protoze teplota vyfukovych plyni b&hem
predepsaného evropského jizdniho cyklu vzhledem
k malému zatizeni motoru jen zfidka prekraduje
270 °C, museji byt u¢inéna opatfeni, aby bylo
umoznéno spaleni sazi.

Tato opatfeni jsou:

« dodateéné zvyseni teploty vyfukovych plynu,

« snizeni teploty hofeni pomoci aditiva do paliva.

Zvyseni teploty vyfukovych plynd je

dosahovano:

« uzavienim klapky v potrubi sani,

« otevienim obtoku chladice plniciho vzduchu
(zvy$eni teploty nasavaného vzduchu
obchazenim chladice plniciho vzduchu),

+ dvéma naslednymi vstriky,

+ uzavienim ventilu EGR,

« nastavenim rozvadécich lopatek
turbodmychadla na minimaini plnici tlak,

Snizeni teploty hofeni je dosahovano pfisadou
do paliva (cer). Pomoci tohoto aditiva do paliva
klesne teplota hofeni az na 450 °C.

Spusténi regenerace

®
@l ®
o L]

E51759

Software supervisora
Software manazera
Regenerace

Regenerace ma byt provadéna

g D WO N -

Monitorovani regenerace

Pro regeneraci filtru sazi je modul PCM vybaven
oddélenou sadou dat.

Rozhodnuti, zda a kdy ma byt regenerace

provadéna, je ovlivnéno dvéma rozdilnymi

softwarovymi aplikacemi:

+ software supervisora a

+ software manazera.

Software supervisora rozhoduje, zda ma byt

regenerace provedena podle nasledujicich

parametru:

« ucpani filtru sazi (hodnota snimace diferencniho
tlaku filtru sazi),

+ ujeta draha,

« absolvované provozni stavy,

+ pfiznivé podminky pro regeneraci,

« pravdépodobnost lepsich podminek v blizsi
budoucnosti.

Zohlednénim téchto parametrl je mozno
dosahnout nejnizsi spotieby paliva, nejmensiho
zfedéni oleje a nejlepsiho vykonu béhem provozu

vozidla.
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Lekce 5 — Strategie

Pokud software supervisora rozhodne, Ze ma byt
provedena regenerace, je to nahlaseno software
manazera.

Software manazera monitoruje proces
regenerace, pfiéemz jsou pribézné sledovany
nasledujici vstupni veli¢iny:

+ teplota chladici kapaliny,

+ snimac teploty nasavaného vzduchu,

*+ teplota paliva,

+ teplota vyfukovych plyna,

+ absolutni tlak v potrubi sani.

Provadéni regenerace

Poté co software supervisora prikazalo provedeni
regenerace, jsou provedena ve dvou stupnich
nasledujici fizeni:

Stupen 1:
+ odpojeni systému EGR,

* nastavenim rozvadeécich lopatek
turbodmychadla na minimalni plnici tlak,

+ fidi¢ neakceleruje.

Stupen 2:

+ otevi'eni obtoku chladi¢e plniciho vzduchu,
+ uzavienim klapky v potrubi sani,

vvvvvv

* dfivejsi nasledny vstfik,

* pozdégjsi nasledny vstrik.

Pokud byla regenerace zapocata, je tato i
ukonéena nezavisle na provoznim stavu motoru.
Preruseni regenerace nastava jen pii odstaveni
motoru. Regenerace je znovu zavedena, kdyZ jsou
systémem zjistény akceptovatelné provozni
podminky.

Regenerace trva maximalné 10 minut.

Cyklus regenerace

Nasledné vstfiky zpUsobuji vysoké fedéni oleje, a
museji byt proto drzeny v mezich.

Aby se zabranilo vysokému fedéni oleje, musi byt
mezi dvéma regeneraénimi cykly dodrzena
minimalni vzdalenost (cca 350 km).

Podle provoznich podminek je regenerace filtru
sazi provadéna kazdych 350 az 1000 km.

Regeneracni cykly jsou zavislé na obsahu popela,
ktery se zvysuje s kazdou regeneraci filtru sazi.

S pribyvajicim obsahem popela jsou poéry filtru sazi
vice a vice ucpavany. To znamena, Ze se
regeneracni cykly rovnéz vice a vice zkracuiji.

Z tohoto duvodu musi byt filtr sazi vyménovan v
uréeném servisnim intervalu (kazdych 120 000 km
- stav v okamziku podani do tisku).

Poznamka: Zvysena spotieba oleje a snizena
kvalita paliva (vy$Si obsah siry) a i vy$si spotieba
paliva urychluji ukladani popela ve filtru sazi, takze
regenacni interval se prudce zkracuje.

Pokud neni mozno dodrzet minimalni vzdalenost,
v soucasné dobé 350 km mezi dvéma
regeneracnimi cykly, je to zjisténo snimacem
diferenéniho tlaku, a kontrolka zavady systému
motoru se rozsviti. Filtr sazi musi byt pfed¢asné
vymeénén,

Rizeni volnobé&hu

Spotieba paliva pfi volnobéhu je uréovana zejména
otackami volnpbéhu a Gc¢innosti.

Prednosti jsou co mozna nejmensi otacky
volnobéhu, protoZe volnobéh v husté silniéni
dopravé ma velky vyznam (minimalizace spotfeby
paliva).
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Volnob&h musi byt sefizen tak, aby otacky
yolnob&hu pfi véech podminkach (napf. zapnuta
klimatizace, zatizena elektricka sit vozidla atp.)
neklesly pfili$ nizko, motor béZel klidné nebo se
dokonce nezastavil.

Pro fizeni otadek volnobéhu se méni vstiikovana
davka regulatorem volnobéhu tak dlouho, az
zméfené skuteéné otacky jsou rovny zadanym
pozadovanym otackam.

Jsou pfitom ovlivnény pozadované otacky a

charakteristika regulace podle teploty chladici

kapaliny.

Dalsi ovliviujici veli€iny:

« rychlost jizdy (zachytny systém otacek),

+ fizeni alternatoru (Smart-Charging) muze zvysit
otacky volnobéhu,

» tempomat.

Tlumié skubani

Nahlé seslapnuti plynového pedalu

@\,\@

®

®

®

E47861

1 otacky motoru

2 skokové seslapnuti plynového pedalu (pfani
fidice)

3 prubéh otatek motoru bez aktivniho tlumeni
skubani

4 pribéh otadek motoru s aktivnim tiumenim
skubani

-

5 cas

Mezi vypo&tem ovladani plynového pedalu a
vypodetni jednotkou se nachazi tzv. softwarovy
filtr.

Nahlé seslapnutl nebo pusténi pedalu plynu dava
velkou zménu vstiikovaného mnozstvi a tim také
piedavaného todivého momentu.

Pruzné ulozené hnaci ustroji je vlivem této skokové
zmény zatizeni motoru vybuzeno k nepiijemnému
$kubani (kolisani otagek). Tlumi¢ Skubani

zabrafiuje tomuto nezadoucimu jevu nasledovné:

« P¥i vzristu otacek motoru je vstiikovano
pfiméfend méné, pii poklesu otaéek motoru je
vstiikovano vice.

Softwarovy filtr dale zabraruje strmému poklesu
otacek pfi fazeni.

Regulace rovhomérnosti chodu
(Cylinder Balancing)

K vy$e popsanym externim zatézovym momentum
piistupuje kvalita spalovani a interni tfeci momenty,
které se museji vyrovnavat. Tfeci momenty se
méni nepatrné ale nepretrZité po celou dobu
zivotnosti motoru.

Jednotlivé valce navic nevytvareji béhem celé doby
Zivotnosti motoru stejny tocivy moment. Pfic¢inou
jsou mechanické tolerance a zmény béhem doby
ivotnosti motoru. To by mélo za nasledek neklidny
chod motoru obzvlasté pfi volnobéhu.
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Regulace rovhomérnosti chodu uréuje zrychleni
klikového hridele pomoci snimace CKP po kazdém
spalovani, a tato zrychleni navzajem porovnava.

Podle rozdil(i otacek je vstfikovana davka pro
kazdy valec individualné sefizena tak, aby vSechny
valce dodavaly pokud mozno stejny podil k
vytvareni celkového tocivého momentu.

Systém EGR

Externi zasah do mnozstvi

U externiho zasahu do mnozZstvi paliva je
vstiikovana davka ovliviiovana jinou fidici
jednotkou (napf. protiprokluzovou regulaci).

Ridici jednotka sdéli modulu PCM, zda a o kolik
se ma zmeénit tocivy moment motoru a tim
vstfikovana davka.

Vyobrazeni ukazuje systém EGR s elektrickym ventilem EGR

@

¥
{
(®) O
N ‘
X2 -~ e gt
Eomnres
E51810
1 snima¢ MAF 6 snimac polohy ve ventilu EGR
2 PCM 7 chladi¢ plniciho vzduchu
3 dvoucestny katalyzator 8 chladi¢ EGR
4 turbodmychadlo 9 klapka v potrubi sani
5 ventil EGR
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Pouzitim turbodmychadla stoupaji s kompresi a
vykonem spalovani i teploty ve spalovacim
prostoru.

Dale byly teploty spalovani jesté zvySeny pouZitim
pfimého vstfikovani.

Oboji vede k tomu, Ze se zvysuje tvorba NOX ve
vyfukovych plynech. Aby tyto podily NOX ve vyfuku
byly drzeny v poZzadovanych meznich hodnotéch,
nabyva systém EGR neustale na vétsim vyznamu.

Recirkulace vyfukovych plynt se provadi v oblasti
&asteéného zatizeni piimisenim vyfukovych plynd
do nasavaného vzduchu. Tim se zmensuje
koncentrace kysliku v nasavaném vzduchu. Kromé
toho maji vyfukové plyny vy88i mérnou tepelnou
kapacitu nez vzduch, a podil vody ve zpétné
vedenych vyfukovych plynech snizuje dodate¢né
teploty spalovani.

Tyto vlivy sniZuji teplotu spalovani (a tim i podil
NOX) a snizuji dle jiz snizené mnoZstvi
vyfukovych plynt. Obzvlasté ucinna je recirkulace
ochlazenych vyfukovych plynt (toho je dosahovano
pouzitim chladi¢e EGR).

Mnozstvi zpétné vedenych vyfukovych plynu je
presné uréovano modulem PCM. Nadmérny pomer
recirkulace vyfuku by zvySoval emise sazi CO a
HC dusledkem nedostatku vzduchu.

Kdyz je zpétné piivadéno pifilis mnoho vyfukovych
plynu, stoupa rovnéz i spotieba paliva.
Z tohoto dlvodu potiebuje modul PCM zpétné

hlageni o mnozstvi zpétné vedenych vyfukovych
plynt. To funguje zpravidla pomoci snimac¢e MAF.

Ovladaci motor je fizen modulem PCM podle
potieby.

Snimac¢ MAF

Otevieni ventilu EGR pfimo ovliviiuje zpétnym
vedenim vyfukovych plyni méfenou hodnotu
snimace MAF.

B&hem recirkulace vyfukovych plynl odpovida
snizeni hmotnosti proudiciho vzduchu, méfené
snima&em MAF, pfesné mnoZstvi zpétné vedenych
vyfukovych plynt. Pokud je mnozstvi zpétné
vedenych vyfukovych plynG prili§ velké, poklesne
nasavana hmotnost vzduchu na urgitou mezni
hodnotu. Modul PCM potom snizuje podil zpétné
vedenych vyfukovych plynt, &imz se vytvafi
uzavieny regulaéni obvod.

Snimac polohy

S ohledem na stale se zpfisiiujici emisni pfedpisy
dosahuije jiz fizeni EGR se snima¢em MAF svych
mezi.

Z tohoto diivodu je vedle snimace MAF jesté pouzit
snimaé polohy, ktery je integrovan v jednotce
ovladaciho motoru ventilu EGR.

Klapka v potrubi sani

Dal$im krokem pro minimalizaci NOx je Skrceni
nasavaného vzduchu klapkou v potrubi sani.

Castednym uzavienim klapky v potrubi sani je
vytvarien za klapkou v potrubi sani podtlak. Tento
podtlak zpUsobuje, Zze vyfukové plyny jsou motorem
pfes ventil EGR Uginnéji nasavany, a tim muze byt
pomér EGR U¢inngji davkovan.

Tato kombinace snimadéu (MAF, snimace polohy
a fizeni klapky v potrubi sani) umoZniuje presnéjsi
davkovani zpétné vedeného mnozstvi vyfukovych
plynu. Timto zpUsobem je mozno zvySenym
mnozstvim zpétné vedenych vyfukovych plyni se
vice pfiblizit hranici chodu motoru, ¢imz jsou emise
NOX jesté vice snizeny.
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Funkce EOBD

Rizeni EGR funguje jako systém. Pfitom je
monitorovana souhra jednotlivych dil.

Zavady funkce zpUusobuji zvy$ené emise vyfuku,
které pfekracuji mezni hodnoty EOBD. Ur¢ité
zavady zpusobuji kromeé toho odpojeni systému
EGR. Jedna se o MIL aktivni systém.

Rizeni plniciho tlaku

Zavady funkce v systému EGR jsou zji§tény
snimaéem MAF.

V pfipadé zavady je systém EGR odpojen. Pri
urcitych zavadach omezuje modul PCM vstfikované
mnozZstvi (snizeni vykonu).

Vyobrazeni ukazuje fizeni piniciho tlaku u vznétového motoru 2,0 | Duratorq TDCI (DW)

E56065

1 elektromagneticky ventil plniciho vzduchu
snima¢ MAP

chladi¢ plniciho vzduchu

AW N

podtlakovy ovlada¢ pro turbodmychadlo s
variabilni geometrii (se snimacem polohy
turbodmychadla)

5 turbodmychadlo
6 PCM
7 Cerpadlo podtlaku
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U variabilniho turbodmychadla je plnici tlak fizen
piestavovanim vodicich rozvadécich lopatek. Tim
je mozno pro kazdy provozni stav nastavit
optimalni plnici tlak.

Skuteéna hodnota plniciho tlaku je méfena
snimaéem MAP a u nékterych variant take
snima&em polohy turbodmychadla. PoZadovana
hodnota piitom zavisi na otackach a vstrikovaném
mnozZstvi a na BARO.

Pfi regulaéni odchylce jsou nastavovany vodici
lopatky variabilniho turbodmychadla pomoci
elektromagnetického ventilu plniciho tlaku.

Pfi chybné funkci regulace plniciho tlaku je
prostiednictvim odmeéfovani paliva snizovan vykon
motoru.

Rizeni tlaku paliva

Funkce EOBD turbodmychadila

Rizeni piniciho tlaku funguje jako systém. Pfitom
je monitorovana souhra jednotlivych dilu (véetné
turbodmychadia).

Zavady funkce turbodmychadla a zavady
elektromagnetického ventilu piniciho tlaku nebo
podtlakového systému pro pfestavovani
turbodmychadla zpusobuji zvySené emise vyfuku,
které piekraduji mezni hodnoty EOBD. Ur¢ité
zavady zpUsobuji kromé toho odpojeni systému
EGR. Jedna se proto o MIL aktivni systém.

Zavady funkce v systému fizeni plniciho tlaku jsou
zjiStovany snimacem MAP.

V pfipadé zavady omezuje modul PCM vstiikované
mnozstvi (snizeni vykonu) a uloZi kéd zavady.

E54257
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1 PCM
2 vysokotlaké Cerpadlo

3 vysokotlaké prostory pro vytvareni vysokého
tlaku

4 pfivod paliva

Rizeni motoru u vstiikovaciho systému Common
Rail je schopno zajistit pro kazdy provozni stav
optimalni vstrikovaci tlak.

Palivo je stladovano ve vysokotlakych prostorach
¢erpadla Common Rail a dodavano do
rozdélovaciho palivového potrubi.

Dopravované mnozstvi je pfitom fizeno
davkovacim ventilem paliva tim, Ze se méni priiez
otvoru davkovaciho ventilu.

Tlak paliva je fizen tak, aby byl optimainé k
dispozici pro kazdy provozni stav.

Tim se snizi hlukové emise pfi hofeni paliva.

Kromé jiného mize byt systém Fizeni motoru
odmerovani mnozstvi paliva velmi precizni, coz
pozitivné pusobi na emise vyfuku a spotiebu paliva.

Snimac tlaku paliva prubé&zné informuje modul
PCM o aktualnim tlaku paliva.

Presné fizeni tlaku paliva se provadi regulaénim
ventilem tlaku paliva.

Tlak paliva je predavan k dispozici rozdélovaci
trubce paliva v zavislosti na otaékach motoru a
zatizeni motoru.

Odstaveni motoru

V dusledku funkce vznétového motoru je odstaveni
motoru mozno provést pouze prerusenim privodu
paliva.

davkovaci ventil paliva

snimac tlaku paliva

o

6

7 rozdélovaci potrubi paliva
8 elektromagneticky ventil
9

jehla vstfikovaci trysky

U plIné elektrického fizeni motoru je to provadéno
piikazem pro modul PCM vstfikované mnozstvi
= 0. Piezoelektrické ¢leny vstfikovacich ventild jiz
nejsou ovladany a motor je odstaven.

Pokles tlaku po odstaveni motoru

K poklesu tlaku dochazi po odstaveni motoru pres
prusaky na vstfikovacich ventilech. Z
bezpecnostnich dlvodu je pfitom treba uréitou
dobu vyékat, nez je po odstaveni motoru
vysokotlaky systém otevien (viz aktualni servisni
literatura).
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Vseobecné

E52683

Jak jiz byla zavedena u vozidel se zaZzehovym
motorem od 1. 1. 2001, je také nyni u vozidel se
vznétovym motorem zavedena EOBD, od 1. 1.
2004.

To znamena, Ze véechna nova osobni vozidla se
vznétovym motorem do pfipustné celkové
hmotnosti 2500 kg mohou byt od tohoto data
pfipusténa do provozu, pokud maji system EOBD.

Systém EOBD nevyuziva zadné pfidavné snimace
nebo ovladaci ¢leny pro méreni Skodlivin ve
vyfukovych plynech.

Systém EOBD je integrovan v software modulu
PCM a pouziva stavajici snimace a ovladaci cleny
systému fizeni motoru.

Pomoci téchto snimacu, ovladacich ¢lenu a
specialniho software jsou systémy a dily souvisejici
s emisemi trvale kontrolovany béhem jizdy a
prislusné odvozeny emise vyfukavych plynd.

Kontrola dilu souvisejicich s emisemi je provadéna
takzvanym monitorovacim systémem.

Se zavedenim EOBD pro evropské vznétové
motory Ford zahrnuje diagnostika od 1. 1. 2004 tfi
monitorovaci systémy (monitory):

+ monitorovani dilu souvisejicich s emisemi
(Comprehensive Component Monitors = CCM),

» monitorovani systému EGR,
* monitorovani plniciho tlaku,

» monitorovani tlaku paliva.

Monitorovaci systém dilu souvisejicich s
emisemi (CCM)

Monitorovaci systém dili souvisejicich s emisemi
(CCM) kontroluje pribézné, zda snimace a
ovladaci ¢leny souvisejici s emisemi funguiji pfi
bézicim motoru uvnitf specifickych toleranci.

Pokud by se snima¢ nebo ovladaci ¢len nachazel
mimo toleranéni pole, je monitorovacim systémem
zji$tén a do paméti dat (EEPROM) je uloZen kod
zavady.

Vstupni a vystupni signaly se vétSinou kontroluji
na zkrat, pferuseni vedeni, vérohodnost a
prekrogeni meznich hodnot.

Monitorovani systému EGR

Je monitorovana funkce systému EGR, aby se
zjistila pfipadna zavada, ktera by zptisobovala
zvy$ené emise vyfuku, které by mohly prekracovat
prahové hodnoty EOBD.

Tento monitorovaci systém byl vyvinut tak, aby
mohl by systém EGR kontrolovan pii vSech
charakteristikach proudéni.

Monitorovani plniciho tlaku

Rizeni plniciho tlaku funguje elektromagnetickym
ventilem piniciho tlaku a snimaéem MAP v
uzavieném regulaénim obvodu.
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EOBD

Plnici tlak je prub&zné kontrolovan snimacem MAP.

Monitorovani tlaku paliva

Regulace tlaku paliva funguje pfes davkovaci ventil
paliva a regulaéni ventil tiaku paliva. Zpétna vazba
o0 aktualnim tlaku paliva pfichazi od snimace tlaku
paliva.

Kontrolka MIL

E48311

Kontrolka MIL je v pfistrojovém panelu a
predstavuje symbol motoru (mezinarodni standard).

MIL upozorfuje fidice, pokud systém EOBD nalez|
zavadu souvisejici s emisemi v néjakém dilu
nebo systému.

Pokud je zjisténa jakakoli zavada souvisejici s
emisemi a potvrzena béhem tfeti jizdy, rozsviti se
kontrolka MIL.

Se zapnutim kontrolky MIL je v modulu PCM
vytvoren protokol zavady. Protokol zavady
obsahuje Udaje o druhu zavady a okamziku, od
kdy kontrolka MIL sviti.

Kontrolkou MIL je zajisténo véasné zjisténi zavady.
MuZe nasledovat véasna oprava a je zabranéno
vy8Sim emisim vyfuku.

Zjisténi zavady a ulozeni do paméti

Zavada, ktera se vyskytne poprvé, je oznacena
jako domnéla zavada (pending code) je s
doprovodnymi daty zavady uloZzena po datové
pameéti.

Pokud se zavada neprojevi pfi pfisti kontrole, je
smazana.

Pokud se v§ak zavada potvrdi béhem tretiho
jizdniho cyklu (drive cycle), je domnéla zavada
automaticky pfevedena na potvrzenou zavadu
(continuous code). Doprovodna data zavady se
pfitom neméni; zUstavaji stejna jako u poprvé se
vyskytujici zavady.

Kontrolka MIL se rozsviti teprve tedy, kdyz zavada
byla uloZzena jako potvrzena.

Kdyz nedojde k zavadé béhem tfi jizdnich cyklU,
kontrolka MIL pfi Stvrtém jizdnim cyklu zhasne.
Kéd zavady vSak zlstéva uloZzen v datové paméti.

Zavada, ktera se jiz nevyskytne, je automaticky
vymazana z datové paméti po 40 ohfivacich
cyklech.

Pokud byl béhem jizdy zjistén vadny signal a
uloZen prislusny kéd zavady, prerusi se véechny
kontroly, ve kterych je tento signal zapotiebi jako
srovnavaci veliina. Tim se zabrani ukladani
naslednych poruch.

Kédy zavad je mozno odecitat nebo mazat
diagnostickym pfistrojem Ford WDS.

Jizdni cyklus

Jizdni cyklus (drive cycle) zacina startem motoru
(motor studeny nebo teply) a konéi odstavenim
motoru. Podle komplexnosti zavady muze byt doba
monitorovani rozdilné dlouha:

* Pro jednoduché elektrické zavady postaci, je-li
doba monitorovani krat$i nez pét minut.
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* Pro monitorovani systému (napf. systému EGR),
kde jsou vyZadovany kromé jiného rozdiiné
provozni podminky, muze test trvat az asi 20
minut, aby mohl byt kompletni.

Ohfivaci cyklus

Ohfivaci cyklus (warm up cycle) zadina startem
motoru, pfi¢emz teplota chladici kapaliny musi byt
maximalné 22 °C, a kongi, jakmile teplota chladici
kapaliny prekro¢i 70 °C.
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v

Zaskrtnéte spravnou odpovéd nebo dopliite text.

1. Software supervisora
a. fidi systém aditiva do paliva.

b. monitoruje regeneraci.

o

spousti regeneraci.

=

kontroluje bezvadnou funkci vech dil(l systému fizeni motoru.

2. Ktery signal je pouzit pro fizeni klidnosti chodu?
a. snima¢ CKP
Y] b. snima¢ CMP

snima¢ MAP

o

Q

snimaé MAF

3. Jak funguje odstaveni motoru?
a. Odpojovacim ventilem
b. Vyhradné uzavienim klapky v sani
c. Vstiikované mnozstvi je redukovano stupfiovit& na minimum, az motor zhasne.

d. Vstiikované mnoZstvi je nastaveno na nulu, &imz pfestanou byt ovladany vstiikovace.

' 4. Kdy je zavada souvisejici s emisemi indikovana kontrolkou MIL?

a. lhned po vyskytu zavady souvisejici s emisemi

b. Kdyz je zavada souvisejici s emisemi po druhém jizdnim cyklu potvrzena
c. KdyZ je zavada souvisejici s emisemi po tfetim jizdnim cyklu potvrzena

d. KdyzZ je zavada souvisejici s emisemi potvrzena po druhém ohfivacim cyklu

P
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Spravné odpovédi na kontrolni otazky

Lekce 1 - VSeobecna informace 3.d
1 b 4.¢
2.a
3.d
4, 2a

Lekce 2 — Palivovy systém

1.¢
2.b
g.d
4.b

Lekce 3 — Systém fizeni motoru

1.¢
2.d
3.b
4.c
5.a
6.d
7.b
8. a
0.c
10.b

Lekce 4 — Rizeni emisi motoru

1.b
2.a
3.d
4.¢

Lekce 5 — Strategie

1.¢

2.a
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Seznam zkratek

AIC Air Conditioning
Klimatizace
ABS Anti-lock Brake System
Protiblokovaci brzdovy systém
APP Accelerator Pedal Position
Poloha plynového pedalu
BARO  Barometric Pressure
Atmosféricky tlak
BPP Brake Pedal Position
Poloha brzdového pedalu
CAN Controller Area Network
Datova sbérnice mistni sité
CKP Crankshaft Position
Poloha klikového hfidele
CMP Camshaft Position
Poloha vackového hfidele
CO Carbon Monoxide
Oxid uhelnaty
CPP Clutch Pedal Position
Poloha spojkového pedalu
DLC Data Link Connector
Diagnosticky konektor
ECT Engine Coolant Temperature

Teplota chladici kapaliny motoru

EGR

EOBD

HC

HU

IAT

MAF

MAP

MIL

NOX

NTC

PATS

PCM

Exhaust Gas Recirculation
Recirkulace vyfukovych plynti
European On-board Diagnostic
Evropska palubni diagnostika
Hydrocarbon

Uhlovodiky

Top Dead Center

Horni Gvrat

Intake Air Temperature
Teplota nasavaného vzduchu
Mass Air Flow

Hmotnost prutoku nasavaného vzduchu
Manifold Absolute Pressure
Absolutni tlak v potrubi sani
Malfunction Indicator Lamp

Kontrolka nebezpedi prekroéeni
emisnich limitQ

Oxides Of Nitrogen

Kysliénik dusiku

Negative Temperature Coefficient
Negativni teplotni koeficient
Passive Anti-theft System

Pasivni systém proti kradezi
Powertrain Control Module

Ridici modul pohonu
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Seznam zkratek

PTC Positive Temperature Coefficient
Pozitivni teplotni koeficient
PWM Pulse Width Modulation
Pulzné Sifkova modulace
VSS Vehicle Speed Sensor
Snimag¢ rychlosti vozidla
WDS Worldwide Diagnostic System

Celosvétovy diagnosticky pfistroj
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