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Prologo

La arquitectura no sélo se genera a partir de dibujos y ma-
quetas, sino que se representa fundamentalmente a través de
estos dos medios de comunicacion. En mis conferencias, ejer-
cicios y seminarios sobre los medios de representacion arqui-
tectonica impartidos en el Institut fur Darstellen und Gestal-
ten, de la Universidad de Stuttgart, la construccion de maque-
tas es uno de los temas mas importantes. Aqui el estudiante
aprende, ademas de las técnicas y los materiales, a traducir
los dibujos a un modelo tridimensional y a entender la maqueta
como un instrumento de disefio en el que pueden analizarse
y estudiarse los volimenes a edificar como objetos plasticos y
controlar el efecto que producen los espacios proyectados.
Las maquetas complementan los dibujos y se rigen por sus
propias leyes formales. El alumno, asi como el arquitecto, de-
berian adquirir una caligrafia propia e inconfundible, no solo a
la hora de dibujar, sino también al construir maquetas.

Por sugerencia de Kurt Hoffmann hemos reunido en este
libro nuestras experiencias, el extenso material pedagogico y
los resultados didacticos de los alumnos del seminario. Mi in-
tencidén no consistia en reunir una serie de recetas, sino en
ofrecer al lector una serie de sugerencias y consejos para la
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construccién de maquetas, entendida como un proceso de for-
malizacion que va mas alla de la mera reproduccion de un pro-
yecto arquitectonico.

Estamos profundamente agradecidos al senor Kurt Hoff-
mann, que nos ha apoyado en nuestro trabajo desde las pri-
meras paginas con sus consejos y sugerencias. También agra-
decemos el apoyo prestado por la empresa Robert Bosch
GmbH, que ha puesto a nuestra disposicion las herramientas
y méaquinas necesarias.

Un agradecimiento especial merecen mis colaboradores en
la Universidad: Hans-Joachim Heyer, encargado del taller de
fotografia y Susanne Schmidt, encargada del taller de diseno
grafico y reprografia, por la magnifica interpretacion fotografica
de los trabajos escolares, por la documentacion fotografica y
por el asesoramiento grafico.

Me alegra que este libro haya despertado el interés de los
lectores de habla espanola y les deseo que la construccion de
maquetas les reporte grandes satisfacciones y exitos.

Stuttgart, septiembre de 1991
Wolfgang Knoll
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1 Introduccion

El punto de partida de todo proyecto arquitectonico, como
siempre, es una tarea impuesta. El arquitecto ha de solucionar
esta tarea y su programa correspondiente con fantasia e ideas
propias. Esto significa que la arquitectura no consiste solo en
crear espacios para un determinado uso y con ello permitir la
realizacion de las actividades deseadas, sino que también ha
de considerar las cualidades plasticas del espacio. En este
sentido la arquitectuca es un arte que interpreta el espacio.

El espacio arquitectonico surge de las relaciones entre vo-
limenes, planos y lineas, o dicho «arquitectonicamente», entre
cuerpos, superficies .y barras. El tema central de |la proyecta-
cion arquitectonica consiste en dar forma a dichos cuerpos,
laminas y barras y yuxtaponerlos segun cual sea la funcion a
satisfacer. El proyecto arquitectonico ha de entenderse como
un proceso, en cuyo final se encuentra la solucion que al ini-
ciarlo aun se desconocia. «La solucién arguitectonica a una
determinada tarea aparecera al final de nuestro trabajo y no al
principio» (profesor G. Behnisch, Conferencia pronunciada en
la entrega de los premios Hugo-Héaring, abril de 1989). Aqui se
esconde uno de los mayores peligros de las maquetas de tra-
bajo: su construccion ya anticipa una idea precisa del proyecto
y al fijarla amenaza con detener su desarrollo en un etapa de-
masiado temprana.

El proyecto se realiza en dibujos y maquetas. A través de
estos se puede sequir el proceso de formalizacion. El dibujo,
a pesar de la ventaja que significa su disponibilidad inmediata
y su rapida respuesta a la espontaneidad de las ideas subitas,
representada el espacio arquitectonico de una manera «abs-
tracta» que a menudo es dificil percibir. Por el contrario, la ma-
queta, y sobre todo la maqueta conceptual, es la traduccion
inmediata de nuestras ideas sobre el espacio a una realidad
concreta mediante elementos tectonicos.

El dibujo es el medio en el que piensan, trabajan y, sobre
todo, suefnan los arquitectos. La maqueta —en especial la ma-
queta conceptual o la maqueta de trabajo— es el instrumento
necesario de trabajo arquitecténico que acompana a los cro-
quis. Las primeras maquetas de concepto facilitan la variabi-
lidad que nos insinua el dibujo.

Los croquis y las maquetas de concepto dan una idea de
como es un taller de arquitectura en el que se crean y analizan
formas y relaciones formales y en el que tambien se com-
prueban y desarrollan los propios instrumentos de creacion y
analisis: dibujos y maquetas.

El objetivo de este libro es ofrecer una vision de este pro-
ceso, entreteniendo de paso al lector.

En algunas conferencias y publicaciones se pronostica que
los ordenadores llegaran a sustituir los dibujos y las maqguetas.
Nuestra profesion ya no puede imaginarse sin el diseno asis-
tido por ordenador. Sin embargo, al inicio del proceso de di-
sefo el ordenador desempena un papel subordinado: no pue- 2. Maquetas de trabajo realizadas con carton ondulado, 1:200.
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de reemplazar la experiencia directa con los materiales, la mo-
delacion plastica, la construccion de relaciones espaciales. Por
lo tanto, el ordenador no podra sustituir ni los croquis ni las
maguetas.

Dibujar y modelar significa elaborar las bases formales del
proyecto: construir un repertorio de formas.

La clasificacion tipolégica de las maquetas se basa en una
reduccion a los elementos tecténicos basicos —cuerpos, su-
perficies y barras— y a las relaciones entre ellos.

Las maqguetas se empiezan a construir elaborando cuerpos,
superficies y barras con diferentes materiales a una determi-
nada escala; éstos son los elementos basicos cuya combina-
cién se examina en un modelo tridimensional. Al mismo tiem-
po, cada maqueta, junto con los planos y la obra realizada,
constituye una realidad propia y en consecuencia esta some-
tida a unos criterios formales artisticos. La maqueta arquitec-
ténica fija un nivel del proyecto e ilustra de manera plastica la
«idea». Ademas de esta tarea «ultilitaria», la maqueta también
es por si misma una labor de diseno, en la que se moldean
determinados cuerpos, superficies y barras y se ponen en re-
lacion con el relieve topogréfico. Los elementos de la maqueta
pueden describirse segun diferentes propiedades (que a su
vez dependen del proyecto arquitectonico). forma, tamano,
orientacion (situacion), color y textura de las superficies. Ma-
nejando estas cinco variables pueden conseguirse contrastes
de forma, posicion y color que introducen en la maqueta las
tensiones que responden a la idea arquitectonica. Por esto
también es posible, y muchos concursos y proyectos escolares
lo demuestras, que la magueta —como ya se ha dicho— cons-
tituye una realidad propia que a veces poco tiene que ver con
la realidad arquitectonica. La maqueta, al igual que los dibujos,
es una reproduccion abstracta del proyecto.

El motivo debido al cual no soélo el espectador normal, sino
también el profesional, es seducido a menudo por una ma-
queta que luego es incapaz de reconocer en la obra construi-
da, hay que buscarlo en las discrepancias entre la realidad de
la maqueta y la realidad del proyecto construido.

3. Maqueta de un edificio, 1:100. Estructura: carton pluma;
fachadas: papel de color, metacrilato y poliestireno gris; carpinteria:
«|letraline»; barandillas: alambre. Las fachadas se han pegado con
cola de impacto a la estructura portante.
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4. Maqueta de trabajo y presentacion, 1:50. En la maqueta se
analizan las pruebas de color y diferentes posibilidades de como
colocar el mobiliario. Base: tablero aglomerado de madera de

16 mm de espesor; suelo y paredes: madera contrachapada de
5 mm de espesor; pilares: madera maciza; fachadas: metacrilato;
despiece de la carpinteria: «letraline=»; papel de color.
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2 Tipologia

Por lo general, en las maquetas se emplean cuerpos, super-
ficies y barras. Estos elementos basicos volumétricos, plani-
meétricos o lineales se utilizan, por ejemplo, para representar
edificios en una maqueta urbanistica, fachadas y muros en una
maqueta de la seccion de un edificio, y pilares 0 mallas es-
paciales en la magueta de una estructura.

Segun el tipo de elaboracion podemos distinguir fundamen-
talmente entre modelos volumeétricos, modelos planimétricos y
modelos lineales. Entre estos tres grupos existen diferentes
tipos de transicion.

Elemento: volumen plano linea
Elemento CUerpo superficie barra
lecténico:
Tipo de volumeétrica planimétrica ineal
maqueta:
Relacion entre  cuerpo/espacio superficie/espa- barra/espacio
elementos: cuerpo/cuerpo  cio barra/barra
cuerpo/superfi- superficie/su- cuerpo/barra
cie perficie
cuerpo/superfi- superficie/barra
cie/barra

En consecuencia, el primer paso elemental en la construc-
cion de una maqueta consiste en realizar, dar forma vy fijar la
textura superficial de cuerpos, superficies y barras. A esto se
le anade la posibilidad de buscar objetos encontrados, los lla-
mados «ready-mades», reinterpretarlos e incorporarlos a la
maqueta o construir con ellos el modelo como si se tratase de
un collage.

Si consideramos el ambito en que se utilizan maquetas
como medio para analizar las formas y las relaciones formales
podemos clasificar los modelos arquitecténicos en tres grupos:
las maquetas topograficas, las maquetas de edificacion y las
maquetas especiales. Las maquetas topograficas incluyen las
maquetas de paisajes, terrenos vy jardines. El grupo de las ma-
quetas de edificacion puede subdividirse en maquetas de ur-
banismo, de edificios, de estructuras, de espacio interiores y
de detalles. Bajo el nombre de maquetas especiales enten-
demos aquellas maquetas de elementos especiales de disero,
como por ejemplo los muebles. Respecto a su construccion
todas las maquetas se distinguen segun sean volumétricas,
planimétricas o lineales o una determinada combinacion entre
ellas. A esto hay que anadir que se pueden construir maquetas
durante tres etapas distintas en el proceso del proyecto y por
consiguiente responderan a distintas necesidades, por ejem-
plo, como ayuda a un estudiante durante el desarrollo de un
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proyecto, como documento de trabajo de un concurso, como
objeto de exposicion o como objeto representativo para una
empresa de construccion.

La clasificacion tipologica de las maquetas es la siguiente:

Magquetas topograficas

— maquetas de un terreno (aptdo. 2.1.1)
— magquetas de un paisaje (aptdo. 2.1.2)
— magquetas de un jardin (aptdo. 2.1.3)

Magqguetas de edificacion

— maquetas de urbanismo (aptdo. 2.2.1)

— maquetas de un edificio (aptdo. 2.2.2)

— magqueta de una estructura (aptdo 2.2.3)

— maquetas de un espacio interior (aptdo. 2.2.4)
— maquetas de detalles (aptdo. 2.2.5)

Maquetas especiales
— maguetas de disenos (aptdo. 2.3)
— magquetas de muebles (aptdo 2.3).

Las maquetas forman parte del proceso de diseno y esto
quiere decir que representan siempre momentos modificables
del proyecto. También las maquetas de presentacion, a pesar
de su precision, solo explican una determinada fase del pro-
yecto y aunque se hayan construido como documento para to-
mar una decision en la presentacion de un proyecto, seria ab-
surdo deducir de ello que la maqueta presentada ha de ser
idéntica a la obra construida. Hay que decir que en las Gltimas
fases de elaboracién de un proyecto las maquetas apenas son
de utilidad a excepcion de las maquetas de detalles (en las
que pueden estudiarse, por ejemplo, elementos de la fachada
o la forma de una escalera), maquetas de una estructura (para
elaborar alternativas) y maguetas de espacios interiores (para
comprobar el efecto de colores y texturas de los materiales).
Por dltimo, también se construyen maquetas para explicar un
edificio historico con fines de representacion o para montar
una exposicion.
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Estas maquetas se realizan durante tres fases diferentes de
un proyecto:

1.? fase: anteproyecto  croquis de la idea basica
maqueta de concepto

2.7 fase: proyecto proyccto basico
maqueta de trabajo

3.2 fase: ejecucion proyecto de ejecucion

magqueta de ejecucion

Las maquetas deben cumplir unas necesidades diferentes
en cuanto a representacion de los materiales y precision de
los detalles se refiere, segun el nivel de desarrollo en que se
encuentre el proyecto. Para construir maquetas de concepto
no se necesitan maquinas ni herramientas especiales, pero el
material a emplear ha de conseguirse con rapidez y modelarse

OKIEDOKIE OKIEDOKIE

5. Magueta de una torre, 1:500. Forjados: placas transparentes de
metacrilato: nicleo de servicio: metacrilato pulido mate; zocalo de la
fachada: plancha perforada de aluminio pintada de blanco;
estructura exterior: alambres soldados.

En la maqueta se refleja con claridad el fuego de volimenes,
superficies y lineas.

con facilidad. En las maquetas de trabajo sera posible inter-
cambiar los volimenes, aungue algunos rasgos formales ya
estén muy trabajados. En las maquetas de ejecucion el pro-
yecto alcanza una expresién univoca. Ademas, la maqueta
realizada durante esta ultima fase ha de satisfacer las exigen-
cias inherentes a toda «labor de disefno»: los colores y los ma-
teriales de la maqueta se han de elegir intencionadamente.
Las relaciones y contrastes entre los materiales traducen vy
acenttan las relaciones espaciales planteadas en el proyecto.
Por ultimo, en las maquetas de ejecucion se han de incorporar
leyendas que indiquen la escala y la orientacion (el norte geo-
grafico). En una maqueta de ejecucion deberia plantearse, in-
cluso antes de empezar a construirla, como se va a transportar
y empagquetar. En funcién de los objetivos a alcanzar y de los
materiales a emplear sera preciso utilizar mas herramientas
y maquinas, lo cual planteara requisitos especiales para su
construccion.

11
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De forma resumida, las diferentes fases del proceso de pro-
yectacion pueden caracterizarse de la siguiente manera:

HequE.lt-‘:f-s L Fase de elaboracion del proyecto
cuanto a:
maqueta de maqueta de maqueta de
concepto trabajo ejecucion
maleriales sencillos de modificables larga
modelar; con facilidad: durabilidad;
rapidamente durabilidad estables a la
disponibles. limitada. luz;
transportables.
herramientas sencillas, pero  sencillas y adecuadas al
de buena especiales; es  lipo de
calidad. necesario cieta maqueta;
practica antes complicadas;
de utilizarlas; es
de muy buena  imprescindible
calidad. cierta praclica;
de muy buena
calidad.
Todas las herramientas deberian ser de muy buena
calidad
magquinas solo necesarias en parte segun el tipo
en casos necesarias de maqueta se
excepcionales. (equipo basico); necesitan
es conveniente  maquinas
cierta practica.  especiales: es
imprescindible
cierta practica.
Todas las maquinas deberian ser de muy buena
calidad
lugar de trabajo | mesa de dibujo mesa de mesa de
con base para  trabajo, con trabajo con
trabajar 0 mesa conexion conexion
de trabajo junto eléctrica para eléctrica para
a la mesa de maquinas, junto maquinas; es
dibujo a la mesa de preferible tener
dibujo una sala
especifica.

Cerca del lugar de trabajo deberia haber:

— un botiguin de primera ayuda

— unas gafas de proteccion

— una conexion eléctrica, preferiblemente en la
misma mesa de trabajo.

El lugar de trabajo deberia estar bien iluminado y

tener una buena ventilacién.

De la superposicion de grupo de maquetas, tipo de modelo
y estadio de elaboracion del proyecto resulta una tipologia de
la que aqui se describiran con mayor precision los grupos 2.1
maquetas topograficas y 2.2 maquetas edificatorias. A conti-
nuacion se explicaran la técnica de construccion, los materia-
les y las herramientas referidas a ambos grupos de maquetas.
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2.1 Maquetas topograficas

Las maquetas topograficas se utilizan para reproducir un te-
rreno existente, un jardin y un paisaje natural o disefiado. A
esto se le anade la representacion de espacios urbanos como,
por ejemplo, parques, campos de juego y cementerios. La re-
produccion a escala de calles y plazas pertenece tanto a este
grupo como al de maquetas de edificacién. A las maguetas
topograficas les corresponde —ademas de la representacion
de la vegetacion (arboles, arbustos, bosques) v la reproduc-
cion del relieve del terreno con rocas, acantillados, valles y pro-
montorios— la representacion de la clase de superficie y de
elementos que dan una idea de la escala como, por ejemplo,
personas, automoviles y mobiliario urbano. Estos elementos
se fabrican a todas las escalas desde 1:2500 hasta 1:50. Mien-
tras que las maquetas de un terreno son fundamentalmente
una representacion a escala del entorno y de los elementos
existentes y por lo general se utilizan como base para colocar
el proyecto de un edificio, las maquetas de una paisaje o de
un jardin recogen en primer lugar la descripcion de las cuali-
dades espaciales del entorno. En las maquetas de un jardin
solemos trabajar a una escala grande para que se pueda en-
tender, ademas de la vegetacion y la forma del suelo, el tipo
de revestimiento del suelo. Hay que senalar que en el estadio
al que corresponde la maqueta de concepto son poco fre-
cuentes las maquetas topograficas. Las maquetas de un te-
rreno casi siempre se construyen como maquetas de trabajo
modificables, que han de continuar sirviendo a medida que
evoluciona la idea del proyecto.

2.1.1 Maqueta de un terreno

La maqueta de un terreno muestra las caracteristicas topogra-
ficas, la forma del terreno y la alteracion ocasionada por el nue-
vo proyecto. En la maqueta de un terreno se representan las
superficies construidas y las ajardinadas, las vias de circula-
cion y las laminas de agua, asi como los arboles y grupos de
arboles mas importantes.

Maqueta de concepto .

Las maquetas de un terreno realizadas sobre una base, en-
cima de la cual se construye una maqueta de concepto, son
muy poco frecuentes. Si durante esta fase se construye una
maqueta del terreno, su realizacion deberia satisfacer los re-
quisitos de una maqueta de trabajo. La exigencia mas impor-
tante es que la forma del terreno pueda modificarse con faci-
lidad. Ha de ser posible modelar los rasgos méas caracteristi-
cos. En principio, en una maqueta de concepto el terreno se
ha de representar como una superficie horizontal o plana.

Magqgueta de trabajo

Reproduccion a escala de la forma del terreno con situacion
de los caminos existentes y definicion de las superficies segun
se destinen a la construccion, a la circulacién o al ajardina-
miento con inclusion de los elementos mas representativos,
como arboles. La maqueta puede seguir desarrollandose has-
ta convertirla en una maqueta de ejecucion y para ello ha de
ser posible modificar la forma del terreno.

Maqueta de ejecucion
Expresion definitiva de la topografia, accesos, superficies des-
tinadas a la circulacion y al ajardinamiento. Representacion de
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los arboles y grupos de arboles existentes y de nueva plan-
tacion. La calidad de ejecucion de la maqueta y el efecto que
ha de producir han de responder a la utilizacion prevista.

2.1.2 Maqueta de un paisaje

Bajo la denominacién de maqueta de un paisaje entendemos
la representacion de las formas de un paisaje a escala 1:500,
1:1000, 1:2500 y excepcionalmente a escala 1:5000. En estas
maquetas se representan las superficies destinadas a la cir-
culacion, las zonas verdes, los bosques, la vegetacion arbus-
tiva y la edificacion existente mediante voliumenes sencillos. El
aspecto mas importante de una maqueta de este tipo es poner
de manifiesto los espacios paisajisticos y las formas del suelo
relacionadas con ellos, asi como representar los hitos mas ca-
racteristicos tanto de la vegetacion, como torres de vigilancia,
presas hidraulicas, postes eléctricos de alta tension, etc. En
las maquetas de un paisaje pueden incorporarse conjuntos de
edificios como volimenes sencillos. Las maquetas de paisajes
las necesitamos, por ejemplo, para proyectar grandes par-
ques, zonas de ocio en las cercanias de ciudades, etc.

Maqueta de concepto

Sobre la base de una maqueta del terreno (realizada como una
maqueta de trabajo) configuramos con medios sencillos los es-
pacios paisajisticos. Ha de ser posible modelar el terreno.

Maqueta de trabajo
Representacion mas detallada, aunque modificable, de la for-
ma y tamafo de cada uno de los espacios y las relaciones
existentes entre ellos. Datos precisos sobre la orientacion y las
visuales existentes.

Magqueta de ejecucion

Datos concretos y definitivos sobre las caracteristicas de cada
uno de los espacios, de la vegetacion y de su relacion con la
edificacion existente y proyectada.

6. Maqueta conceptual del terreno. Mediante malla de alambre,
papel, engrudo, pintura de color y «objetos encontrados» como
latas, tornillos, piedras y ramas se reproduce la primera impresion
del terreno y se estudia ludicamente su deformacion.

7. Base universal para maquetas topograficas. Esta formada por
una plancha perforada segtin una reticula de 11 % 11 cm en la que
se introducen varillas con un pequena soporte cuadrado soldado en
sus extremos y unas arandelas de goma para graduar la altura.
Encima puede modelarse el relieve del terreno, por ejemplo, con
«papier maché».

8. Maqgueta de presentacion de un terreno, 1:100. La forma del
terreno se ha reproducido con superficies inclinadas; las terrazas
superponiendo capas; los arboles son de papel de color. Madera
contrachapada de 4 mm de espesor, «styrodur», carton y alambre.
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2.1.3 Maqueta de un jardin

Denominamos maqueta de un jardin a la representacion par-
cial de la maqueta de un paisaje a mayor escala: 1:500, 1:200,
1:100 y, en casos excepcionales, a escala: 1:50. Estas ma-
quetas se realizan cuando se trata de proyectar las superficies
libres de un barrio, de una pequena urbanizacion o determi-
nados espacios urbanos. En consecuencia, se representan los
caminos peatonales, las zonas de juegos para ninos, los cam-
pos de deporte, las zonas de acampada, las piscinas al aire
libre, las instalaciones deportivas asi como los cementerios,
los jardines botanicos y zoologicos, los teatros al aire libre, los
parques, los jardines historicos, las terrazas y cubiertas ajar-
dinadas, las zonas peatonales, los patios interiores y las pla-
zas. En estas maquetas pueden verse pequenos elementos
constructivos como fuentes, monumentos, torres panoramicas,
etc. El aspecto mas importante consiste en representar la mo-
dulacion y diseno del suelo, de la vegetacion, de los caminos
y las plazas. Ademas, se han de incorporar elementos que fa-
ciliten la comprension de la escala empleada como, por ejem-
plo, personas, automoviles, mobiliario urbano, farolas, etc. En
determinados proyectos se ha de relacionar la maqueta de edi-
ficacion con la maqueta del jardin. En este caso los elementos

9. Maqueta de concepto de un paisaje reproducido con objetos
encontrados.

10. Magueta de trabajo de un paisaje, 1:500. Base de madera
aglomerada; los estratos del terreno son de carton gris (capas
macizas); los arboles son esferas de papel.

11. Magueta de ejecucion de un paisaje, 1:100. Cartén ondulado,
madera maciza, musgo islamond.

14
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de ambas maquetas han de concordar para poder integrarlos
en un solo modelo.

Maqueta de concepto

Sobre la base de una maqueta detallada del terreno, pero aun
modificable, se trata aqui de modelar con medios sencillos el
suelo, los caminos y la forma del espacio. Se examinan las
relaciones espaciales, los posibles puntos de vista privilegia-
dos y las visuales dominantes. Los elementos mas significa-
tivos como monumentos, pozos, torres o arboledas, se ponen
en relacion entre si, representandolos con materiales mode-
lables u objetos encontrados (ready-mades, apartado 3.1.9).
La edificacién existente también se incorpora a la maqueta.
Aparte de los croquis se necesitan planos topograficos y fo-
tografias del estado actual del lugar.

12. Maqueta de ejecucion de un jardin, 1:100. Base de madera
aglomerada de 10 mm de espesor. El terreno se ha reproducido con
yeso, el mobiliario se ha construido con madera de balsa pintada de
color blanco y la vegetacion se ha representado con flores secas.
13. Maqueta de trabajo-de un jardin, 1:200. Base de madera
aglomerada de 10 mm de espesor. Los estratos del terreno se han
construido con laminas de carton de 1,5 mm de espesor sobre las
que se ha moldeado el relieve topogréafico con plastilina. Edificios:
madera de tilo; vegetacién: musgo islamond; estructura: alambre
soldado.

En la maqueta puede examinarse la configuracion plastica del suelo.
14. Maqueta de ejecucion de un jardin, 1:200. Base: tablex de 13 mm
de espesor; terreno y edificios: cartén gris en el que se han
recortado las ventanas y las arcadas; los arboles y arbustos del
jardin son cilindros y esferas de madera maciza, las superficies
inclinadas también son de carton gris.
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Magqueta de trabajo

Datos mas exactos y representacion del tipo de vegetacion,
distincion entre superficies destinadas a circulacion y a zonas
verdes. Representacion detallada de la edificacion y su rela-
cion con el entorno. La maqueta ha de permitir que se efectien
modificaciones; los edificios y elementos constructivos como
fuentes, monumentos, etc. han de poderse cambiar de sitio.
Los lugares donde se ha de colocar la nueva vegetacion adn
se han de elegir libremente. En la maqueta de trabajo también
se han de analizar los tipos de materiales y su color y textura
con vistas a construir la maqueta de ejecucion.

Magqueta de ejecucion
Reproduccion precisa de la vegetacion, uso de cada una de
las superficies y clases de materiales, asi como su influencia en
la configuracion del espacio del jardin, utilizando para ello los
materiales mas adecuado. Representacion detallada de los edifi-
cios, su relacion con el entorno y la delimitacion del terreno.

La maqueta de ejecucion no ha de ser modificable y muestra
el estado final del proyecto.

2.2 Maquetas de edificacion

El grupo de maquetas de edificacion se divide en maquetas
de urbanismo, maquetas de edificios, maquetas de estructu-
ras, maquetas de espacios interiores y maquetas especiales.
Todas tienen en comun que describen en primer lugar cuali-
dades espaciales, plasticas y constructivas de un edificio. Ade-
mas, se presta un cuidado especial a los siguientes aspectos:

La incorporacion de la edificacion proyectada en el entorno
existente. Con esto se entiende su integracion en la maqueta
del terreno. En ésta se han representado las caracteristicas
topograficas, como el relieve, la vegetacion existente y el tipo
de superficie (vease mas adelante). Ademas, la maqueta de
edificacion muestra el edificio existente al que se han de in-
corporar los nuevos edificios proyectados. También se han de
representar las caracteristicas mas importantes de la circula-
cion en las inmediaciones. Segun el objetivo fijado al construir
la maqueta, se prestara mayor atencion a los aspectos plas-
ticos y espaciales de la forma, a la organizacion funcional o a

15. Magqueta de ejecucion de un jardin, 1:200. Base: tablex de 13 mm
de espesor; terreno; carton recubierto con arena y pintura de color
blanco; arboles: esferas de madera pintadas a pistola de color
blanco.

16. Terreno: «styropor= rejuntado con yeso y pintado de color
blanco; edificios: chapa de acero; estructura: malla de alambres
soldados; arboles: papel de seda sobre varillas de madera.

17. Maqueta de concepto urbanistica, 1:500. Volimenes construidos
con «styropor= cortado con una sierra térmica.
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las caracteristicas constructivas. Las siguientes propiedades
pueden tener una importancia especial segun la maqueta:

— Forma
1. Relaciones entre la forma de los edificios
2. Forma y tamano de cada uno de los espacios
3. Luz y tipo de iluminacion
4. Tipo de textura, color y material
5. Relaciones visuales

— Funcioén
1. Ordenacion de los edificios y espacios exteriores
2. Delimitacion de los espacios interiores y exteriores
3. Uso

— Construccion

La subdivision en maquetas de urbanismo y de edificios de-
pende sobre todo de la escala elegida. En el ambito de las
maquetas urbanisticas (escalas 1:1100 y 1:500 y en casos ex-
cepcionales 1:200) se representan los grupos de edificios y las
diferentes relaciones entre ellos mediante volimenes senci-
llos. En cambio, en las maquetas de edificios se enfatizan sus
cualidades constructivas, formales y funcionales. Segun la es-
cala elegida se reproduce todo el edificio o solo un detalle o
parte del mismo.
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2.2.1 Maquetas de urbanismo

Las maquetas de urbanismo suelen construirse sobre la base
proporcionada por las maquetas topograficas. La maqueta de
urbanismo se utiliza por un lado como maqueta de conjunto y
situacion general (escalas 1:1100 a 1:500) o se limita a mostrar
solo una parte (escalas 1:500 a 1:200). Mientras que en el
campo del disefio urbano (plazas, calles, pasajes) se necesita
trabajar con maquetas a mayor escala (1:100 hasta 1:50), en
las maquetas de conjunto, cuando se trata de estudiar planes
de ordenacion, también se utilizan escalas inferiores a 1:1000
(1:2500).

Maqueta de concepto

La mision de una maqueta de urbanismo consiste en ofrecer-
nos una primera idea sobre la importancia del volumen edifi-
cado, su distribucion sobre el territorio y la existencia de es-
pacios urbanos. Sobre la base de una maqueta topografica
pueden comprobarse con facilidad las hipotesis espaciales y

18. Maqueta de ejecucion urbanistica, 1:500. Base: tablex de 13 mm
de espesor; terreno: cartdon doble; edificios: cartulina blanca; arboles:
papel de seda sobre muelles de acero.

17
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funcionales mediante materiales faciimente modelables y ob-
jetos encontrados.

Magqueta de trabajo

La maqueta de trabajo muestra, por un lado, las preexistencias
inmodificables realizadas con la calidad propia de una maque-
ta de ejecucion y, por otro lado, nos permite alterar y modificar
los elementos a proyectar. La edificacion ya planificada tendra
una forma mas concreta. Las alternativas se construyen como
modelos que puedan anadirse.

Magueta de ejecucion

La maqueta de ejecucion refleja de manera precisa y detallada
la integracion definitiva de la edificacion proyectada en el te-
rritorio existente.

19. Maqueta urbanistica de trabajo, 1:500. Base: madera
aglomerada de 10 mm de espesor; estratos del terreno: carton
pluma; edificios: madera maciza; arboles: lana de acero.

Como el terreno esta construido con capas macizas puede
modificarse en cualguier momento.

20. Maqueta urbanistica de ejecucion, 1:500. El proyecto se ha
incorporado a una maqueta de yeso. Los edificios son de
metacrilato, las fachadas de poliestireno y los arboles de papel.
21. Maqueta urbanistica, 1:200. Base: tablex 150/85 ¢cm de 19 mm
de espesor; estratos del terrenos: capas de carton macizo;
estructura de los edificios: metacrilato; fachadas: poliestireno de un
milimetro de grosor en el que se han recortado las ventanas y al
que se ha pegado papel de color por la cara interior; superficies
verdes: pintura de color gris; calles: pintura de color blanco; troncos
de los arboles: alambre trenzado; copas de los arboles: espuma
rigida.
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2.2.2 Maqueta de un edificio %

En funcién de la solucion prevista a una determinada tarea, las
maquetas de un edificio se realizan, por lo general, a escala
1:500 o 1:200 para poder incorporarlas en otra maqueta de
base, ya sea de urbanismo o topografica. A escala 1:200 ya
se pueden concentrar los detalles formales del edificio. Cuan-
do las maquetas se realizan a escala mayor (hasta 1:50), sue-
len limitarse a representar el edificio sin el entorno. En las ma-
quetas de un edificio se muestran los elementos mas signifi-
cativos de la fachada y de la cubierta, la configuracion plastica
del edificio, la conexién al terreno y la edificacion circundante.
Las fachadas o una parte de ellas pueden ser transparentes y
de esta manera dejar que se vean los espacios interiores. Las
fachadas o la cubierta también pueden construirse de manera
que puedan extraerse para mostrar la organizacion del espacio
interior. También es posible construir la maqueta por pisos
para que éstos puedan verse.

22. Magueta de un edificio, 1:200. El terreno se ha construido con
mortero de cemento y los edificios con chapa de hierro.
Magqueta de concepto 23. Maqueta de un edificio, 1:50. El terreno se ha reproducido

La maqueta de concepto muestra con medios sencillos y ma- mediante un plano inclinado de carton pluma. Estructura portante
teriales facilmente modelables el efecto plastico y espacial me-  del edificio: cartén pluma; fachadas: poliestireno de 1,0 mm de
diante contrastes en Ia h-:H-'nr-Ial tamaﬁﬂl Grlentﬂﬂif}n, color !l'r tex- qrosor, ventanas: metacrilato Yy «letraline»; barandillas; alambres
lura. La caracteristica fundamental es la espontaneidad de su ~ S°'dados.

realizacion y la facilidad de modificar su composicion.

i?-,h-q___
Maqueta de trabajo
En la maqueta de trabajo analizamos las relaciones plasticas
y espaciales del proyecto, por supuesto, sin que los detalles
formales sean definitivos. Los mismo vale para los aspectos
constructivos y funcionales que se han de resolver precisa- f
mente con ayuda de la maqueta de trabajo. En ésta desarro-
llamos y comprobamos la relacién con la edificacion existente
y el espacio circundante. La secuencia y forma de cada uno
de los espacios obtienen una forma mas clara; los cerramien-
tos interiores y exteriores se optimizan en la maqueta estu-
diando diferentes variantes. Mientras que en la maqueta de
concepto hemos discutido la forma global, ahora nos centra-
mos en la forma concreta de las fachadas y de la cubierta:
aberturas, voladizos, salientes, ritmo. Eligiendo los materiales
adecuados y trabajando con cuidado, la maqueta de trabajo
puede utilizarse como maqueta de ejecucion.

R

Maqueta de ejecucion

Las maquetas de ejecucion muestran el proyecto definitivo.
Por regla general se construyen con fines de presentacion:
para concursos, trabajos escolares y reuniones decisorias de T——
diferentes instituciones publicas y privadas. Ademas de una i
reproduccion exacta de las condiciones topograficas del en- _ '
torno mas inmediato y del edificio, muestran el contexto ur- ot
banistico y algunos elementos que dan una idea de la escala -k

utilizada, como por ejemplo el mobiliario urbano, los automo- ¥
viles y las personas. i

st

3
2.2.3 Maqueta de una estructura i
Este tipo de maquetas muestran la estructura de un edificio sin AT
reproducir su forma global. Estas estructuras pueden servir "**
para explicar los usos, pero sobre todo se utilizan para reflejar PN

la construccion. Con ayuda de la maqueta de una estructura =& -
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se pueden solucionar problemas funcionales y constructivos
con relaciones espaciales a menudo complicadas. La maqueta
de una estructura suele construirse utilizando como base la
maqueta de un terreno o de un edificio, ya que a menudo el
contexto topografico influye directamente en la forma de la es-
tructura. Se construyen a escala entre 1:200 y 1:50.

Maqueta de concepto

Las maquetas de ideas suelen realizarse con materiales dis-
ponibles con rapidez, faciles de modelar y tambien con objetos
encontrados (ready-mades). Reflejan las primeras reflexiones
sobre problemas aislados que afectan a la organizacion fun-
cional, a la construccion y al tipo de cerramiento. A menudo,
ayudan a plantear las complicadas relaciones espaciales al co-
mienzo del proyecto. Por lo general se caracterizan por la ra-
pidez y facilidad de modificacion.

Maqueta de trabajo

Las maquetas de trabajo son basicamente modificables, pero
en este caso ya suelen reflejar a menudo el estado final. En
ellas es reelaboran problemas de detalle. Por lo general pue-
den utilizarse como maquetas de ejecucion trabajandolas un
pPOCO mas.

Maqueta de ejecucion

Las maquetas de una estructura realizadas con gran precision
se utilizan exclusivamente con fines informativos y de presen-
tacion. Mientras las maquetas que reproducen los cerramien-
tos se utilizan para facilitar la comprension de un proyecto, las
magquetas de una estructura tambien se utilizan con fines do-
cumentales o publicitarios en ferias y exposiciones.

2.2.4 Maqueta de un espacio interior

Estas maquetas suelen mostrar, por regla general, un anico
espacio interior 0 una secuencia de espacios. La mision de las
magquetas de espacios interiores, realizadas a escala de 1:100
a 1:20, consiste en reflejar los problemas espaciales, funcio-
nales y luminotécnicos. El mobiliario, los materiales y los co-
lores se eligen a menudo con ayuda de una maqueta del
espacio interior. En el marco del proyecto de un edificio se
construyen maquetas de los espacios interiores mas repre-
sentativos, por ejemplo, vestibulos, foyers, cajas de escaleras
y salas de coferencia. En el grupo de las maquetas de espa-
cios interiores también se incluyen las maquetas de esceno-
grafias. Las maquetas de espacios interiores sirven en primer
lugar para visualizar el efecto producido por diferentes mate-
riales y colores.

24. Maqueta de un edificio, 1:200. Base construida con carton gris y
rigidizada con coslillas; superficies ajardinadas, vias de circulacion y
teatro al aire libre: cartdn gris; edificios: carton gris y metacrilato;
enrejados: alambres soldados; arboles: lana de acero.

25. Maqueta de concepto de una escalera, 1:200. La base se ha
construido con madera aglomerada vy la escalera con madera de
balsa.
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Maqueta de concepto

Las maquetas de concepto de espacios interiores se constru-
yen para simular de manera sencilla las cualidades del espa-
cio. Para ello se utilizan materiales de facil adquisicion que se
montan a modo de bastidor para reproducir las caracteristicas _ e e 1]
de los correspondientes espacios interiores. ;Iifiii'!l11|| il BHI |

Maqueta de trabajo

Mediante las maqguetas de trabajo se concentran y acaban de
definir las ideas del proyecto sobre determinados espacios in-
teriores. En este tipo de maquetas encontramos datos preci-
sos, pero aun modificables, sobre los materiales, mobiliario,
decoracion e iluminacion. Las maquetas de escenografia y
bastidores sirven en este estadio del proyecto como docu-
mento de obra para el taller de teatro.

Maqueta de ejecucion

Las maquetas de ejecucion de espacios interiores se constru-
yen para presentar un proyecto definitivo. Basandose en una
maqueta de este tipo se discute el mobiliario entre los dise-
nadores y con el promotor. Estos modelos se utilizan sobre
todo en el equipamiento de hospitales, hoteles, asi como en el
amueblamiento de teatros, conciertos y salas de congresos.

26. Base: tablero aglomerado; estructura: alambres soldados;
edificacion: madera de balsa; superficies superpuestas: poliestireno
pintado, madera de balsa y metacrilato.

27. Maqueta constructiva, 1:33. Base de tablex y pilares de madera
de alamo.
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2.2.5 Maquetas de detalles

Mediante las maquetas de detalle o de una parte del edificio
se disenan elementos especialmente complicados o repetiti-
vos. Estos detalles pueden ser de naturaleza constructiva,
pero también pueden ser decorativos. Con este tipo de ma-
quetas pueden resolverse los problemas de forma, materiales,
textura de las superficies y color. Las escalas empleadas van
desde 1:10 a 1:1.

Las maquetas de detalles suelen realizarse cuando existen
dibujos técnicos bastante precisos de un proyecto ya maduro.

Maqueta de ejecucion

En esta fase del proyecto se construyen maquetas de detalle
para valorar diferentes alternativas constructivas o formales de
aspectos singulares. Ademas, en las maquetas de detalle se
estudian problemas plasticos, de colorido y de materiales. Las
maquetas de detalle se realizan como alternativa a un ele-
mento arquitectonico. El ambito de aplicacion de este tipo de
maquetas abarca desde los puntos de union de una malla es-
pacial hasta elementos ornamentales de una fachada.

28. Maqueta de trabajo del arranque de una escalera, 1:20.
Peldanos y paredes: carton pluma.

29. Escenografia, 1:10. Cartén gris pintado de color y varillas de
madera.

30. Maqueta de la habitacion de un hospital, 1:10. Paredes y
elementos de la fachada: carton pluma; mobiliario: poliestireno,
madera contrachapada y espuma rigida.
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31. Maqueta de un nudo de fundicion para conectar varillas de
acero, a escala 1:1. Madera de tilo y madera contrachapada
pintadas de color.

32. Maqueta de un mueble, 1:15. Columna de cajones. Madera de
arce pintada.

33. Maqueta de una fachada, 1:10. Estructura portante: madera
contrachapada de 10 mm de espesor, superficies exteriores: chapa
de caoba; perfiles: madera de peral lacada en negro y pulida;
ventanas: metacrilato; carpinteria: perfiles de madera maciza.

OKIEDOKIE OKIEDOKIE

2.3 Maquetas especiales

El grupo de maquetas especiales abarca sobre todo el campo
del diseno de objetos, es decir, el campo de los productos y
muebles de diseno. La escala mas habitual es de 1:10 a 1:1.
Estas maquetas se construyen a menudo como prototipos du-
rante las fases iniciales del proyecto. Sin embargo, la calidad
de su construccion no se aleja mucho de la maqueta de eje-
cucion del diseno definitivo.

24

OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE

OKIEDOKIE OKIEDOKIE




OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

OKIEDOKIE OKIEDOKIE

3 Material y herramientas

Para construir maquetas pueden utilizarse los materiales mas
diversos; la eleccion dependera del nivel de elaboracion en
que se encuentre nuestro proyecto y de su idea basica, aun-
que también tienen un papel importante la escala de repre-
sentacion, las herramientas disponibles y la habilidad manual
del constructor de la maqueta. Por encima de todo esto se en-
cuentra la predileccion personal hacia determinados materia-
les; dicho con otras palabras, nuestra sensibilidad —depurada
por la experiencia— respecto a las posibilidades que ofrecen
los diferentes materiales y el efecto producido por las combi-
. naciones entre ellos.

iEn ningln caso es indiferente que clase de carton se com-
bina con segun que clase de papel y que tipo de madera se
combina con segun que tipo de metal! Hay que pensar en el
efecto que producen los materiales y en las técnicas de ma-
nipulacion. El principiante deberia proveerse de una coleccion
de materiales bastante extensa y luego seguir completandola
incluso con ready-mades, es decir, con «objetos encontrados»
de diferentes caracteristicas, que al incorporarse a una ma-
queta a menudo producen un efecto asombroso. Todos estos
materiales han de estar a la vista y al alcance de la mano.
Estimulan nuestra fantasia y nos pueden incitar a combinar
materiales de manera sorprendente y, ademas, con acierto.

Por el mismo motivo deberia prestarse atencion a las bue-
nas y atractivas maquetas realizadas por otros constructores
analizando las causas de la eleccion de los materiales em-
pleados y las técnicas adoptadas. Al principio se imitara una
u otra técnica y con ello aumentaran nuestros propios cono-
cimientos hasta llegar a desarrollar un «lenguaje» propio en la
construccion de maquetas. Al fijar el objetivo que queremos
alcanzar con nuestra maqueta ya queda determinada la direc-
cién hacia la que nos hemos de dirigir. Aunque las maquetas
sean una realidad por si mismas, sometidas a una reglas ar-
tisticas especificas, no deberian convertirse en un fin por si
mismas.

Para trabajar cada uno de los materiales existen herramien-
tas especificas: desde la tijera para cortar papel hasta el banco
de carpintero para trabajar la madera. Siempre vale la pena
comprar herramientas de buena calidad. Solo las tijeras afi-
ladas dejan un canto exacto. jLas buenas herramientas duran
mas aunque para ello hay que cuidarlas!

Al cortar y al utilizar maquinas eléctricas tome las debidas
precauciones para evitar heridas. No se trata tanto de graves
accidentes, pero piense que una pequefa gota de sangre bas-
ta para estropear una maqueta y una tirita molesta al trabajar.
A menudo, el constructor principiante de maquetas infravalora
las herramientas y maquinas utilizadas: al ser mas pequenas
parecen menos peligrosas que las grandes maquinas de una
carpinteria. Las gafas protectoras y las mascarillas pueden
molestar a veces, pero una astilla que se clave en el ojo puede
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34, Herramientas para trabajar con papel y cartén: escuadra metalica,
regla de acero, punzones, agujas, cullers, lijeras y pegamenlos.

ocasionar una lesion cronica. El polvo provocado al pulir afecta
a las vias respiratorias y puede ocasionar asma. Los disolven-
tes pueden influir en su salud, algunos son explosivos. |Es
conveniente trabajar en un lugar con buena ventilacion y pro-
cure no fumar! El endurecedor de los pagamentos de dos com-
ponentes suele ser corrosivo: unos guantes delgados evitaran
el contacto con la piel.

«La practica hace al maestro» es un aforismo que tambien
se cumple en la construccion de maquetas. Antes de utilizar
un nuevo material en una maqueta haga algunas pruebas. Del
trabajo rutinario con materiales conocidos nace la aptitud para
dominarlos a fondo. Esto también puede aplicarse a las herra-
mientas y a las maquinas.

Antes de pintar se han de hacer pruebas de color y de las
mezclas ha de guardarse una cantidad suficiente para recubrir
con la misma tonalidad los futuros desperfectos. Las pinturas
solubles al agua tienden a aclararse al secar, mientras que las
lacas y los oleos tienden a oscurecerse. Para construir ma-
quetas es mejor disponer de pequenos tubos de pintura que
no grandes botes que acaban estropeandose.

3.1 Los materiales

Los materiales mas importantes para la construccion de ma-
quetas se puden dividir en once grupos:
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3.1.1 Papel, cartulina y carton

El papel, la cartulina y el carton se emplean en todas las fases
del diseno (maquetas de concepto, de trabajo y de ejecucion),
se pueden consegquir con rapidez, son economicos, faciles de
manipular y sencillos de modelar. En general hay que tener
presentes las siguientes caracteristicas (nuestra coleccion de
materiales solo tiene sentido si a cada material le asignamos
las propiedades correspondientes):

||I||

|

35. Carton microondulado, cartdn ondulado sencillo, carton

.rl ]lr.lr

e ' |

I
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Formato

El tamano mas frecuente de las laminas es de 70 x 100 cm o
61 x 68 cm. Mediante sucesivas particiones se pueden obtener
formatos mas pequenos hasta DIN A4 (210 x 294 mm). Estos
formatos se suplementan con diversos formatos especiales.

Sentido de las fibras

En todos los papeles fabricados a maquina, las minusculas fi-
bras del papel se orientan en el mismo sentido en que avanza
el material por la maquinaria durante su elaboracion. Por eso
es algo mas rigido en sentido perpendicular al de fabricacion.
Los pliegues realizados en sentido paralelo a las fibras son

Slandie corcho, Bmire EBainoen, carfin pluvi y caritn-ofis mas perfectos; al doblar el papel en sentido perpendicular a
inian , GO ; I ’ . - ;
36 Formas: raalizatas con carilkie. las fibras a veces se rasga, sobre todo cuando tienen un grosor

37. Magqueta de concepto de un fachada, 1:50. Carton gris, cartulina ~ Mayor. Al igual que la madera, el papel «trabaja» mejor en

y tinta. sentido perpendicular a las fibras. El hecho de que el papel al
38. Maqueta de ejecucién de un edificio, 1:200. Metacrilato, mojarse se ondule y al secarse ya no vuelva a recuperar una
planchas de poliestireno y varillas cilindricas. planeidad perfecta se ha de tener en cuenta al pegar y al pin-
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39. Grupo de arboles, 1:20. Cartén ondulado y varillas de madera.

tar. Hay algunos disolventes, como los nitrocelulosicos, que
impiden que el papel se hinche.

Peso

En el comercio, el papel suele diferenciarse segun su gramaje
por metro cuadrado, por ejemplo, el papel mas delgado para
croquis tiene 25 g/m?, el papel para escribir a maquina tiene
80 g/m?, el papel de este libro es del 140 g/m®. Si pesa mas
de 180 g/m® se denomina cartulina. Una hoja DIN A4 es una
dieciseisava parte de un metro cuadrado. Si colocamos 16 ho-
jas de este formato encima de un bascula de cartas leeremos
el gramaje por metro cuadrado. El carton se desgina segun su
grosor (véase mas adelante).

Contenido en madera, amarillamiento

Durante el proceso de fabricacion del papel, la materia prima,
la madera, tiene que separarse en sus minusculos vasos ca-
pilares celulares. Esto se realiza mecanicamente, convirtién-
dola en viruta, o quimicamente (con mayor coste economico)
en celulosa. Cuanto mayor es el contenido en celulosa mas
resistente es el papel y menos amarillo se vuelve por accidon
de la luz solar. Se llama —no muy correctamente— papel sin
madera aquel papel o cartulina en cuya elaboracién no se han
empleado virutas.

Pegamentos |
El papel es de por si absorbente (papel secante). Para que el
color y la tinta no se corran se anaden determinadas colas du-
rante el proceso de fabricacion. Cuanto mayor sea el contenido
en cola de un papel menos se correra la tinta. En los papeles
transparentes el color se queda en la superficie (y puede ras-
parse), mientras que la tinta se absorbe a mayor profundidad.
Las clases mas frecuentes de papel y cartulina son las si-
guientes:
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Papel para escribir a maquina

Por lo general tiene 80 g/m® y se encuentra en paquetes de
500 hojas de DIN A4 de diferentes calidades. Para construir
maguetas conviene utilizar papel en cuya fabricacioén no se ha-
yan empleado virutas.

Papel de croquis

El papel delgado para dibujar croquis se obtiene en rollos
(30 cm de anchura y 200 m de largo = 1,5 kg) con un gramaje
de 25 g/m*.

Papel de dibujo (150 g/m? y 175 g/m?) y

Cartulina (200 g/m?, 250 g/m? y 300 g/m?)

Son blancos, no contienen virutas, por lo general poseen un
elevado contenido de cola y su superficie puede ser rugosa,
satinada o supersatinada. Las cartulinas suelen encontrarse
en laminas de 70 x 100 cm (medio formato 50 x 70 cm)
0 61 x 86 cm (medio formato 43 x 61 cm). Las cartulinas adin
mas gruesas se clasifican segtn su grosor: sencilla = 0,5 mm,
gruesa = 1,5 mm, supergruesa = 3 mm. Las cartulinas gruesas
pueden cortarse y pegarse con gran precision y aceptan cual-
quier tipo de pintura aplicada tanto a mano, como con pistola.

Cartones

Los cartones se diferencian de la cartulina blanca por su color
gris, debido a su contenido en papel reciclado, o marrén, de-
bido a su contenido en virutas sometidas a altas temperaturas.

El carton gris es el carton que suelen utilizar los encuader-
nadores: es bastante duro y puede curvarse, pero se ha de
cortar con una cuchilla afilada apoyada sobre una regla (el
«carton marron de piel» aun es mas resistente). El carton ma-
rron elaborado a maquina a partir de virutas (o el «cartéon de
paja», algo mas delgado) es mas fragil, menos denso y por lo
tanto se puede cortar con una cuchilla sin necesidad de apo-
yarla contra una regla. Por este motivo es un material muy
apreciado para construir maquetas topograficas.

El formato mas corriente es de 70 x 100 cm, también pue-
den encontrarse laminas de 75 x 100 cm y de tamanos mas
pequenos. El carton se compra por su grosor, que va desde
0,5 mm hasta 4,0 mm. El carton fabricado a maquina a partir
de virutas de madera suele tener un espesor comprendido en-
tre 1,05 mm y 2,5 mm.

Cartones para construir maquetas

Existen cartones para construir maquetas de diferentes mar-
cas. Son muy ligeras, pero bastante resistentes por tener un
nucleo rigido de espuma recubierto por ambos lados con car-
tulinas. Se corta facilmente con un cutter. Esta cartulina de cu-
bricion se vuelve de color amarillento al envejecer y por con-
siguiente conviene pintarla o recubrirla de alguna manera. Si
las uniones se realizan por la testa (hay que vigilar que el pe-
gamento no corra la espuma, jconviene hacer pruebas pre-
vias!) el nucleo de espuma queda visto en los cantos produ-
ciendo un efecto molesto (incluso si se pinta encima). Se pue-
den realizar ensamblajes a inglete; pero lo mas conveniente
es recortar la espuma junto con la cartulina de cubricion de
uno de los lados y esto permite tapar con la cartulina de la otra
cara la lesta de la segunda lamina (ilustracion 66).

Los formatos mas usuales son 70 x 100 cm y 140 x 100 cm;
los espesores suelen ser de 3,5 mm o 10 mm. El cartén mas
frecuente de este tipo se conoce con el nombre de «carton
pluma» comercializado en las marcas Kapaline o Plumacolor.
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Carton ondulado

Existen diferentes calidades de carton ondulado. El rollo de
cartéon ondulado puede estar encolado por una cara o por las
dos a una lamina de papel plano y en consecuencia sera rigido
0 podra curvarse. Tambien existen planchas mas gruesas de
varias capas. Es un buen material para construir maquetas
de un terreno y es bastante ligero, pero se aplasta bajo una
carga excesiva. Cuanto mas pequenas son las ondas mas re-
sistente es el material.

Planchas de corcho

Podemos encontrar planchas de corcho con diferentes tona-
lidades, texturas y grosores, tanto en tiendas de bricolaje,
como en tiendas de recubrimientos de suelos y paredes. Exis-
ten planchadas de hasta 100 x 150 cm y también rollos de
varios anchos; suelen tener un grosor comprendido entre 1 y
5 mm.

Al adquirir planchas de corcho hay que prestar atencion a
su estructura. Si los granos de corcho son demasiado grandes
molestan a la idea de escala de la maqueta a construir. Las
planchas utilizadas en la industria del automaovil (como aislan-
te) o en la medicina se adaptan muy bien a nuestros fines.

Aparte de los cartones ya mencionados existe toda una
gama de productos parecidos que debido a su color, facilidad
de modelaje y rigidez son muy uatiles para construir maquetas
como, por ejemplo, el carton bituminoso, etc.

40. Magqueta de un espacio interior, 1:10. Base: madera
aglomerada; paredes: cartdn macizo recubierto con «styropor»,
carton pluma.

41. Productos de espuma rigida: «styrodur», «rohacell», «styropor=
y carton pluma.
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42. Magueta de un edificio 1:200. Base: tablero de madera
aglomerada; terreno: papel encolado; edificios: «styrodur».
43. Plastilina, arcilla y utensilios de madera para modelar.

3.1.2 Espuma rigida

Comercializada con las marcas Styropor (poliestireno expan-
dido), Styrodur o Styrofoam (poliestireno extrusionado) y Ro-
hacell (poliuretanc) entre otras.

La espuma rigida suele emplearse para recortar volumenes
o superficies, sobre todo, en maquetas de concepto y de tra-
bajo en el campo del urbanismo o cuando se han de elaborar
maquetas especiales en el campo del disefio de objetos. Las
espumas cuyo nombre empieza por «styro» pueden cortarse
facilmente con un cuchillo o con un alambre caliente («sierra
térmica»); el trabajo de mayor precision puede hacerse con
una lima y papel de lija. El Rohacell no deberia cortarse con
una sierra térmica, sino con un cutter o una sierra sencilla. Es
tan rigido que incluso se puede cepillar, perforar y pulir (jen
caso de utilizar una lijadora eléctrica es imprescindible colo-
carse una mascarillal)

Necesitamos pegamentos especificos para cada producto,
en caso contrario corremos el peligro que su disolvente pro-
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44. Maqueta de un edificio, 1:100. La planta baja se ha recortado
en un blogue de yeso.

45. Magueta de un jardin, 1:50. Estructura inferior de apoyo:
madera contrachapada; terreno: modelado en yeso armado con tela
de gallinero.

| duzca agujeros en la espuma. jEs conveniente hacer primero
| una prueba! Las superficies pueden pintarse con cualquier pin-
tura soluble al agua. En caso de aplicar lacas o resinas sin-
téticas hay que recubrir la superficie de la espuma con una
capa soluble al agua y luego pulirla.
El brillo producido por los cantos de los volumenes de Ro-
hacell suele molestar al fotografiar la maqueta.
Se pueden encontrar planchas de Styropor, Styrodur, y Sty-
rofoam de 50 x 100 cm y un espesor de 10 a 100 mm.
El Rohacell se suministra en tres calidades. Planchas de 125
X 62,5 cm (de 1 a 3 mm de grosor) o de 250 X 125 cm (de 4
hasta 40 e incluso 65 mm de espesor).

3.1.3 Materiales modelables

El proyectista necesita yeso, bien para realizar correcciones.o
anadidos, o bien para modelar plasticamente un terreno o un
objeto. Hay talleres especializados en proporcionar moldes
para maquetas enteras, pero nosotros tenemos que manipular
las maquetas, para modificar el terreno, marcar calles y ca-
minos e incorporar posteriormente el modelo de un edificio.

Para construir maquetas es preferible utilizar yeso blanco de
alabastro. Para amasario se esparce tanto yeso como sea ne-
cesario en un recipiente con agua hasta que ya no absorba
mas. A continuacion hay que batir la mezcla durante dos mi-
nutos. Si el yeso resulta ser demasiado pétreo no puede di-
luirse anadiendo agua (esta mezcla no es homogénea). jEs
este caso hay que volver a empezar repitiendo la mezcla de
nuevo!
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Los productos tapagrietas, las selladoras de juntas y el polvo
de yeso para alisar endurecen con mas lentitud. Atencion: jun
molde seco absorbe la humedad del yeso recién amasado con
tanta rapidez que lo hace solidificar en seguida!

Para trabajar con un molde de yeso, éste se ha de saturar
con agua con la ayuda de un pincel o de una esponja. La mez-
cla, una vez fraguada, puede separarse del molde con la ayu-
da de un cuchillo o un alambre sin que se rompa. La maqueta,
una vez seca, se puede serrar, perforar, lijar, etc. Antes de
rejuntar las posibles grietas debe humedecerse el yeso.
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Tapagrietas

Los productos tapagrietas (polvo blanco obtenido de la celu-
losa) se han de utilizar de manera practicamente igual al yeso,
aunque hay que tener en cuenta que suelen endurecer mas
deprisa. Por eso conviene emplearlos sobre todo para arreglar
desperfectos y tapar grietas. Al contrario de lo que ocurre con
el yeso, estos materiales suelen menguar un poco al secar.

Arcilla, plastilina

La arcilla (barro fino) y la plastilina (mezcla de ceras, pigmen-
tos y productos de relleno) son dos materiales facilmente mo-
delados y ademas son reciclables. Los solemos utilizar para
concretar las primeras ideas de un proyecto mediante una ma-
queta de concepto o de trabajo. Las maquetas de arcilla se
han de proteger con un plastico para evitar que el proceso de
secado sea demasiado rapido.

46. Escenografia, 1:10. Estructura inferior de apoyo: «styrodur»;
yeso emplastado; chapa metalica perforada; alambres soldados.
47. Maqueta de concepto, 1:500. Base: madera contrachapada de
8 mm de grosor; edificios y vegetacion: plaslilina.
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48. Escenografia, 1:50. Base:
lablero de carpintero de 19 mm
de espesor; construccion
superior: arcilla de modelar.

49. Maqueta de un edificio y el
jardin, 1:100. Base: tablero de
carpintero; terreno: arcilla y
paja; edificio: perfiles de latén
soldados; valla: madera maciza.
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3.1.4 Madera

Junto al papel y al carton, la madera y sus derivados son los
materiales mas empleados en la construccion de maquetas.
Los elementos realizados con madera, desde la base de apoyo
hasta los detalles con varillas delgadas, son resistentes y re-
lativamente faciles de trabajar.

Madera maciza

La madera maciza tiene un color y una textura propios. La es-
tructura de la madera (anillos de crecimiento, vetas, nudos, et-
cétera) influyen en la nocion de la escala de la maqueta. Para
nuestros fines es mas apropiada la madera opticamente
«muerta» que la «viva». Los edificios realizados con madera
a'menudo se pintan, y para esto son preferibles las maderas
claras a las oscuras. Los perfiles y detalles plasticos como sa-
lientes y entrantes resaltan mas sobre un fondo claro; si este
es oscuro tiende a «tragarse» las sombras.

Los aspectos mas importantes para trabajar la madera son
la dureza del material y el sentido de las vetas. La madera de
balsa se puede cortar con un cutter, produce un efecto algo
poroso y no aguanta grandes cargas. Las maderas mas duras
como, por ejemplo, el peral, el arcel y el aliso se han de serrar,
pero muestran una superficie lisa y continua. Entremedio se
encuentran las maderas blandas como, por ejemplo, el tilo, el
alamo y el pino. Los colores cubren una amplia gama desde
el amarillo blanquecino (alamo, arce), pasando por el amarillo
(tilo), el rojizo (peral, aliso) hasta el rojo oscuro (caoba). Todas
las maderas pierden color si estan expuestas a la luz del sol;
en las clases mas claras esta pérdida de color salta mas a la
vista en las clases marrones.

Podemos encontrar madera maciza en almacenes, tiendas
de bricolaje y como piezas sobrantes en talleres de carpinte-
rias y ebanisteria. Lo mejor es adquirir piezas y perfiles ya cor-
tados para simplificar su acabado posterior.

Tableros de madera

Se utilizan sobre todo como base de apoyo para la maqueta.
Habria que pensar en su peso ademas de en su resistencia.
Los tableros aglomerados y de resinas son mas densos que
los tableros de carpintero y contrachapados.

Tableros de carpintero

Tienen un grosor desde 13 hasta 45 mm, una anchura hasta
183 cm y una longitud hasta 510 cm. El nucleo esta formado
por perfiles de madera maciza, recubiertos a ambos lados con
una chapa de madera encolada. Esta puede ser de encina,
caoba, haya, etc.

Tableros contrachapados

Son tableros formadas por varias chapas (de 0,2 mm a 6 mm
de grosor) encoladas entre si. El espesor de las planchas varia
desde 0,4, 0,6, 0,8 1,0 hasta 15 mm, la longitud llega hasta
305 cm y el ancho puede ser de 100, 122 o 152,5 cm.

50. Maqueta de una estructura, 1:10. Madera maciza. Altura
aproximada 150 cm.

51. Tipos de tableros de madera: de madera contrachapada, de
madera aglomerada, de carpintero, de resinas rigidas y tablex.
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Tableros de resina

Estos tableros estan formados por una mezcla de trozos de
madera y resinas sintéticas. En los tableros «blandos» la mez-
cla es mas laxa y, en consecuencia, son mas blandos y pesan
la mitad que los tableros «duros» (peso especifico entre 0,23
y 0,4 frente a 0,95 kg/dm®). Se pueden encontrar tableros de
hasta 600 x 200 cm. El grosor de los tableros blandos suele
ser de 8 a 20 mm, el de los tableros duros de 2,5 hasta 6 mm.

Tableros aglomerados

Son tableros formados a base de virutas de madera y cola.
Suelen ser bastante «densos» y pesados. Es mas facil trabajar
con tableros que tengan un nucleo mas «hueco». Se encuen-
tran en formatos segun el fabricante, de hasta 180 x 510 cm
y un grosor de 6 a 30 mm.

52. Tipos de madera maciza.
53. Maqueta de urbanismo, 1:500. Base: tablero de madera
aglomerada chapada, edificio: madera de alamo.
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3.1.5 Vidrio

Vidrio mineral (vidrio corriente)
Es duro y fragil y apenas se utiliza para construir maguetas.
Para que los cantos sean rectos se ha de cortar con un dia-
mante apoyandolo contra una regla. El corte «silbante» con el
diamante proporciona los cantos mas limpios. No es necesario
apretar mucho, basta con practicar una pequena incision ho-
mogeénea a todo lo largo del corte. Conviene humedecer el cor-
te con un poco de agua antes de golpear el vidrio desde abajo
con un martillo de chapista. Colocar el vidrio con el corte hacia
arriba encima de un canto recto y empujar hacia abajo hasta
dividir el vidrio en dos. Los cortes con forma curva ha de rea-
lizarlos un especialista.

El vidrio mas delgado tiene aproximadamente 1,8 mm de
espesor y el vidrio mas habitual entre 3 y 4 mm.

3.1.6 Metacrilato, poliestireno

Metacrilato

Se trata de un material sintético, comercializado con los nom-
bres de «plexiglas», «macrolon» y «robex», de poco peso,
elastico y mucho mas sencillo de cortar que el vidrio mineral.
Al contrario que éste se raya (se suministra con papel protec-
tor). Estos materiales pueden encontrarse con muchisimas va-
riantes, transparente, traslucido, opaco, en diferentes colores
y texturas, pulido, rugoso, brillante, mate, etc. El metacrilato se
suministra en dos calidades distintas. Segtn su procedimiento
de elaboracion se distingue entre material XT (extrusionado) y
material FN (fundido). El metacrilato extrusionado, con un es-
pesor de 1,5 a 8 mm, puede contener imperfecciones. Se
adapta muy bien a nuestras finalidades. La version fundida, de
0,8 a 250 mm de espesor, es mas cara, pero en cambio es
absolutamente transparente y mas facil de manipular con pre-
cision.

Piliestireno

Es de color blanco y gris (por encargo también puede conse-
guirse en otros colores), se parece al metacrilato aunque es
opaco. El formato de las planchas suele ser de 200 x 100 cm
con un grosor de 0,5 a 10 mm.

Las planchas delgadas de estos dos materiales son excep-
cionales para representar fachadas, superficies de vidrio y la-
minas de agua. Si su grosor no sobrepasa las 3 mm se pueden
cortar con un cutter bien afilado, haciendo varias pasadas su-
cesivas apoyandonos contra una regla y colocandolas luego
sobre un canto recto para acabar de romperlas, empujando
desde abajo una de las mitades. Este material también puede

54. Maqueta de un edificio, 1:100. Base: tablero de madera
aglomerada; terreno: corcho; plaza: chapas de madera de abeto
cuadradas: edificios: madera de abeto; arboles: alambres trenzados.
La estructura de la madera (vetas) caracteriza intencionadamente la
maqueta.

55. Maqueta de ejecucion de un edificio, 1:200. Base: tablero de
madera aglomerada forrado con papel de seda de color negro;
edificios y objetos exteriores: madera de peral.

56. Metacrilato: planchas, tubos y varillas.

57. Base: tablero de madera aglomerada recubierto con metacrilato
de color negro; estructura portante; madera de arce; médulos de
viviendas extraibles: metacrilato transparente; elementos de
cerramiento: metacrilato opaco.
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cortarse con sierra, perforarse y pulirse. Hay que tener cuidado
con el calor producido por los aparatos eléctricos. La linea de
corte no debe calentarse demasiado para evitar que el material
empiece a fundirse. jAl trabajar con maquinas eléctricas es im-
prescindible colocarse unas gafas protectoras!

Sin embargo, este «ablandamiento» del material por el calor
nos permite doblar laminas delgadas utilizando un secador de
aire caliente (jquitar antes el papel protector!). Gracias a su
deformabilidad termoplastica también puede moldearse a ele-
vadas temperaturas, pero éste es un procedimiento que exige
una magquinaria especial y apenas se aplica en la construccion
de maguetas arquitectonicas.

Para unir metracrilato existen pegamentos especiales. En
caso de utilizar pegas diferentes a las recomendadas por el
fabricante es aconsejable realizar unas pruebas previas. Tam-
bién se pueden atornillar las piezas entre si. Las perforaciones
a efectuar con un taladro han de ser lo suficientemente anchas
para que al enroscar los tornillos no aparezcan tensiones. La
superficie se puede rayar, lijar y volver a pulir. Tambien se pue-
den practicar incisiones con una aguja de acero para marcar
lineas, reticulas u otros grafismos. Si estas incisiones se dejan
sin tratar tendran un color blanco; para darles otro color pue-
den rellenarse con pintura ayudandonos de un tapon de al-
god6n o una gasa y a continuacion, tras un breve periodo de
secado, volver a pulir la superficie. Para que la superficie se
vuelva mate, se rocia con algun acido.
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58. Magueta de un edificio, 1:50. Base: lablero de madera
aglomerada forrado con cartulina; muros y suelos: poliestireno y
metacrilato; ventanas: metacrilato; carpinteria de las superficies
acristaladas: cinta adhesiva; barandillas: alambre acero galvanizado.
59. Magqueta de un edificio, 1:200. Base: tablero de carpintero de
19 mm de espesor forrado con poliestireno; fachadas y forjados:
poliestireno (las juntas se han reproducido mediante hendiduras);
ventanas y lucernarios: lamina de metacrilato de 0,8 mm de
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espesor; barandillas: alambre de acero galvanizado soldado;
arboles: alambre retorcido con espuma rigida.

60. Magueta de un edificio, 1:100. Base: tablero de madera
aglomerada de 16 mm de espesor; terreno: tablero de madera
aglomerada forrado con cartulina; superficies verticales y
horizontales del edificio: metacrilato incoloro y negro forrado
parcialmente con una lamina de cromo; barandillas: alambre
soldado: edificacion existente: carton-pluma de 3 mm de espesor.

39
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3.1.7 Metales

En la construccion de maquetas arquitectonicas no solo em-
pleados alambres, chapas, perfiles y mallas metalicas para re-
producir estructuras, construcciones metalicas o fachadas,
sino también para ofrecer una interpretacion de nuestra idea
del proyecto o conseguir un efecto especial. La base de una
maqueta puede ser por ejemplo de aluminio; los suelos, pa-
redes, cubiertas, laminas de agua o superficies de circulacion
e incluso edificios enteros se pueden construir ensamblando
elementos metalicos de diferente color y caracteristicas. Tener
el alcance de nuestra mano una gran variedad de tales ma-
teriales puede estimularnos a realizar interesantes experimen-
tos.

‘En este caso hay que disponer de herramientas especiales.
El metal exige un trabajo de gran precision y esto implica que
los angulos sean exactos y los cortes afilados. Para doblar y
cortar metal necesitamos las tenazas vy tijeras adecuadas. jAl
serrar, taladrar o fresar hay que ponerse siempre unas gafas
de proteccion!

Una técnica importante para ensamblar mallas, porticos e
Incluso estructuras enteras es la soldadura (vease el apartado
6.4.4). Para pegar chapa metalica a otras superficies lo mejor
es utilizar cola de impacto. En las superficies metalicas se pue-
den practicar incisiones para grabar motivos graficos de ma-
nera parecida a como se ha explicado en el caso del meta-
crilato. El lijado, pulido y brunido aumenta el efecto producido
por el material. El laton y el cobre pueden colorearse con pro-
cedimientos quimicos. El cincado y el cromado se han de en-
cargar a talleres especializados.

61. Alambre, perfiles de laton, tubos y perfiles de aluminio, barras
roscadas, chapa perforada de aluminio y laton, malla metalica.

62. Estructura de alambres soldados y lamina atirantada de vinillo.
63. Estructura de alambres soldados. Tamano aprox: 60/15/60 cm.
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3.1.8 Pinturas

L

Los elementos de una maqueta se pueden pintar para escon-
der su efecto natural. Con independencia de la tonalidad del
color elegido, dar una capa de pintura puede ayudar a que se
consiga una superficie homogeénea, a que se cierren los poros
y hacer que no se pueda reconocer el material originario.
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El efecto producido por un mismo color varia segun la base.
Es imprescindible realizar pruebas de colores. Las bases muy
absorbentes (yeso, madera blanda) deberian pintarse primero
con una capa de selladora para cerrar los poros. Si la madera
ha de mantener su aspecto natural deberia aplicarse una capa
de imprimacion incolora. Los elementos pequenos de madera
se suelen pintar a pistola, aplicando varias capas delgadas.

41
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Los elementos metalicos se han de desengrasar primero la-
vandolos con acetona o petroleo y no es necesario aplicar una
capa previa de imprimacion, basta con lijarlos un poco.

Las pinturas mas utilizadas son las solubles al agua: tem-
pera o similares y con menor frecuencia las acuarelas o las
pinturas acrilicas. Segun la base, también hay que considerar
las lacas y resinas sintéticas. Es conveniente engrasar los cie-
rres de los tubos con algo de vaselina para que no se seque
la pintura. Los botes de pintura han de almacenarse boca aba-
jo, asegurandonos de que la tapa esté bien cerrada.

La pintura se aplica con pinceles planos o redondos, con
rodillo o a pistola. Habria que evitar la utilizacion de sprays con
fluoruro clorhidrico (proteccién del medio ambiente).

3.1.9 «Objetos encontrados» en la naturaleza y en la
industria

Para representar arboles y arbustos o para reproducir ele-
mentos que dan una idea de la escala como automdviles, fa-
rolas y muebles, pero también para ciertos elementos cons-
tructivos (por ejemplo, tensores) se pueden emplear objetos
de otros campos completamente distintos. Para estos «objetos
encontrados» puede desarrollarse un gran ingenio y reunir una
amplia coleccion que facilitara la construccion de maquetas.

El mundo organico nos suministra muchos elementos, como
la pinaza, las pequenas ramitas, las flores secas de aquilea o
las ramas de algunas plantas, que podemos emplear de ma-
neras muy diferentes. También podemos buscar objetos apro-
piados en el mundo de los componentes electronicos, del mo-
delismo naval, del aereomodelismo y de los trenes miniatura.

3.1.10 Pequenos objetos

Entre los pequefios materiales mas importantes se encuentran
agujas, alfileres, hilo de nylon, cordones trenzados, cordones
de perlon, pequenos tensores, anillos y plomos como los que
encontramos en las tiendas de articulos de pesca y también
papel autoadhesivo y folios de color (pantone) de diferentes
anchos y colores. '

Las agujas y los alfileres no solo los necesitamos para fijar
las piezas durante la construccion, sino gue podemos incluso
utilizarlos para realizar figuras (véase el capitulo 8: objetos a
escala).

Con hilo de nylon se representan las estructuras de cables
y también sirven para delimitar calles, caminos y superficies
en una maqueta de trabajo. Los cordones mas delgados de
perlén, con un grosor entre 0,10 mm y 1,0 mm, asi como una
amplia gama de cordones trenzados podemos encontrarlos en
las tiendas de articulos de pesca. Pequenos tensores adecua-

dos para construir maquetas los encontraremos en las tiendas
de modelismo.

64. Objetos encontrados (ready-mades).
65. Magueta de concepto, 1:100.
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Con cintas de papel autoadhesivo («letraline») de 0,5 mm
de anchura 0 mas, y de diferentes colores, puede reproducirse
el despiece de la carpinteria de las superficies acristaladas.

3.1.11 Pegamentos, cinta adhesiva y papel autoadhesivo

La amplia gama de pegamentos existentes en la actualidad
permite enganchar practicamente todos los materiales entre si.
Al pegar hay que tener en cuenta tres aspectos:

— estabilidad del material frente a los disolventes de la pega
— forma y tamano de la superficie a pegar
— preparacion de la superficie a pegar.

Pegar significa unir varios elementos entre si mediante una
capa de pegamento. Esta capa se forma al endurecerse el pe-
gamento: o bien al secarse (por ejemplo, la cola blanca) o bien
a través de una reacciéon quimica (por ejemplo, los pegamen-
tos de dos componentes). La durabilidad de la union depende,
ademas de la forma de las superficies a pegar y de su pre-
paracion, de dos factores: la adhesion y cohesion. Cuando un
papel himedo se queda enganchado a un vidrio o dos vidrios
entre si al interponerse entre ellos una fina pelicula de agua,
se debe a la aparicion de una fuerza de adhesion. Esta au-
menta al aumentar el contacto entre la pelicula de pegamento
y el material. Este contacto s6lo se consigue si entre ambos
no se encuentran particulas extranas ni bolsas de aire. Para
nosotros, esto significa que las superficies a unir han de estar
limpias de todo rastro de grasa o polvo. Raspando suavemente
las superficies se aumenta la adhesion (limpieza de particulas
extranas y aumento de la superficie). Por cohesion entende-
mos la unién de los componentes de la pega entre si. La co-
hesion depende de la calidad del pegamentos. Las fuerzas de
cohesidn se aprovechan al maximo cuando la pelicula de pega
es homogenea y no es demasiado gruesa.

También hay que tener en cuenta que existen algunos pe-
gamentos que pueden rellenar pequenas oquedades y grietas,
como por ejemplo, los pegamentos de dos componentes, el
«UHU» duro y las colas blancas. Sin embargo, los pegamentos
instantaneos y los adhesivos de impacto exigen que las su-
perficies a enganchar ajusten perfectamente.

Deberiamos conservar las cajas de los pegamentos, ya que
las instrucciones de utilizacion suelen ser mas completas que
las existentes en los tubos.

Tipos de pegamento

Cola blanca

Las colas blancas estan formadas por resina sintéticas des-
leidas en agua. Al evaporarse el agua, la resina forma una pe-
licula casi incolora. Para utilizar estas pegas es necesario que
al menos una de las superficies & enganchar sea porosa para
que pueda evaporarse el agua. Estos pegamentos se ulilizan
sobre todo para unir maderas, tableros y corcho. Solo excep-
cionalmente se utilizan para enganchar materiales textiles, car-
tones y cartulina. Para esto existen colas especiales para en-
cuadernacion. La cola blanca, debido a su contenido en agua,
deforma los papeles.

Pegamentos a base de disolventes
Los pegamentos a base de disolventes se componen de re-
sinas sintéticas —por ejemplo, caucho sintético— diluidos en
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disolventes. La pelicula de pegamento se endurece al eva-
porarse el disolvente. Esto significa que el disolvente ha de
escapar a través del material a unir o por la junta de union.
Por lo tanto se pueden emplear siempre que uno de los ma-
teriales sea permeable (papel, carton, telas, cuero, madera) o
cuando se trate de unir materiales impermeables (metales o
plasticos) a través de una junta larga y estrecha. Hay que tener
en cuenta que algunos disolventes pueden atacar los plasti-
cos. Por esto siempre deberiamos realizar una prueba previa
a pesar de las indicaciones del fabricante. Existen pegamentos
especificos para el poliestireno expandido y exirusionado, para
el metacrilato y para el PVC.

Adhesivos de impacto

Los pegamentos de impacto se usan en la construccion de ma-
quetas, sobre todo para unir los estratos del terreno de una
magqueta topografica. Tambien pueden utilizarse para unir dos
elementos de material impermeable. Las dos superficies a unir
deben recubrirse con una capa muy fina de pegamento. Des-
pués se deja evaporar el disolvente y a continuacion se unen
con fuerza ambas superficies. Para esto se utiliza un martillo
de chapista o un rodillo de caucho.

Pegamento de dos componentes

Los pegamentos de dos componentes estan formados por un
endurecedor y un trabazon, que mezclamos justo antes de uti-
lizarlo. jObservar siempre las indicaciones del fabricante res-
pecto a la proporcion de la mezcla! No deben mezclarse gran-
des cantidades de una sola vez ya que algunos pegamento
tienen un tiempo de reaccion muy breve (5 minutos). Las jun-
tas resistes grandes cargas (por ejemplo, UHU plus 300 hasta
300 kg/cm?®). Estos pegamentos se utilizan para unir metales,
ceramicas, vidrios o plasticos entre si cuando se necesita una
gran resistencia en la union.

Pegamentos instantaneos

Un tipo de pegamento muy interesante para construir maque-
tas son los pegamentos instantaneos, sobre todo cuando se
trata de conseguir una unién rapida y duradera o cuando no
se pueden apretar o presionar las partes a unir durante mucho
tiempo. Existen pegamentos instantaneos tanto para materia-
les con poros y sin ellos. Se pueden utilizar tanto para metales,
plasticos, vidrios, porcelanas como para telas y gomas. Al uti-
lizar pegamentos instantaneos hay que tener especial cuidado
de que no entren en contacto con la piel o los ojos.

Tipos de junta

La durabilidad de la unidén no depende sélo del pegamento em-
pleado, sino también de la forma del ensamblaje; las mas im-
portantes entre éstas son:

— a tope,

— a tope con inclinacion,

— en escuadra cubriendo la testa,

— a tope con tapajuntas a un lado,

— a tope con tapajuntas a ambos lados,
— a inglete,

— superposicion sencilla,

— superposicion con ensambladura

Preparacion de las superficies a pegar

1. limpiar las superficies de particulas extranas (restos de par-
ticulas extranas y polvo),
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homogeneizar las superficies lijandolas,

desengrasar las superficies con acetona o alcohol,

dejar que las superficies se sequen una vez limpias,

no tocar las superficies a pegar una vez preparadas,
aplicar el pegamento formando una capa delgada y ho-
mogénea,

dejar que sequen el tiempo correspondiente,

. evitar que se adhiera polvo o suciedad a la pega recién ex-
tendida. Interrumpir los trabajos de pulido y serrado hasta
haber unido los elementos a enganchar.

oL N

®© ~

Cintas adhesivas y papel autoadhesivo

Ademas de pegamentos y colas también utilizamos cintas ad-
hesivas y papeles autoadhesivos por ambas caras. Las cintas
adhesivas se utilizan para fijar temporalmente algun elemento.
Cuando se vuelve a despegar la cinta hay que tener cuidado
de no estropear el elemento. Por ello se utilizan cintas de poca
adherencia. Para pegar papel de color o de charol sobre un
material portante como poliestireno o metacrilato y para unir
laminas delgadas entre si de metal, poliestireno y metracrilato
se emplean folios adhesivos por ambas caras. Es necesario
que ninguno de los dos elementos a unir sea poroso y que
presenten una superficie plana limpia, sin grasa. La ventaja del
papel autoadhesivo consiste en la posibilidad de unir grandes
superficies de manera rapida sin tener que esperar. Las cintas
adhesivas de color a partir de 0,5 mm de anchura («letraline»)
son una ayuda importante para reproducir el despiece de la
carpinteria de las superficies acristaladas a escala 1:200,
1:100 y 1:50.

Base para cortar

Una base para cortar, de caucho homogéneo, nos ayudara
mucho en nuestro trabajo. Mientras que al cortar cartén o ma-
dera apoyando un cutter a lo largo de una regla siempre existe
el peligro de que la base nos desvie la linea de corte o se
rompa por el uso, el caucho homogeneo de las bases espe-
ciales se vuelve a cerrar y no desvia ni desafila la hoja del
cutter. Estas bases permiten realizar cortes preciosos con can-
tos limpios.

66. Posibilidades de union en angulo: a inglete, a tope, a tope
cubriendo la testa.
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3.2 Las herramientas
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El estudiante o el arquitecto que quisiera construir maquetas
necesitara un minimo de herramientas y éstas deberian ser de
buena calidad. Tambien es muy importante el mantenimiento
y cuidado de todos los utensilios. Lo mejor es poder tenerlos
colgados a la vista 0 en un armario de herramientas. No es
necesario tener desde el principio todas las herramientas enu-
meradas a continuacion y clasificadas en ocho grupos. Para
empezar basta con un equipo sencillo, pero con el que ya se
pueden conseguir muy buenos resultados, sobre todo en el
campo de las maquetas de concepto y de trabajo. Pero aquel
que en la construccion de maquetas no vea solo una ayuda a
su frabajo, sino tambien una actividad creativa, ira completan-
do sus herramientas conforme a sus gustos y necesidades.
Herramientas para comenzar:
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— regla de acero de 30 cm

— regla para cortar de 50 cm

— escuadra graduada de 25 cm

— dos cutters, uno grande y uno pequeno, con hojas de re-
cambio

— cuchillo dentado para cortar y rayar metacrilato y plasticos
duros .

— tijera universal

— pinzas

— sierra de bolsillo con diferentes hojas y mango movil

— sierra de marqueteria con hojas intercambiables para ma-
dera, metal y plasticos

— tenazas semicirculares de cabeza plana

— un juego de llaves inglesas

— una pequena lima redonda

— agujas

— alfileres

— |apices

— diferentes pegamentos

— diferentes cintas adhesivas

— papel adhesivo por ambas caras

— cortapapeles

— un pequeno rodillo de cuacho

— papel de lija de diferentes gruesos

— piedra de afilar

— cepillo de dientes

— diferentes pinceles.

Este equipo basico puede complementarse con las siguientes
maquinas (véase también mas adelante)

— equipo de soldadura con accesorios

— sierra térmica (para maquetas topograficas y de urbanis-
mo) '

— troquelador manual

— sierra de calar electronica

— lijadora orbital

— secador eléctrico (para curvar laminas de metacrilato y
acelerar el secado de pinturas)
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El equipo suplementario dividido en ocho grupos incluye:

Para medir y marcar

— reglas de acero de 50 cm y 100 cm
— transportador

— aparato regulador de profundidad

— escuadra y cartabon planos de acero
— escuadra con espaldon

— compas de dos puntas

— compas con cuchilla para cortar

— goniometro

— pie de rey

Para cortar y separar

— un juego de cuchillos universales (cutters)

— escuadra y reglas para cortar (metalicos con un perfil de
goma en su lado inferior)

N — cizallas, recta y curva (con una cizalla nunca se ha de cor-
@“‘iﬁ\ : tar alamh_re, pues se pmduc::en pequenas entalladuras y
@“‘%‘\ luego es imposible conseguir cortes limpios)
‘%ﬁ — un juego de punzones
% — escoplo curvo

— sierrra de marqueteria con varias hojas (también alguna
hoja curva)

— serrucho para madera y metal
— pequenas sierras de acero

|
H
4
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Para limar y fijar

— un juego de limas finas (de cabeza plana semicircular y
redonda para madera y metal)

— un juego de limas gruesas (de cabeza plana, semicircular
y redonda para madera y metal)

L

Para aguantar, prensar y como ayuda durante el montaje

— alfileres

— varias pinzas

— espejo

— clips

— varias bridas

— mordazas mecanicas

— una base para construir la maqueta: tablero aglomerado
recubierto con plastico o mejor aun una base de piedra
o metal.

— yungue, dado y cilindro del mismo material que el tablero
de base
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Para soldar

— un soldador eléctrico con diferentes accesorios, aunque es
mejor tener un equipo de soldadura completo

— alternativas: soldador a gas

— estano, pasta de soldar

— agua y grasa de soldadura

— pincel para aplicar la pasta de soldadura

Para el tratamiento de color

— diferentes pinceles: redondos y planos

— cepillo (viejos cepillos de dientes)

— paleta de porcelana

— varios vasos (botes, botellas)

— pistola para pintar y compresor

— pelicula de enmascarar adhesiva para cubrir las superficies
que no se han de pintar.

Para afilar

— piedra de afilar
— muela de esmerilar

Herramientas de uso general

— varios martillos: ligeros (100 g) y pesados (500 g)
— martillo de chapista (con cabeza de caucho)
— pequeno martillo de madera
— rodillo de caucho para presionar y pegar papeles, cartuli-
nas, laminas, etc.
— un juego de destornilladores de relojero
. — destornilladores
| — llaves inglesas
— varias tenazas de cabeza plana y semicircular.
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3.3 Las maquinas

No es necesario decir que el manejo de maquinas con ele-
mentos afilados que giran a gran velocidad exige un gran cui-
dado y mucha atencion si queremos evitar accidentes. Esto es
valido sobre todo para la sierra circular, la fresadora y el tra-
bajo con piezas muy pequenas.

Como en las herramientas, también en las maquinas existen
modelos que permiten realizar varias operaciones. Muchas ve-
ces se han de adoptar soluciones de compromiso, que en la
practica no funcionan tan bien.

Es mejor guardar las maquinas en una zona especifica que
en un cuarto propio. Un aspirador de polvo fijo solo merece
instalarse si se va a trabajar casi a diario con las maquinas. Si
no, basta con un aspirador convencional y los accesorios co-
rrespondientes. Junto a las maquinas ha de haber suficiente
sitio para colocar herramientas, dibujos y piezas de la maqueta
en construccion.

Con las maquinas descritas a continuacion se pueden cons-
truir practicamente todas las maquetas que necesitemos, tanto
para un concurso, cOmo para una exposicion o con fines de-
mostrativos. Son también el equipo basico para un pequeno
taller de modelismo en un estudio de arquitectura.

Pequena sierra circular de mesa

con una anchura de 40 a 50 cm

Se ha de vigilar que el tablon longitudinal alcance hasta el seg-
mento libre de la hoja de manera que se pueda guiar a lo largo
de toda la pieza. El tablon transversal también ha de permitir
una guia suficiente y segura de las piezas. El angulo entre hoja
de la sierra y mesa de trabajo (posicion normal 90°) deberia
poder graduarse. Esto se consigue girando la hoja de la sierra
o inclinando la mesa de trabajo. En este ultimo caso la sierra
circular deberia disponer de un dispositivo de compensacion
para volver a colocar la mesa junto con la sierra en posicion
horizontal; de esta manera se pueden realizar cortes en angulo
para las cubiertas inclinadas. Es recomendable que el motor
pueda funcionar a distintas velocidades. Sélo de esta manera
se pueden serrar de forma adecuada los diferentes materiales
como madera, metacrilato, metales, etc. Es imprescindible dis-
poner de un juego de hojas con diferentes dientes, anchuras
y diametros. No deben emplearse hojas del tipo HSS. El ma-
terial es quebradizo y puede romperse si se somete a una so-
licitacion excesiva. Las hojas para metales duros con dientes
muy pequenos pueden utilizarse para serrar muchos materia-
les. Con las hojas mas finas para metales (HSS-especiales
para acero), sometidas a un tratamiento posterior de endure-
cimiento, pueden hacerse pequenas incisiones y recortarse al-
gunos perfiles. Todas las hojas destinadas a estas delicadas
operaciones deberian marcarse y no utilizarse para cortes mas
bastos y para serrar madera maciza. Para afilar las hojas gas-
tadas se ha de acudir a un taller especializado. La sierra cir-
cular deberia disponer de una conexion para un aspirador de
polvo.

Lijadora de carpintero

con un disco de diametro comprendido entre 30 y 40 cm

y un aspirador 0 una bolsa de polvo incorporado

La lijadora de carpintero se ha de fijar a una mesa de trabajo
Inclinable por medio de una fijacion graduable. Es bueno que
el motor pueda hacerse funcionar en ambos sentidos. Los dis-
cos abrasivos pueden conseguirse con diferentes tipos de gra-
no. Deberiamos cambiarlos a menudo, pues sélo con discos
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nuevos pueden conseguirse superficies completamente lisas  Aparatos complementarios

sin tener que malgastar tiempo en repasos posteriores. Los  Si queremos seguir equipando nuestro taller deberiamos pen-
discos abrasivos se enganchan al disco de la lijadora con un  sar en las siguientes maquinas:

pegamento especial. Estas pegas permiten realizar el cambio
con rapidez. No deberian emplearse otros pegamentos.

— cizalladora, tamano minimo DIN A1
— lijadora manual
— fresadora para reanurar, acanalar y achaflanar

- — soporte giratorio
| Gon Wia Kilumice periplaecn tegieies: — muela para afilar herramientas y accesorios
y un motor que funcione a diferentes velocidades . TrEEa s fenatats deaiiurs teailable
| El troquelador ha de fijarse rigidamente a una mesa de trabajo ' ¢ :
cuya altura sea graduable y a la que deberia poder fijarse una
mordaza (jno siempre se puede sujetar la pieza a perforar con
la mano!). Deberiamos disponer de taladros con un diametro
de 0,5 mm hasta al menos 10 mm. Para trabajar los diferentes
materiales —madera, metacrilato y metales— no solo se ne-
cesitan diferentes tipos de metales, sino que ha de ser posible
que el motor gire a distintas revoluciones por minuto. (L.os da-
tos sobre la velocidad de funcionamiento mas adecuada para
cada material se encuentran en las instrucciones que presenta

el fabricante.)

| Troquelador

Sierra de marqueteria

para serrar, materiales sintéticos y metales finos

| Con esta sierra se cortan sobre todo los estratos para las ma-
quetas topograficas. El procedimiento es similar al de una sie-
rra de calar. Hay modelos pequenos con un arco de 500 mm,
aunque para las grandes maqguetas necesitaremos una sierra
con un arco de al menos 1000 mm. Dado que los precios de
ambos modelos son similares deberiamos decidirnos por la
sierra de mayor tamano, si tenemos suficiente espacio.

Sierra térmica

para cortar espumas rigidas

con un alambre calentado eléctricamente

Un buen modelo deberia disponer de una plancha estable con
suficiente altura de corte y una regulacion precisa de la incli-
nacion del corte, asi como de un dispositivo para cortar en cir-
culo. Un ventilador deberia alejar los vapores nocivos y un in-
terruptor de pie accionar la puesta en marcha y la parada del
calentamiento del alambre para que se pueda conducir con
ambas manos la pieza en la que se esta trabajando.

Pequenos aparatos
! En la actualidad existen en el mercado pequenos aparatos di-
| senados especialmente para los trabajadores de modelismo.
Estas maquinas podemos utilizarlas sobre todo para los tra-
bajos de mayor precision y de acabado. Las siguientes ma-
quinas pueden ser una valiosa ayuda para nuestros trabajos:

— taladro eléctrico de varias velocidades con posibilidad de
acoplar diferentes discos abrasivos.

— sierra de calar regulable electronicamente.

— lijadora orbital

— soldador a gas.

71. Las piezas pequenas (por ejemplo, coche a escala 1:200) se
obtienen serrando transversalmente un perfil en el que antes se ha
reproducido su forma de manera longitudinal.
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Recomendaciones para trabajar con maquinas

Para trabajar con la sierra circular, la lijadora de disco y el tro-
quelador eléctrico deberian tenerse en cuenta las siguientes
recomendaciones (jes imprescindible leer y cumplir las indi-
caciones del fabricante!):

1. Las mesas que se fijen las maquinas han de estar siempre
limpias y despejadas. jEstas mesas no son superficies de
almacenamiento! Las superficies de las mesas se han de
tratar a menudo con un producto que facilite el desliza-
miento. Las hojas de las sierras, los discos abrasivos y los
taladros siempre han de estar bien afilados. Al cambiar las
hojas de una sierra se ha de desconectar siempre la ma-
quina (desenchufandola o accionando el seguro).

2. Vigilen que sdlo se trabaje con material de primera cali-
dad. Por lo tanto, no empleen madera usada que pueda
tener clavos, tornillos e incluso piedras o arena que estro-
pearian sus herramientas. Los grandes trozos de madera
maciza se han de dejar que los trabaje un carpintero hasta
el punto que puedan seguir elaborandose en la propia sie-
rra circular sin peligro alguno.

3. Las piezas mas pequefas de una maqueta se cortan
siempre de una pieza mayor y solo se separan de ésta en
el dltimo corte.

4. Al cortar piezas de madera maciza se ha de prestar es-
pecial atencion a que se apoye sobre una base limpia, pla-
na y perpendicular a la hoja de la sierra (peligro de romper
los cantos y de retroceso).

5. Las piezas han de avanzar empujandolas siempre desde
delante de la sierra y nunca desde atras. De esta manera
se tienen las manos a salvo. Consiga una piezas de ma-
dera que le sirvan para empujar las piezas mas pequenas
a lo largo de la sierra.

6. Nunca emplee objetos de metal (punzones, tenazas) para
empujar las piezas (jgran riesgo de accidente!).

7. Nunca realice simultaneamente cortes tranversales y lon-
gitudinales. La pieza serrada ha de tener espacio para
apartarse de la sierra. De otra manera existe el peligro de
romper el canto o que se atraviese. La consecuencia es
gue o bien se atasca la sierra (danos en el motor) o bien
se rompe la hoja. Si se han de utilizar simultaneamente
los dos tablones (el lateral para fijar la distancia y el trans-
versal para guiar la pieza a serrar) se ha de colocar una
pieza que fije la distancia del tablon lateral y que llegue
hasta la hoja de la sierra.

72. Corte longitudinal con la sierra circular. La pieza a serrar se
coloca horizontalmente sobre la mesa, se hace avanzar hacia la
hoja con un empujador y se aprieta contra la sierra con una pieza
auxiliar. (Nunca se ha de levantar la madera de la mesa.)

73. Corte transversal con la sierra circular. Lateralmente ha de
haber sitio suficiente para los trozos que se van serrando. Para
cortar varias piezas de igual longitud se fija la distancia entre la hoja
de la sierra y el tablon lateral. Se ha de vigilar que el empujador
quede al lado opuesto de la sierra donde van quedando las piezas
ya cortadas.

74. Alargo. Para serrar fransversalmente las piezas mas pequefas
que ya no se pueden sujetar con seguridad con la mano se coloca
una madera auxiliar. De esta manera nos aseguramos que la
madera no se mueva al serrarla.
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8. Las piezas pequenas se sujetan con mayor dificultad y es
mas facil gue se rompan por el canto. Si se sierran piezas
pequenas, ayudandonos del tablon transversal, se reco-
mienda suplementarlo con una pieza auxiliar que abarque

| toda la longitud de la pieza a serrar. La hoja de la sierra

| también cortara esta pieza auxiliar.

9. Presten atencion a la altura correcta de la hoja de la sierra.

| Esta no deberia sobresalir mas de 6-10 mm de la mesa
en los cortes normales.

10. Las piezas siempre se han de lijar alli donde el disco abra-
sivo gira hacia abajo, en caso contrario el polvo tiende a
elevarse y la lijadora puede arrancarnos la pieza de las
manos (peligro para los 0j0s).

11. Al lijar una pieza, ésta ha de moverse hacia adelante y
hacia atras para conseguir una superficie plana y evitar
que se formen pequenas hondonadas.

12. Al lijar piezas pequenas con una lijadora eléctrica se han
de apoyar sobre una pieza auxiliar de madera. De esia
manera se cubre el hueco entre la mesa y la lijadora con-
siguiendo que la pieza se apoye de manera segura.

13. Si trabajamos piezas pequenas con la taladradora eléc-
trica 0 queremos perforar el centro de una plancha, las
piezas se han de fijar a la mesa con mordazas. Bajo las
piezas a perforar se ha de colocar una base (tablero aglo-
merado o de carpintero) para evitar que lleguemos a per-
forar la mesa de trabajo y por otro lado para evitar que se
astille por la otra cara el material perforado. En cualquier
caso se ha de mantener la pieza con seguridad y rigidez.

14. En general, para trabajar piezas pequefias con maquinas
necesitamos piezas auxiliares (empujadores, bases, ex-
tensiones de guia, etc.) realizadas con madera. Estas
piezas auxiliares se han de acercar tanto como sea po-
sible a las herramientas de corte (hoja de |a sierra, disco
abrasivo).

75. Al trabajar con una lijadora de disco es conveniente colocar las
piezas a desbastar sobre una base.

76. Piezas auxiliares para trabajar piezas pequenas: maderas para
mantener la distancia constante, para empujar y para presionar.
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77. Lugar de trabajo para construir maquetas: carrito de
herramientas, base para corlar, base lisa, torno, recipiente para
pinceles, tijeras, pegamentos y pequenas herramientas, toma de
corriente eléctrica, bandeja de montaje e iluminacion.
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Las maquetas se construyen tanto en los grandes estudios de
arquitectura como en los pequenos. No se trata solo de las
maquetas de concepto y de trabajo para uno mismo, sino tam-
bién de maquetas de ejecucion para un trabajo de fin de ca-
rrera, un concurso 0 una exposicion. No siempre disponemos
de los medios y el tiempo necesario (algunas maguetas han
de poder presentarse al cabo de unos pocos dias) para en-
cargarla a un taller profesional de modelismo. También que-
remos comprobar y analizar nuestro proyecto en la maqueta.
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Por estos motivos habria que dedicar relativamente pronto un
lugar de trabajo especifico para construir maquetas. Trabajar
en un lugar estrecho con herramientas afiladas y maquinas
eléctricas provoca situaciones peligrosas. Alli donde faltan lu-
gares de almacenaje aparece un desorden que en vez de ayu-
dar a la creatividad la obstaculiza. Tambien tenemos que
pensar que trabajamos con materiales y disolventes facilmente
inflamables y que a menudo la construccion de maquetas
implica una molestia a los demas en cuanto a ruido, polvo y
olores.

En general, los lugares para construir maquetas han de te-
ner una buena iluminacién natural y una buena ventilacion.
Han de existir suficientes enchufes y también es conveniente
disponer en las cercanias de una toma de agua caliente y fria
y un fregadero. Se ha de colocar un botiquin y un extintor en
un lugar bien visible.

4.1 El lugar de trabajo para el comienzo

El principiante tendra suficiente con situar junto a la mesa de
dibujo una mesa de trabajo que sea lo bastante grande para
albergar tres zonas diferentes:

1. Una zona con una base para cortar donde se puedan pre-
parar, cortar y trabajar las diferentes partes de la maqueta.

2. Una zona con una base rigida y estable (véase mas ade-
lante) para el montaje y acabado de las diferentes paries
de la maqueta.

3. Una zona para dejar las herramientas y las maguinas mas
pequenas.

Para almacenar los materiales y herramientas a la vista ne-
cesitamos un estante, un armario de herramientas o un carrito
mévil. Para guardar los materiales sin que se llenen de polvo
(papeles, cartulinas, laminas sintéticas y metacrilato) 1o mejor
es tener un cajon cerrado lo bastante grande para guardar las
lAminas horizontalmente. En caso de necesidad se pueden
guardar en una carpeta de dibujo. Para las diferentes pruebas
y objetos encontrados necesitamos otra superficie de alma-
cenamiento que, en caso de tener suficiente espacio, es pre-
ferible sea otra mesa fija o un tablero colocado sobre caballe-
tes. Aun es mejor una mesa especifica para el montaje cuya
altura pueda graduarse y que se pueda trabajar de pie. Si he-
mos de trabajar con la espalda doblada, ya sea sentados o de
pie, no tardaremos en cansarnos.

En un estudio asi instalado y con las herramientas y ma-
quinas ya mencionadas, el estudiante de arqu:tec:tura o el pro-
yectista esta en condiciones de cumplir la mayoria de los re-
quisitos que plantea la construccién de maquetas. Aqui podra
construir, no sélo las maquetas de concepto y de trabajo, sino
también una buena parte de las maquetas de ejecucion con la
calidad necesaria.

4.2 El taller ampliado

Si aumentan los requisitos de la construccion de maquetas y
adquirimos grandes maquinas, en vez de la mesa auxiliar des-
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crita antes, necesitaremos un espacio o una habitacion es-
pecial en la que podamos diferenciar cuatro zonas:

1. Para preparar y construir los diferentes elementos de la ma-
queta.

2. Para montar y ensamblar las diferentes partes.

3. Para almacenar material, objetos encontrados y diferentes
pruebas.

4. Para guardar las herramientas y maquinas.

Las tres primeras zonas pueden unirse en una sola, desti-
nando la superficie necesaria a almacenaje (estantes, mesas).
La zona de magquinaria con las correspondientes tomas de
agua y luz ha de estar separada de la zona anterior.
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5 La preparacion del trabajo

Las maquetas de concepto se construyen simultaneamente
con los primeros dibujos. No requieren una preparacion es-
pecial, pues incluso perjudicaria mas que beneficiaria el de-
sarrollo del proyecto. Una mesa auxiliar junto a la de dibujo,
unas herramientas basicas (véase el capitulo anterior) y un
fondo constituido por materiales como papel, cartulinas, carton
ondulado, madera de balsa, pequefnos perfiles de madera, ob-
jetos encontrados, restos de maquetas anteriores, metacrilato,
etc., y los pegamentos mas importantes, es mas que suficien-
te. Es distinto cuando se trata de maquetas de trabajo o de
ejecucion.

5.1 Relacion de los conceptos mas importantes

Antes de empezar a trabajar se han de fijar los objetivos y los
requisitos que ha de satisfacer una determinada maqueta. La
lista de estos conceptos ayudara a no olvidar ninglin aspecto
iImportante. Se trata de los siguientes puntos:

1. Tipo de modelo:
¢,De qué tipo de maqueta se trata y cual es el grado de
acabado? (véase la tipologia establecida en el capitulo 2).
2. Mision de la maqueta:
¢ Qué se ha de reproducir?
¢Qué se ha de analizar y comprobar?
¢ Qué aspectos del proyecto y qué idea se ha de transmitir?
¢La idea del proyecto se puede explicar mejor a través de
dibujos y perspectivas o mediante una maqueta?
¢Ha de existir una relacion entre el juego de planos y la
maqueta?
¢, 5e ha de reproducir sélo la edificacion o también el terreno
circundante y los elementos mas caracteristicos del en-
torno?
¢,.Se ha de reproducir Unicamente la forma exterior o se han
de ver los espacios interiores?
¢,Ha de ser desmontable para poder apreciar con claridad
los espacios interiores? (¢, Han de poderser desmonar to-
das las plantas o sélo la cubierta o una fachada?)
3. Receptor
¢ A quién va dirigida la maqueta?
¢,A quién se han de explicar las ideas del proyecto?
¢Sera el propio autor (estudiante, arquitecto) quién expli-
que la maqueta, o ha de proporcionar informaciéon «por
si sola»?

78. Lisla exhaustiva con las dimensiones exactas de todas las
piezas necesarias para montar un edificio.
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. Fase de trabajo

;Se trata de una maqueta de concepto, de trabajo o de
ejecucion?

;. Se han de utilizar algunos elementos de la maqueta para
construir la maqueta de ejecucion (base, terreno, edifi-
cacion existente?)

. Escala

;A qué escala se reproducira el proyecto?

; Qué zona del entorno explicaremos?

. Material, herramientas, maguinas y conocimientos propios

; Qué materiales utilizaremos? ;Responden a las ideas del
proyecto?

;Qué efecto deseamos que produzcan los materiales?

. Qué combinacion de materiales es la mas adecuada?

¢, Qué tipo de textura (brillante, mate, reflectante) y que co-
lor daremos a las superficies de los materiales?

; Podemos conseguir todos estos materiales en el plazo de
tiempo que disponemos?

i Podemos manipularlos con los utensilios y espacio que
tenemos?

; Disponemos de las herramientas, maquinas, conocimien-
tos y experiencia suficientes para aplicar las técnicas ne-
cesarias?

. Transporte y empaquetamiento

. Como se empaquetara y transportara la maqueta?

¢ Cual es el tamafio maximo?

., Sera posible desmontar la maqueta?

. Documentacion

;Disponemos de toda la documentacion necesaria para
construir la maqueta (planos topograficos y plantas, sec-
cionesy alzados de la edificacion)?

¢ Estéan los planos a la escala adecuada?

¢Los dibujos para construir la maqueta estan realizados de
manera que pueda empezarse su construccion inmedia-
tamente?

;Las caracteristicas mas importantes del proyecto pueden
reproducirse con los materiales, herramientas, conoci-
mientos y experiencias a nuestro alcance?
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; Los dibujos definen los datos méas importantes para la ma-
queta?

; Tenemos suficientes copias de los planos para poder uli-
lizarlas como plantilla?

; Tenemos una lista de todos los elementos que hay que
construir? (Por ejemplo, de todos los edificios a repro-
ducir en una maqueta urbanistica.)

; Qué perfiles de madera necesitamos y en qué orden de-
bemos cortarlos para construir las diferentes partes de la
magqueta?

;Cudl es la secuencia 6ptima para construir determinados
elementos especiales y qué extras necesitaremos? (Por
ejemplo: primero cortar con la sierra circular, luego per-
forar, limar, a continuacion limpiar la superficie, aplicar la
pintura y por tltimo montaje e incorporacion al terreno.)

9. Control final

Antes de empezar a trabajar hay que comprobar la dispo-
nibilidad de herramientas, maquinas, materiales nece-
sarios y volver a comprobar el orden de construccion.

Si las herramientas o las condiciones de trabajo no nos per-
miten construir toda la maqueta o alguna de sus partes ten-
dremos que encargar el trabajo a un taller especializado en
modelismo. En este caso tenemos que explicar al responsable
de su construccion nuestras propias ideas sobre la «expre-
sién» de la maqueta de la manera mas concreta posible y dis-
cutirlas hasta los Ultimos detalles. jEs conveniente que los do-
cumentos de trabajo para el maquetista estén preparados para
construir la maqueta y contengan toda la informacion nece-
saria! Tener que estudiar el juego completo de planos de un
proyecto para luego construir una maqueta a escala 1:500,
ademas de significar mucho tiempo, puede llevar a errores en
la interpretacion y a malentendidos. Sin embargo, la informa-
cién tampoco ha de ser demasiado parca: el maquetista ne-
cesita hacerse una idea del proyecto global.

por ejemplo 1:50 1:100 1:200 1:500
quiosco 80/40/60 40/20/30  20/15/10 8/4/6 mm
viv. unifamiliar 320/240/160 350/120/180 80/60/40 32/24/16 mm
16/12/18 m
ed. plurifamiliar 700/240/360 350/150/800 175/60/90 70/24/36 mm
35/12/18 m
ed. de oficinas 1000/300/1600 500/150/800 250/75/400 100/30/160 mm
La eleccion de la escala de la maqueta de- S0/15(60
pende también de las méximas dimensiones pequena plaza 1200/1600 600/800 300/400 120/160 mm
que pueda tener. La siguiente tabla nos da  60/80 mm
una primera idea del tamano que ocupan g, 5575 3200/4000 1600/2000 800/1000  320/400 mm
ciertos edificios o plazas en las escalas mas
160/200 m
usuales.
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6 La construccion de cada una de las partes

Las maquetas arquitectonicas se construyen paso a paso. Po-
demos distingir las siguientes fases en su construccion:

— construccion de la base;

— reproduccion de la topografia y forna del terreno;

— delimitacion de las superficies ocupadas por la vegetacion,
agua y circulacion;

— construccion de la edificacion e

— incorporacion a su entorno;

— introduccion de elementos que dan una idea de la escala;

— leyendas;

— urna de proteccion, empaquetamiento.

Sin embargo, el constructor de maquetas puede atenerse a
este orden o, por ejemplo, construir primero los edificios y lue-
go la base. Lo realmente importante es que desde el comienzo
de la construccion tenga presente cual ha de ser la expresion
final de la maqueta.

6.1 La base

Al construir la base de la maqueta se han de tener en cuenta
cinco aspectos:

— la delimitacion de la zona a reproducir en la maqueta;

— la extraccion de esta zona de su entorno y su tratamiento
como una realidad independiente;

— la leyenda, es decir, la incorporacion de textos a la ma-
queta;

— la eventual transportabilidad de la maqueta, la posibilidad
de que sea desmontable y la conveniencia de protegerla
mediante una urna transparente;

— el tipo de materiales, técnica de construccion de los estra-
tos del terreno y de los edificios, asi como su fijacion a
la base; considerar la reproduccion de elementos situa-
dos debajo del terreno: cimientos, garajes subterraneos,
etc.

6.1.1 El ambito de la maqueta

La forma y el tamano de la base no sélo dependen de las di-
mensiones resultantes de la escala elegida, sino también del
necho de querer que el proyecto se reproduzca de forma ais-
lada o integrarlo en un conjunto ya existente. Nuestras ideas
formales y la expresion deseada, también desempefan un pa-
pel importante a la hora de situar el proyecto sobre la base.

Los estratos topograficos y también los propios edificios se
pueden fijar directamente a la base, pero también se pueden
encajar o tan solo apoyar sobre ella.
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La forma de la base puede ser:

— rectangular (cuadrado o rectangulo);

— poligonal (regular o irregular);

— libre, ajustandose a los limites del terreno;
— curva (circular o con curvas libres).

El rectangulo, por motivos de construccion, transporte y em-
paguetamiento, es con mucho la forma mas usual de la base.
El rectangulo no sélo se ha de considerar como una forma geo-
métrica rigida, sino también como un campo de fuerzas que
generan un movimiento. La tendencia de las superficies a di-
latarse y la reaccion que aparace en el perimetro crean una
tension que da una orientacion a las superficies: podemos dis-
tinguir entre rectangulos «horizontales» y «verticales». Esta di-
reccionalidad no existe en el caso del cuadrado, cuyo punto
mas importante es el centro. En los poligonos regulares y so-
bre todo en el circulo la zona central se concentra en un punto,
el centro.

Al situar uno o varios edificios sobre una base los introdu-
cimos en un campo de fuerzas. La forma y tamano de la base
pueden reforzar, neutralizar o contrastar las orientaciones del
proyecto. De esta manera, el centro de un proyecto (por ejem-
plo, una plaza urbana o un espacio central) puede enfatizarse
aln mas segun como lo situemos sobre la base correspon-
diente.

La forma de la base también influye en la posterior visuali-
zacion de la maqueta. Mientras las formas concéntricas como
los poligonos regulares, el cuadrado y el circulo no acentian
ninguna direccion -el proyecto se «gira» con mayor facilidad y
se contempla desde todos lados-, en los rectangulos orienta-
dos y en las formas libres se acentta una direccion determi-
nada.

6.1.2 Pedestal, zécalo y marco

Para la representacion es necesario que toda la maqueta se
destaque de su entorno como un objeto independiente, es de-
cir, dotarla de sus propios pies de apoyo, darle un marco pro-
pio o colocarla sobre un pedestal. También se pueden com-
binar las diferentes posibilidades entre si.

Pies de apoyo

Solo con fijar a la cara inferior de la base unos pies de goma
como los que se utilizan para los aparatos de alta fidelidad,
separaremos la maqueta de su superficie de apoyo. El otro
extremo seria colocar unos caballetes sobre los que se apoya
la base de la maqueta. La altura de los caballetes dependera
del lugar donde se tenga que exponer: si los espectadores la
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veran sentados o de pie o si tienen que verla desde abajo o a
vista de pajaro.

Zocalo
Un zé6calo corrido de metal, de tablas de madera o de perfiles
metalicos impide que la base de la maqgueta se deforme y ade-
mas la separa opticamente del suelo o de la mesa. En el caso
de superficies mayores de DIN A1 es preferible encolar o ator-
nillar unos perfiles por debajo de la base. Si la maqueta es
desmontable es necesario rigidizar cada una de las partes.

Si bajo la base se fija un tablero adicional, el espacio inter-
medio puede utilizarse para colocar los dibujos explicativos.
Tambien puede utilizarse para situar los objetos colocados por
debajo del nivel del terreno.

De manera parecida a lo que ocurre con las patas, la altura
del zocalo puede variar desde 2 cm hasta una altura equiva-
lente a una mesa o a la altura de los 0jos.

Marco

Una maqueta produce un efecto similar a una escultura y en
algunos casos al de un cuadro. Al igual que una escultura o
un cuadro, es conveniente enmarcar las maquetas. Este mar-
co deberia estar configurado de manera que ademas de real-
zar y delimitar la maqueta, protegiese la base y deberia con-
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trastar con la maqueta para provocar una tension optica res-
pecto a ella.

Enmarcar lateralmente la maqueta produce un efecto mas
«blando» que superponer un marco por encima.

Se han de tratar los cantos de la base de la mayoria de los
materiales: el metacrilato debe pulirse, los tableros de madera
aglomerada o contrachapada se han de recubrir en funcion del
tipo de maqueta y eventualmente deberian pintarse con pintura
acrilica o lacas.

«Zuncho»

Los «zunchos» se suelen construir del mismo material que el
recubrimiento de la base o los estratos del terreno. Si se elige
otro material, el «zuncho» produce el mismo efecto que un
marco. Si los estratos son de madera, el «zuncho» deberia ser

79. Maqueta de un edificio con su entorno, 1:100. Base: tablero de
madera aglomerada de 13 mm de espesor; estratos del terreno:
carton de 2 mm de espesaor; edificios: carlén de 1 y 2 mm de
espesor en el que se han recortado las ventanas y se han dibujado
las persianas; ventanas: papel gris con la carpinteria pintada en
blanco y pegado a la cara interior de las fachadas; vegetacion:
peguenas ramas.
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del mismo tipo de madera y ésta estar trabajada de manera
que el conjunto produjese el efecto de un bloque (una vez co-
locado en la maqueta se ha de lijar a mano o a maquina).

Si los estratos del terreno no son macizos, el perimetro de
la maqueta no sera una superficie cerrada y el «zuncho» se
encola tras montar los estratos. Para ello primero se han de
cepillar la base y los estratos hasta que formen un plano, por
altimo se ajusta el «zuncho», se encola y se pule.

«Premarco»

Se ha de colocar un «premarco» siempre que el «zuncho» no
esté en el mismo plano de los cantos de la base o cuando sea
de otro material. No es necesario que el «premarco» siga la
altura de los estratos. El «premarco» es siempre un primer
pasa para construir un marco.

6.1.3 Leyendas

En las maquetas de ejecucion o de presentacion es importante
colocar una leyenda. Puede abarcar desde la simple desig-
nacion de objetos hasta el nombre de las calles y las cotas del
terreno.

Es imprescindible anotar:

— el nombre del proyecto;
— la escala y el norte geografico,
— el nombre del proyectista o cédigo del concursante.

Estos datos se pueden inscribir:

— en una caratula especial;
— en el bastidor;

— en la urna de proteccion;
— libremente.

A estos datos fundamentales pueden anadirse:

— el nombre de las calles y edificios;

— la descripcion de los usos;

— la descripcién de la vegetacion;

— la situacién de las entradas y salidas;
— las cotas topogréficas y de los edificios.

La manera como y dénde se han de colocar estas inscrip-
ciones deberia pensarse antes de empezar a construir la ma-
queta. Se puede colocar una caratula en una esquina como
en los planos, pero esto influye en el efecto producido por la
superficie. También molestan las inscripciones sobredimensio-
nadas o de un color mal elegido, por ejemplo, letras negras
sobre una caratula blanca en una maqueta donde predominan
las tonalidades oscuras.

80. Maqueta a escala 1:200. Ejemplo de una presentacion singular.
Soporte realizado con un redondo de acero corrugado soldado a un
perfil «|IPP», Base: plancha de espuma rigida de 20 mm de grosor.
Edificio: alambre, chapa metalica y vidrio. Vitrina: metacrilato.

81. Presentacion de una maqueta topografica sobre un zocalo de
unos 110 cm de altura.
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82. Maqueta urbanistica, 1:500. Base: dos tableros de madera
contrachapada formando un cajén para guardar el material grafico.
Terreno: madera contrachapada de 1,0 mm de grosor; edificios:
madera de tilo; arboles: madera de tilo. El nuevo edificio se
distingue de los demas por su mayor grado de detalle.

Quien no rotule a mano alzada ha de utilizar plantillas o una
magquina eléctrica de rotular. Los textos asi escritos se pueden
ampliar o reducir y copiar sobre papel de color, transparente
0 autoadhesivo. Inclinarse por rotular a mano alzada o a ma-
guina depende del caracter de la maqueta. Las maquetas de
trabajo y también las maquetas que poseen un caracter es-
pontaneo o que producen un efecto de collage soportan mejor
una leyenda rotulada a mano.

Antes de trazar definitivamente las primeras letras es con-
veniente realizar alguna prueba respecto al color y tamano del
texto. Se empieza rotulando los textos mas importantes y lue-
go se incorporan los textos de letra mas menuda.

6.1.4 Desmontaje, vitrina de proteccion

Las grandes maquetas han de ser desmontables para poder
transportarlas. Las lineas de separacion se han de trazar con
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cuidado. El corte nunca deberia atravesar un edificio. Cada
una de las piezas de la base necesita una rigidizacion inferior
para poder ajustarlas al maximo al montar la maqueta (véase
el apartado 6.1.2). Para unir las diferentes piezas entre si se
utilizan espigas de madera o se fijan los marcos mediante pa-
sadores roscados y palomillas con tuerca.

Las vitrinas de metacrilato suelen producir un buen efecto.
Estas vitrinas se apoyan sobre el bastidor de la base y puede
atornillarse a ella. Para facilitar el transporte se puede sustituir
la vitrina por una caja de madera contrachapada atornillada a
la base.

6.1.5 Materiales para la base

Para construir la base se pueden utilizar:

— maleriales autoportantes como tableros de madera aglo-
merada o tableros de carpintero;

— materiales que necesitan una rigidizacion inferior (metacri-
lato, plancha de plastico o chapa delgada de aluminio),

— para superficies pequenas se puede emplear también car-
ton o carton pluma;

— para las primeras maquetas de concepio 0 de trabajo pue-
de utilizase la tapa de una caja;

— pero tambien vidrio, piedra artificial o cualquier material que
responda a las ideas del proyecto a reproducir.
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Al elegir el material se ha de pensar qué elementos se han
de fijar a la base y como se realizaran. La base deberia ser
plana y rigida. Mediante los sistemas de rigidizacion ya des-
critos se evitan las deformaciones de la base. En caso de uti-
lizar chapa de aluminio, metracrilato u otros materiales igual
de sensibles necesitamos una base adicional (tablero aglo-
merado o tablero de carpintero) a la que puedan atornillarse
estos elementos desde abajo o introducirlos en perforaciones
desde arriba. Si la base es algo mayor que la rigidizacion in-
ferior, ésta no se vera y parecera que la maqueta se apoya
sobre la lamina delgada. Los cantos de vidrio que queden vis-
tos se han de pulir (en caso contrario existe el peligro de cor-
tarse).

6.2 El terreno: forma y estructura
de la superficie

El terreno lo construimos sobre una base, cuya forma y di-
mensiones se han calculado en funcion del ambito que ha de
reproducir la maqueta, pero antes tenemos que decidir las si-
guientes cuestiones cuya respuesta afecta, no solo a la elec-
cion de los materiales, las herramientas a utilizar y la técnica
a adoptar, sino también al efecto final.

83. Escala 1:200. Base: tablero de madera aglomerada de 20 mm
de espesor; terreno: plancha de espuma rigida; forjados: poliestireno
de 1,0 mm de grosor; fachadas: metacrilato, poliestireno y varios
tipos de plancha metalica; pilares: perfiles de PVC; arboles: lana de
acero sobre barras de madera de 4 mm de diametro. La base
circular acentta la ordenacion radial del edificio.
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6.2.1 ¢Definitiva o modificable?

Si la maqueta ha de servir para disenar y estudiar el trazado
de caminos, muros de contencion, escaleras, rampas, grupos de
plantas y relacion de los edificios con el terreno, el material
con el que se construya el relieve topografico ha de ser facil
de manipular. Esta caracteristica la poseen, en el caso de las
maquetas de concepto o de trabajo, materiales como la arcilla,
la plastilina, el cartén ondulado, las cartulinas y el carton plu-
ma. En caso de gue la forma del terreno y la situacion de los
edificios y los caminos ya se hayan fijado en los correspon-
dientes planos, construiremos la base de la maqueta y el re-
lieve topografico como si se tratase de una magueta de eje-
cucion, aunque también éstas deberian permitir que se realice
alguna correccion. Para que se pueda alterar una linea de nivel
o desplazar un edificio sin destruir la maqueta tenemos que
pensar sobre todo en las rigidizaciones inferiores.

Si para reproducir el terreno se ha elegido un material, como
la chapa de aluminio o el metacrilato, que ya no se pueda mo-
dificar, cualquier cambio que queramos introducir despueés im-
plicara construir la topografia de nuevo.

6.2.2 ;Naturalista o abstracta?

Segun la manera como se reproduzcan la topografia, las su-
perficies de circulacion, la vegetacion y los objetos que dan
una idea de escala conseguiremos una imagen naturalista o
abstracta tanto de las preexistencias como del nuevo proyecto.
El efecto naturalista o abstracto de la maqueta no sélo se al-
canza introduciendo materiales «sinteticos» o «naturales» (bo-
las de madera para reproducir los arboles o aquilea seca para
representar la vegetacion), sino también aplicando una técnica
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determinada. Un terreno, que se modela utilizando yeso y te-
jidos esta mas proximo a la naturaleza que el escalonamiento
de los estratos recortados segun las curvas de nivel. Entre un
naturalismo como el que conocemos del modelismo de trenes
eléctricos y la gran abstracion que significa emplear chapa de
aluminio para representar el terreno y alambre para reproducir
los arboles existen todos los escalones intermedios imagina-
bles.

6.2.3 ¢Amortizacion o contraste?

Una pregunta que siempre nos hemos de plantear es la si-
guiente: ;como se ha de reproducir en la maqueta la relacion
entre las preexistencias y el nuevo proyecto? La respuesta de-
cidira si el nuevo edificio y las nuevas superficies han de tener
una apariencia similar o han de contrastar en cuanto a mate-
rial, grado de detalle y color. Por armonizacion o contraste nos
referimos a la manera de reproducir lo existente y lo nuevo en
la maqueta y no a la relacion del proyecto con el entorno (por
ejemplo, adaptacion del nuevo edificio a la altura de los edifi-
cios existentes). Aqui se nos presenta una posibilidad, a me-
nudo utilizada, de introducir contrastes. De esta manera un
edificio representado unicamente a traves de los forjados pue-
de parecer transparente al colocarlo al lado de un edificio re-
presentado unicamente por su volumen.

La armonizacion o el contraste respecto a los elementos
existentes se consigue mediante los materiales, colores, tex-
tura de las superficies, técnicas de elaboracion y grado de de-
talle. Utilizando unos materiales parecidos, la misma técnica y
un grado de detalle similar conseguimos una armonizacion
casi completa. El contraste entre materiales diferentes, por
ejemplo, aluminio y poliestireno, se puede suavizar trabajan-
dolos con el mismo grado de detalle.

6.2.4 Escala y material

La eleccion de los materiales también depende de la escala
adoptada. Una madera con muchas vetas puede resaltar tanto
que dificulte la lectura de la forma y el tamaro de un edificio.
Sobre todo para las maqguetas urbanisticas a escala 1:500 o
menor no es conveniente utilizar materiales bastos cuya su-
perficie presenta una estructura muy marcada. La forma de
destacar mejor el relieve del terreno sera utilizando materiales
claros. En algunos casos tendremos que pintar la maqueta to-
pografica de color blanco. Por otro lado, una maqueta topo-
grafica de color oscuro (madera de peral, laminas bituminosas)
hara que un edificio blanco situado encima destague mucho

mas. En cualquier caso el maquetista deberia probar algunas:

combinaciones de colores y materiales para encontrar aque-
llas que mejor se adapten al objetivo que se pretende alcanzar
con la maqueta.

Si reproducimos el terreno mediante estratos tenemos que
elegir el grosor del material en funcion de la escala. Por ejem-
plo, si en los planos estan dibujadas las curvas de nivel cada
metro, quiere decir que a escala 1:100 necesitaremos un ma-
terial de 10 mm de grosor. Para aminorar el efecto de esca-
lonamiento se pueden introducir estratos intermedios (jinter-
polados en el plano topografico!). Con esto, y siguiendo con
nuestro ejemplo, podemos repartir los saltos de un metro en
cinco saltos de 20 cm cada uno, a los que corresponde un
material de 2 mm de grosor.
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84. Reproduccion abstracta de un terreno. Base: plancha perforada
de aluminio; terreno: chapa de aluminio de 1,0 mm de espesor;
estructura espacial: alambre soldado; arbol: rama de tomillo.

Segun la idea global que tenga el maquetista para construir
la topografia del terreno podra elegirse entre: carton ondulado,
carton pluma, laminas bituminosas, corcho, «styropor», polies-
tireno, metacrilato y chapa metalica de aluminio, latén, etc.
Para pegar de manera rapida y limpia los estratos suele utili-
zarse pegamento de impacto; sin embargo, hay que tener cui-
dado con los disolventes (jrealizar pruebas y trabajar en un
lugar ventilado!).

Para construir la topografia del terreno hay que tener planos
topograficos exactos en los que se hayan dibujado los edifi-
cios, caminos, carreteras, vegetacion, arboles singulares, es-
caleras exteriores, rampas, muros de contencion, etc. Si se ha
proyectado un nuevo camino, hay que vigilar que las curvas
de nivel atraviesen el nuevo trazado en angulo recto. Si se han
disefado superficies horizontales, las curvas de nivel se han
de dibujar de manera que aparezca una trinchera y un talud.
Cuando esté todo preparado pasamos todos los datos signi-
ficativos: curvas de nivel, contornos y elementos singulares a
las correspondientes |laminas de material. En algunos materia-
les (corcho) utilizamos papel de calco y una aguja.
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Una manera sencilla de pasar el plano con las curvas de
nivel, superficies, rampas, etc. a las laminas de material es la
siguiente: realizamos un calco invertido del plano o mejor aun
una fotocopia sobre papel autoadhesivo y la pegamos en el
lado inferior de la lamina de material. (Mas adelante, si que-
remos pintar la maqueta, necesitaremos otra copia del plano
topografico para recortar una plantilla.) Los estratos se recor-
tan ahora por la cara inferior. Las superficies construidas, des-
tinadas al trafico o a zona verde se pueden tratar antes o des-
pués de recortar los estratos, pero en cualquier caso antes de
montar el relieve topografico.

Segun el material que se haya empleado se recortan los es-
tratos del terreno con un cutter, una sierra de calar o una sierra
térmica, vigilando que la superficie de trabajo (base para cortar
0 banco de carpintero) esté limpia y no tenga grasa.

86. Construccion de maquetas topograficas con estratos. Copias
invertidas del plano topografico sobre papel adhesivo. Calculo del

85. Magquetas a escala 1:500. Bases: tablero de madera tamano de la base. Colocacion del papel adhesivo sobre el material
aglomerada. de los estratos (cartén pluma).

Comparese el ejemplo de la izquierda: 87. Recortando los estratos con la sierra de calar.

terreno: madera de tilo; edificios: madera de tilo; arboles: cilindros 88. Base con una estructura escalonada auxiliar,

de madera de peral. 89. Reproduccion de las vias de circulacion y la superficie del solar
con el de la derecha: con papel cuadriculado.

terreno: carton de 2 mm de espesor; edificios: madera de tilo 90. Construccion de la maqueta topografica. Superposicion de los
pintada de color blanco (en los edificios nuevos se ha aplicado un estratos dejando libre la superficie construida.

moteado final de color gris); arboles: bolas de papel. 91. La maqueta terminada.
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6.2.5 Zonas verdes, vias de circulacion
y laminas de agua

Una vez marcadas sobre la superficie del terreno las carrete-
ras, caminos, superficies de aparcamiento, zonas de juego
para ninos, plazas publicas y los estanques, existen varias po-
sibilidades para darles un acabado diferenciado. Presten aten-
cion a ello, pues la impresion global que produce una maqueta
arquitecténica depende, en gran parte, de la precision con la
que estén delimitadas las vias de circulacion y las zonas ver-
des.

La reproduccion lineal.

Trazamos los limites con un lapiz afilado de dureza media (F
a 2H). Se puede marcar incluso el sentido de circulacion y las
plazas de aparcamiento. Los contornos también pueden ma-
carse con una aguja de acero o con un punzon en vez de con
un lapiz.

En el caso de maquetas de concepto o de trabajo basta con
marcar las lineas mas importantes con alfileres e hilos.

En una superficie de poliestireno, metacrilato o chapa de
aluminio, las incisiones realizadas para marcar los limites pue-
den resaltarse introduciendo pigmentos de color en ellas con
ayuda de un tapdn de algoddn o de una gasa.

Los estratos no los recortaremos hasta haber realizado es-
tas operaciones y solo tras haber limpiado y lijado los cantos
empezaremos a pegar los estratos entre si.

La representacion plana.
Las superficies se pueden diferenciar entre si utilizando distin-
tas técnicas de collage, decollage y coloreado.

Collage significa copiar la superficie deseada (por ejemplo,
una carretera) en un papel de color, recortarla y pegarla sobre
la topografia del terreno. Eligiendo materiales adecuados (pa-
pel de color, de periodico, etc.) se pueden reproducir las su-
perficies destinadas a un uso distinto de acuerdo con la idea
global de la maqueta. Antes de empezar a trabajar deberiamos
tener claras todas las variantes (composicion de materiales).
El procedimiento inverso es el decollage. Para esto se super-
ponen diferentes papeles en la superficie del terreno y una vez
seco el pegamento se recortan parcialmente con ayuda de un
cutter. Con esta técnica se consiguen efectos interesantes.
Este procedimiento se utiliza para introducir variaciones en
grandes superficies (por ejemplo, zonas verdes).

La solucion mas sencilla es recortar la red viaria del plano
y engancharla sobre la maqueta.

También podemos enganchar cinta adhesiva de diferentes
colores y anchuras («letraline») o pensar en otras combinacio-
nes de materiales y colores. De todas maneras no hay que
exagerar y alcanzar un grado de detalle que no concuerde con
el resto de la maqueta.

92. Maqueta topografica de carton pluma de 3 mm de grosor antes
de recortar las curvas de nivel. Los caminos y las superficies
ajardinadas se han coloreado con un aerografo.

93. Los estratos se han recortado con un cutter y se van
enganchando sobre unas tiras del mismo material. Base de la
maqueta: tablero de madera contrachapada de 8 mm de espesor.
94. La maqueta terminada. Los arboles se han reproducido con
espuma rigida fijada sobre troncos de alambre trenzado.
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95. Reproduccion en relieve de las superficies ajardinadas y las
vias de circulacion. Edificios construidos con espuma rigida pintada
de color blanco sobre la que se han enganchado fotocopias de las
fachadas. Los arboles son cepillos planos.

Coloreado: con este entendemos en general el tratamiento
a color de las superficies. La pintura se aplica con pincel o0 a
pistola.

Si queremos utilizar una pistola, primero necesitamos re-
cortar las plantillas con las que cubriremos todas aquellas par-

tes que no hayan de pintarse. En el comercio se puede en- ,

contrar «pelicula de enmascarar» debilmente adhesiva, que
una vez recortados se pegan sobre el material que configura
los estratos y a continuacion se pinta la superficie que queda
vista. Para cortar correctamente estos folios sin rayar o realizar
hendiduras en el material de los estratos tenemos que apretar
justo con la presion necesaria. Antes de aplicar un nuevo color
debemos tapar las superficies terminadas con papel de perio-
dico.

Para recortar las plantillas, en vez de «pelicula de enmas-
carar» podemos utilizar una copia en papel de calco de nuestro
proyecto.

Para pintar con pistola es imprescindible colocarse una mas-
carilla protectora.
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Otra opcion consiste en aplicar capas finas de pintura al tem-
pera 0 pintura acrilica con un pincel redondo.

Para maquetas de concepto o de trabajo basta con pintar
las carreteras, calles y caminos a mano con un pincel plano.
La red viaria también podemos recortarla con papel de color y
engancharla por unos puntos a la topografia del terreno.

Las superficies pintadas de color son delicadas. Por ello de-
beriamos empezar por recortar los estratos, fijarlos en su posi-
cion definitiva y solo después aplicar el color correspondiente.

La representacion plastica

Menos perceplible es el efecto conseguido al diferenciar las
superficies de los materiales por su textura (punteados, raya-
dos, rayados cruzados, etc. ) que se realizan con una cuchilla
0 un punzoén aprovechando el contraste respecto a las super-
ficies sin tratar. Como en Ultimo término se trata de pequenas
sombras, es necesario que el fondo sea claro.

Otro procedimiento consiste en recortar las superficies cons-
truidas y las zonas verdes de un material muy delgado (papel,
cartulina, chapa de madera), engancharlas y colorearlas con
el mismo tono que el resto de las superficies. De esta manera
las calles quedaran algo rehundidas. También es este caso es
la pequena sombra quien conforma la imagen.

Al tratar plasticamente las superficies tampoco deberiamos
recortar los estratos del terreno hasta haber realizado todas
las operaciones necesarias en beneficio de una imagen final
unitaria.
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Laminas de agua

Las laminas de agua también las podemos reproducir con los
métodos descritos anteriormente, pero en algunos casos tiene
mas sentido adoptar una de las siguientes alternativas:

— papel de lija de grano con una mano de pintura de bronce
plateado;

— cartén ondulado con una imprimacion de color o sin ella;

— papel reflectante de aluminio;

— metacrilato celular;

96. Reproduccion de laminas de agua: plancha de corcho de 2 mm
pintada de bronce plateado; terreno: yeso modelado; arboles y
arbustos: alambre trenzado con trozos de musgo.

97. Reproduccion de laminas de agua: sobre carton gris con
tapagrietas aplicado con espatula. Terreno, arboles y arbustos
idénticos a la maqueta anterior.
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— metacrilato colocado directamente encima de un papel de
color; .

— metacrilato colocado encima de papel de color con una ca-
mara de aire intermedia.

El papel de color utilizado como base lo podemos elaborar no-
sotros mismos con un aerégrafo o una pistola, degradando la
tonalidad de mas claro 0 mas oscuro, desde la orilla hacia el
lugar de mayor profundidad.

98. Isla colocada sobre una superficie reflectante.

99. Isla colocada sobre un vidrio con papel de color en su cara
inferior.

100. Los estratos del terreno continian por debajo del nivel del mar
reproducido con un vidrio. El efecto de profundidad se acentlia
aumentando progresivamente la densidad del color.
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6.2.6 Construccion del relieve de un terreno mediante
estratos

En principio existen tres posibilidades para construir un relieve
topografico:

— construccion maciza superponiendo estratos completos;

— construccion hueca colocando un plano inclinado o yuxta-
poniendo varios planos;

— modelaje libre.

Construccion estratificada

En este caso a cada curva de nivel del plano le corresponde
un estrato de la maqueta. El grosor de los estratos depende
de la altura entre las curvas de nivel y la escala adoptada.
(Para interpolaciones vease el apartado 6.2.4).

Superposicion de estratos completos

La construccion de estratos completos implica una maqueta
maciza, de gran resistencia y facil de construir. Los estratos
se recortan correlativamente empezando por el inferior y se
unen entre si utilizando cola de impacto.

En las grandes maquetas se prevén espacios huecos o re-
lenos de espuma rigida (una solucion especialmente racional
cuando se trata de terrenos con una pendiente muy pronun-
ciada) para ahorrar material y disminuir el peso. Los modelos
macizos pueden modificarse con mayor facilidad y permiten
realizar cortes posteriores para rebajar una cota; segun el ma-
terial que se utilice puede perforarse y lijarse. Este tipo de
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101. Esquema de una construccion topografica en la que se ha
previsto un espacio vacio para ahorrar material y disminuir el peso
de la maqueta.

102. Esquema de una construccion topografica mediante estratos
superpuestos. La superficie rayada corresponde a la estructura
auxiliar. Base con cajon para colocar el material grafico.

103. Esquema de una construccion topografica mediante estratos
escalonados separados entre si. La superficie rayada corresponde a
la estructura auxiliar. La base se ha reforzado con un marco que
visualmente hace de zécalo.

104. Esquema de una construccion topografica con estratos
escalonados de un grosor mayor a la distancia entre las curvas de
nivel. La altura de la estructura auxiliar depende del grosor del
material con el que se han construido los estratos.

construccion, debido a su estabilidad, es el mas indicado para
construir maquetas desmontables.

Superposicion de estratos incompletos

Para construir un relieve topografico segin este método nos
basta con dos planchas de material del grosor adecuado. Mar-
camos en ambas todas las curvas de nivel y las numeramos.
A continuacion recortamos una de las planchas por las curvas
impares y la otra por las curvas pares. La curva situada en el
centro de cada pieza define el contorno hasta donde hemos
de pegar la pieza superior. Las piezas se superponen alter-
nativamente: a una procedente del tablero A (curvas impares)
le sigue una del tablero B (curvas pares).
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Este método significa un ahorro importante de material y
peso, mas para alcanzar la rigidez necesaria a veces requiere
construir una estructura inferior. El material ha de ser lo sufi-

cientemente rigido para que cada una de las piezas sea au- P

toportante. La posibilidad de efectuar modificaciones en la ma- D = /mf——
queta terminada es limitada (so0lo se puede extraer material de S = - Sy —
la zona de superposicion). / - 0

cantos de cada pieza son a su vez el canto anterior del estrato

superior y el canto posterior del estrato inferior. Si aceptamos _ \
gue el relieve del terreno no quede cerrado, en el que por con-

siguiente no se lleguen a tocar los diferentes estratos, es in-

diferente el grado de resistencia del material empleado. Cuan-
do éste es suficientemente rigido se podra conseguir que el
terreno quede cerrado. La ventaja de este método consiste no
solo en el ahorro de material y peso, sino también en la rapidez
de construccion. También en este caso necesitamos un ma-
terial que sea autoportante y no «fleche». Por esto no es acon-
sejable utilizar corcho, cartulina o materiales de escasa rigidez.

Un inconveniente de este procedimiento es que las modifica-
ciones quedan practicamente excluidas.

~
Eslratos separados i o
En este caso recortamos todas los estratos de una misma &
plancha y los fijamos a una estructura inferior escalonada. Los \ >

105. Esquema para la construccion de una maqueta topografica de
estratos superpuestos. Se necesitan dos planchas igual de grandes
que la base para dibujar en una de ellas las curvas de nivel impares
y en la otra las pares.

106. Esquema para la construccion de una maqueta topografica con
estratos superpuestos. El canto posterior del estrato inferior coincide
verticalmente con el canto anterior del estrato superior,

107. Construccion de un relieve topografico con estratos completos
recortados en corcho de 2 mm de espesor. El plano, el papel de
calco y la base tienen el mismo tamano. Con una rueda dentada se
marcan las curvas de nivel sobre el corcho y a continuacion se
cortan con un cutter.
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108. Reproduccién de las vias de circulacion y superficies 109. La maqueta topografica terminada.

ajardinadas. Las vias de circulacién recortadas en papel se fijan con 110. Maqueta topografica con estratos superpuestos. El perimetro
agujas a la maqueta topografica. Con un cepillo y una malla de de la base se ha ajustado a la forma del terreno. Los estratos se
rociar se aplica una capa de color. nivelan mediante barras roscadas. La base es un tablero de

carpintero de 16 mm de espesor; los estratos se han recortado en
carton gris de 2 mm de espesor; los arboles se han reproducido con
tornillos vy los edificios se han construido con madera maciza pintada
de color,

-\-.
"

70

OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE




OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

111. Magqueta topografica libremente modelada con planos
inclinados recortados en cartén pluma de 3 mm de espesor.

112. Magqueta topografica libremente modelada. Base: tablero de
madera aglomerada; estratos: «styropor» recortado con una sierra
térmica y recubierto con tapagrietas.

6.2.7 Construccion del relieve de un terreno mediante
planos inclinados

Cuando se quiere evitar la imagen escalonada del terreno
construido a base de estratos y el relieve no es muy acciden-
tado, es una buena alternativa reproducir el terreno mediante
superficies inclinadas. En el caso de una ladera con la misma
pendiente en toda su superficie su reproduccion a escala no
presenta problema alguno. Esto no es asi cuando la porcion
de terreno a representar no es paralela o perpendicular a las
curvas de nivel. En este caso necesitamos determinar la altura
relativa de todos los puntos perimetrales respecto a la cota
mas baja del terreno.

Si existe alguna linea de encuentro entre planos de diferente
inclinacién, la forma del terreno se puede reproducir de una
manera abstracta, que puede ser muy conveniente segun el
tipo de proyecto que queramos situar encima. Se necesita cier-
ta practica para subdividir una determinada topografia en va-
rios planos de diferente inclinacion, dibujar su tamano real y
unirlas limpiamente.

6.2.8 Modelacion libre

El modelaje libre permite una representacion bastante «natu-
ralista» del terreno. Son conocidas las reproducciones de re-
lieves topograficos libremente modelados de las maquetas de
trenes. También nos podemos encontrar ante ejemplos de
este tipo en museos y exposiciones. En las maquetas arqui-
tectonicas apenas se emplea esta técnica.

La topografia libremente modelada se elabora en tres fases:

Primero se construye la estructura inferior que reproduce los
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113. Maqueta topogréfica libremente modelada. Sobre un tablero de
madera aglomerada de 10 mm de espesor se ha dibujado un
sistema de coordenadas. Las colas de altura se ajustan con espigas
de madera que aguantan la malla metalica sobre la que se fijara el
«papier-macheés».

grandes rasgos del terreno. Para esto se emplean materiales
faciles de trabajar como «styropor», cartén pluma o cartén on-
dulado.

A continuacion tendemos un tejido por encima de esta es-
tructura: yute, gasa, tela arpillera o también malla metalica
(tela mosquitera o de gallinero). Los tejidos (tela arpillera o
yute) se recubren con una mezcla de cola y agua para darles
forma y luego se dejan secar.

Por Gltimo, emplastamos el conjunto con un producto tapa-
grietas y modelamos con detalle la forma definitiva. La ma-
queta resultante es relativamente elastica y ligera.

Si la estructura inferior es de «styropor» no es necesario co-
locar un tejido. Con un cutter o un alambre caliente se modela
a grandes rasgos la forma del terreno en el propio «styropor:.
A continuacion lo recubrimos con algun producto tapagrietas.
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Al emplastar damos al terreno su forma definitiva y a las su-
perficies la textura deseada: lisa o rugosa.

Si utilizamos tela metalica como soporte, primero la mode-
lamos libremente a mano Yy luego la fijamos a la estructura in-
ferior. En vez de emplastar la superficie configuramos el terre-
no con papel de periodico o cartulina delgada. Para ello re-
cortamos piezas de unos 10 x 10 cm, los sumergimos en una
mezcla de cola y agua y las colocamos sobre la tela metalica
formando varias capas; es conveniente aplicar con un pincel
algunas capas intermedias de la mezcla de cola y agua. Des-
pués de un dia de secado podemos sequir trabajando en la
maqueta. Una maqueta como ésta, de «papier-mache» es
elastica y ligera.

6.3 Construccion de maquetas con yeso

En general, sdlo nos encontramos ante maquetas de yeso en
aquellos concursos en que son suministradas por la entidad
convocante. La razon es la facilidad para fabricarlas en serie;
para realizar un solo modelo su elaboracion es demasiado
complicada. El punto de partida es el prototipo 0 molde, que
ha de ser rigido y debe estar construido con gran precision ya
que los errores se transmiten a todos los modelos con dicho
molde.

A partir del prototipo se fabrica el molde, la forma negativa,
para lo cual se recubre cuidadosamente con una capa de ar-
cilla de 5 a 10 mm de grosor y una capa de yeso que, en el
caso de grandes moldes, se ha de armar con tela metalica o
pequenas varillas de acero. Una vez endurecido se extrae el
prototipo, incluida la capa de arcilla, del molde de yeso. La
arcilla se ha de sacar de ambas piezas: del prototipo y del mol-
de de yeso. A continuacion se vuelve a introducir el prototipo
en el molde y se rellena el espacio intersticial con silicona.

Una vez vulcanizada la silicona se extrae con cuidado del
molde de yeso junto con el prototipo. Luego se desprende tam-
bién del prototipo. Por ultimo se vuelve a colocar este negativo
de silicona exactamente en su posicion adecuada en el molde
de yeso que ahora ya esta listo para ser utilizado cuantas ve-
ces se quiera.

A nosotros lo que nos interesa es saber como podemos in-
corporar nuestro proyecto a una maqueta de yeso.

Se han de seqguir los siguientes pasos:

— eliminar aguellos elementos que se van a suprimir;

— situar los nuevos edificios;

— modificar la topografia (anadiendo o suprimiendo material)
— incrementar o renovar las vias de circulacion;

— incorporar la nueva vegetacion;

— marcar las posibles superficies de agua (estanques)

114. Herramientas y material para reparar y completar una maqueta
realizada en yeso: diferentes punzones, escoplos, cutters, espatulas,
pinceles, agua, yeso (tapagrietas).

115. Humedecer los elementos a extraer con un pincel.

116. Romper el terreno humedecido con punzones y escoplos. {El
yeso es bastante duro y conviene aguantar y guiar las herramientas
con las dos mano!
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Una vez fijada la situacion del nuevo objeto se ha de extraer,
en algunos casos, la edificacion existente. Como la maqueta
de yeso suele haberse realizado con un Unico molde y por lo
tanto la edificacion y el terreno forman una unidad, los edificios
se recortan con un cutter o con un formén. El yeso se puede
cortar extraordinariamente bien si al comienzo del trabajo lo
saturamos de agua, la cual se aplica en el lugar deseado con
un pincel 0 una esponja.

Una vez extraidos todas las piezas a suprimir se pueden
efectuar las modificaciones necesarias en el terreno. Si éste
se ha de rebajar es conveniente mojar antes el yeso. Una vez
dibujada la nueva curva de nivel en el yeso se recorta el nuevo
canto con un cutter. A continuacion se retira cuidadosamente
con un formon el yeso sobrante. En caso de cometer algin
desperfecto se puede disimular con tapagrietas y una espa-
tula.

El relleno de la topografia se puede realizar de dos maneras.
Los volimenes pequenos se pueden modelar directamente
con tapagrietas. Si se han de realizar rellenos mayores de cur-
vas de nivel o de plazas se engancha una base de cartén,
poliestireno 0 madera sobre la maqgueta existente. La madera
sOlo se puede colocar sobre yeso seco ya que en caso con-
trario absorbe agua y se hincha.

En este tipo de maquetas la madera solo se utiliza para re-
producir la planta baja de un edificio o algiin elemento plano.
Para suplementar las curvas de nivel se utiliza cartén o po-
liestireno del grosor adecuado. Dibujamos el contorno de las
curvas de nivel de la maqueta existente sobre papel transpa-
rente y anadimos el nuevo trazado de las curvas de nivel se-
gun los planos de nuestro proyecto. Ambas lineas se marcan
con ayuda de papel de calco al material con el que vamos a
realizar los estratos y se recorta. Las piezas se enganchan con
cola de impacto a la maqueta de yeso. Las juntas se emplastan
cuidadosamente con tapagrietas; el tiempo de secado puede
disminuir utilizando un secador de aire caliente. Una vez mo-
dificado el relieve del terreno, segun nuestras ideas, se incor-
poran los nuevos edificios, pero sin fijarlos aln. Si queremos
que el proyecto armonice o contraste respecto al entorno, se
aplica a los edificios una capa de pintura soluble al agua (pin-
tura acrilica, tempera, etc.). Incluso diferenciar las distintas
partes de los edificios utilizando varios colores.

Antes de fijar definitivamente la edificacion se han de marcar
las vias de circulacion. Dado que en una maqueta de yeso no
se puede eliminar la edificacion existente y por ello es dificil
aplicar una capa de color, se recomienda recortar las calles y
plazas en cartulina blanca o de color e incorporarlas a la ma-

117. Modificar el relieve marcando las nuevas curvas de nivel y
extrayendo el material sobrante.

118. Modificar el relieve recortando trozos de carton o poliestireno
del grosor adecuado y fijandolo a continuacién con cola de impacto.
Por tltimo se emplastan las juntas con yeso o tapagrietas. Cuanto
mayor sea la exactitud de las piezas afnadidas menos trabajo de
pulido tendremos que hacer después. Se puede acelerar el proceso
de secado utilizando un secador de aire caliente. El acabado se
realiza con una lechada de yeso.

119. Colocacion de un proyecto nuevo sobre el terreno: delimitacion
de la superficie ajardinada y perforacién de agujeros para introducir
los troncos de los arboles.
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queta. También podemos diferenciar las superficies modifican-
do su textura con utensilios punzantes. Haganlo también con
cuidado ya que de la limpieza de esta fase del trabajo depen-
dera en gran parte el aspecto final de la maqueta.

Tras haber modificado la topografia, senalado las vias de
circulacion vy fijado los edificios, se incorpora por ultimo la ve-
getacion. Independientemente de los materiales utilizados
para reproducirla (véase el apartado 6.5.1) es importante que
su caracter concuerde con la imagen global de la maqueta.

Los arboles tienen troncos. Segun la escala y tipo de ma-
queta podemos utilizar mondadientes, agujas, pequenas va-
rillas, etc. Encima se fijan las copas de los arboles realizadas
con el material que hayamos elegido (vease el apartado 8.1).
Vuelvo a repetir agui que una vegetacion reproducida con fan-
tasia influye positivamente en el aspecto final de la maqueta.
Los troncos se han de introducir siempre en el yeso para que
no se rompan con tanta facilidad. Para pegarlos se emplea
cola de carpintero, ya que sus restos no brillan ni dejan hilos,
dos defectos que en las fotografias resaltan mucho. Para fi-
nalizar se deberian incorporar algunos elementos que den una
idea de la escala, como personas, automaviles, mastiles de
pbandera, etc.

120. Maqueta de un edificio a escala 1:50. Estratos del terreno y
forjados: carton pluma de 5 mm de espesor con los cantos tapados
con tiras de papel pegado; superficies acristaladas: metacrilato;
carpinteria: cinta adhesiva de color. El edificio se ha reproducido
desde la planta sotano apoyada directamente sobre la base de la
magqueta.
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6.4 La edificacion

A excepcion de unos pocos casos, por ejemplo maquetas to-
pograficas o maquetas urbanisticas, la edificacion suele ser el
centro de atencion de nuestro trabajo como maquetistas. To-
dos los pasos previos —como preparacion de la base, repro-
duccion del relieve del terreno, delimitacion de las diferentes
superficies e incorporacion de elementos que dan una idea de
la escala— sirven, en ultima instancia, para proporcionar al
edificio o grupo de edificios el entorno y ambiente adecuados
y hacer inteligibles las relaciones espaciales.

Antes de empezar a reproducir la edificacion comprobare-
mos si la documentacion que poseemos es suficiente, si te-
nemos los materiales elegidos y si estamos en condiciones de
trabajarlos con las herramientas que disponemos y las tecni-
cas que conocemaos.

121. Maqueta de un edificio a escala 1:50. Base: tablero de
carpintero de 13 mm de espesor; estratos del terreno: cartulina;
edificio: metacrilato en el que se han recortado las ventanas y
poliestireno pegado por detras; carpinteria: cinta adhesiva
enganchada sobre el poliestireno; barandillas: alambre soldado. Se
puede ver el espacio interior de una de las unidades de vivienda
levantando el tejado.
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Para preparar correctamente el trabajo recomendamos ate-
nernos a los siguientes puntos:

1. Complementar los planos del proyecto con dibujos espe-
cificos para reproducirlos a escala en la maqueta. Por me-
dio de fotocopias ampliadas o reducidas podemos obtener
facilmente dibujos a la escala deseada.

2. Reflexionar sobre el grado de detalle a alcanzar en la ma-
queta. Para esto tenemos que tener muy claro qué aspec-
tos y elementos de la edificacion son imprescindibles para
que se pueda entender nuestro proyecto.

3. Una vez elegida la escala adecuada, el grado de detalle a
alcanzar y nuestros objetivos formales, deberiamos calcular

_la cantidad que necesitamos de cada uno de los materiales.

4. Preparar las listas necesarias, los dibujos complementarios
y efectuar algunas pruebas de materiales.

5. ¢(Como fijaremos la edificacion a la base? ;Colocaremos
el edificio encima del terreno o lo construiremos de manera
que llegue hasta la base de la magueta dejando el corres-
pondiente hueco en el relieve del terreno?

La construccion de las distintas partes

Como ya se ha explicado, las maquetas arquitecténicas, al
igual que los edificios que reproducen, podemos entenderlas
como un volumen, una superficie, una malla espacial o una
combinacion de las tres.

Antes de empezar a construir una maqueta arquitectonica
tenemos que tener claro si la concebimos desde fuera, es de-
cir, como un objeto plastico, como una imagen de su estructura
interior o como un dialogo entre el espacio interior y el exterior.
La decision adoptada determina la manera de entender y por
lo tanto de construir la maqueta.

6.4.1 Perfiles y varillas

En las tiendas podemos encontrar perfiles prefabricados de
seccion circular, rectangular y cuadrada de madera, de polies-
tireno, de aluminio, de metacrilato y de latén. De este ultimo
material también se pueden encontrar pequenos perfiles en
formade |, L y T. La oferta es extensa, pero sin embargo en
muchos casos tendremos que fabricarnos nuestros propios
perfiles con la seccion y dimension adecuadas.

122. Elaboracion de perfiles de madera. En un prisma rectangular
de madera maciza se sierra un «peine» que en la fase fotografiada
se vuelve a serrar perpendicularmente. Las hendiduras no pueden
ser demasiado profundas para que al serrar no se doblen en
exceso.

123. Perfiles serrados. Pegando un papel adhesivo en la cara
anterior del «peine» se evita que se pierdan las piezas.

124. Corte de perfiles en forma de U o L. En caso de necesitar
perfiles muy pequenos, primero se sierra la cara interior del perfil en
una pieza de madera bastante ancha de la que solo se separa en la
ultima fase de elaboracion.
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125. Elaboracion de perfiles en serie (madera de arce). En un perfil
rectangular se recorta un perfil en forma de silla mediante corles
sucesivos. jObservar las'medidas de seguridad al realizar los cortes
transversales y longitudinales!

126. Elaboracion de vigas perforadas. Fases del proceso: taladrar
con precision los agujeros correspondientes. Cortar hendiduras
hasta la mitad de la anchura del perfil con una sierra de 1,0 mm de
espesor entre los agujeros. Separar capas de 1,0 mm de espesor y
ensamblarlas entre si.
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127. Elaboracion de arcadas en madera maciza (arce). Fases del
proceso: (1) dibujar la modulacién sobre una de las caras del perfil;
(2) taladrar pequenios agujeros en el centro de los arcos; (3) perforar
los agujeros a medida de los arcos; (4) serrar el material sobrante
entre los pilares (sierra circular); (5) cortar longitudinalmente en
capas el perfil original (sierra circular); (6) incorporacion a la
estructura portante.
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128. Maqueta de un pabellén sobre la entrada a un aparcamiento
subterraneo a escala 1:50. Base: tablero de madera aglomerada de
8 mm de espesor; acera y escalera: poliestireno de 3 mm de
espesor; pilares: perfiles de PVC de 4 mm de diametro; vigas
perforadas: madera de peral: cubierta: [amina de metacrilato de
0,75 mm de espesor; malla de alambres soldados de 0,8 mm.

129. Corte de pequenas vigas perforadas en la sierra circular: con
ayuda de una pieza auxiliar de madera, los elementos mas
pequenos se pueden empujar con seguridad y precision a lo largo
de la hoja de la sierra circular.
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Los materiales que podemos utilizar son los siguientes:

cartulina, carton y carton pluma

metacrilato o poliestireno

madera de balsa, peral, tilo, alamo, arce y aliso
latén, aluminio y alambre de acero.

oh SR =k

Varillas y perfiles de madera

Para su elaboracion necesitamos una sierra circular y en casos
especiales un troquelador. Hay que tener en cuenta el sentido
de las vetas.

6.4.2 Superficies

Para construir las diferentes superficies se puede utilizar pa-
pel, cartulina, carton, madera contrachapada, de balsa, de pe-
ral, de arce, de aliso, de tilo y poliestireno o metacrilato, asi
como chapa de aluminio o laton.

Superficies curvas
Las laminas delgadas de cartulina, cartén pluma, poliestireno,
metacrilato 0 madera de balsa se pueden curvar, pero debido
a su elasticidad tienden a recuperar su planeidad original. Para
gue mantengan la curvatura realizamos varias incisiones pa-
ralelas con una cuchilla en la cara de la curvatura en sentido
perpendicular a la misma (ilustracion 136). Alli donde molesten
las incisiones se puede pegar encima un pequeno trozo de
papel blanco o de colores.

Para construir una piramide circular truncada o un sector cir-
cular, se ha de recortar primero el arco interior sobrante.

Fachadas
Al construir las fachadas de los edificios proyectados se suelen
reproducir unicamente las aberturas (acristaladas o sin acris-
talar) y las superficies ciegas (panos de muro). A esto se |e
anaden los voladizos y retranqueos, las juntas y aleros, bal-
cones, brise-soleil y escaleras exteriores. Al construir una fa-
chada no soélo tenemos que reflexionar sobre la escala de re-
produccion y el grado de detalle, sino que por encima de ello
lenemos que concebir las superficies de las fachadas como
una tarea formal (de diseno), en la que ademas de determinar
las proporciones de cada una de las superficies, tambiéen te-
nemos que estudiar la relacion de las partes y elementos de
una fachada entre si. Tan importante es la situacion de la fa-
chada como su forma. ;Domina la verticalidad o la horizon-
talidad? Ademas de los contrastes en cuanto a tamano, forma
y direccionalidad, pueden introducirse contrastes mediante
combinaciones de materiales (metal-poliestireno-carton, etc.),
de texturas (reflectante-antireflectante, brillante-mate, granu-
lada-satinada, etc.) de tonalidad (claro-oscuro) y de colores.
Tenemos que decidir ahora que contrastes queremos conse-
guir y como los realizaremos para que la maqueta, una vez
terminada, se ajuste a la imagen deseada.

Para reproducir los elementos de una fachada existen las
siguientes técnicas:

1. Pegamos sobre la construccion portante los planos de los
alzados, a color cuando sea necesario. En las maquetas
sencillas pueden engancharse directamente fotocopias re-
ducidas del proyecto.

2. Se puede obtener una imagen mas naturalista ampliando
fotografias de fachadas existentes y enganchandolas sobre
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130. Corte de laminas delgadas de una pieza de madera dura. Las
laminas serradas han de poder desplazarse lateralmente. Con el
«empujador» (apoyado horizontalmente sobre el banco) se hace
avanzar la pieza de madera a cortar hacia la hoja de la sierra y con
la pieza de guia sujetada con la mano se presiona la lamina contra
la hoja para evitar gue se rompa transversalmente.

131. Corte de una malla. En una delgada plancha de madera dura
se sierran hendiduras por ambas caras, pero en sentido
perpendicular. Las hendiduras han de tener una profundidad algo
mayor a la mitad del espesor de la plancha.

132. Corte de formas curvas en madera de arce: (1) dibujar el
contorno; (2) serrar y pulir una de las caras; (3) serrar y pulir la
segunda cara. Las piezas pequenas se han de dejar o mas
acabadas posible antes de desprenderlas de la gran pieza de
madera.

133. Corte de anillos de madera maciza: (1) fijar la madera sobre la
mesa de trabajo; (2) taladrar y pulir el circulo interior; (3) serrar
aproximadamente el circulo exterior y contornearlo con una lijadora
eléctrica.

79

OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE



OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE

los edificios de la maqueta. Con un areografo y folios de  ventanas, etc. Aplicando pintura de color en estas pequenas
colores pueden conseguirse efectos suplementarios. Estas  hendiduras su puede conseguir que destaguen del resto de la
fachadas «fotogréaficas» también se pueden recortar y des-  superficie. Se puede colorear toda la fachada con una pistola,
plazar en altura y profundidad para producir un mayor efec-  un aerografo o enganchando folios de color (vease el apartado
to tridimensional. 6.2.5).

3. Montamos un collage con varios materiales, que recorta-
mos segun las dimensiones de la fachada y pegamos en- 134, Detalle de un fachada a escala 1:25. Modulos planos de la
cima del edificio. fachada: metacrilato de 3 mm de espesor; modulos curvos: tubo de

4. Las superficies de un volumen macizo también se pueden metacrilato de 100 mm de diametro; superficies opacas: pintura gris;
tratar directamente pintandolas. juntas: hendiduras de 1,0 mm de profundidad realizadas con una

5. Las superficies de un volumen macizo también pueden con- sierra circular en las que se ha pegado cinta adhesiva por ambos

f' el i e Tl ket e lados; voladizos de limpieza: poliestireno de 1,0 mm de grosor al
Igurarse directamente realizando hendiduras, INCISIONES, ;s 5 ha pegado tela metalica; montantes verticales: tubos de PVC

etcétera y superponiendo perfiles y pequenas laminas. de 2 mm de didmetro.

6. Elaboracion de la fachada como superficie por si misma: 135, Maqueta de una fachada a escala 1:50. Pilares: cartén pluma
una fachada se puede elaborar tanto como una capa propia  de 5 mm de espesor; planta baja: poliestireno de 1,0 mm de
como una fachada de varias capas. Por ultimo, puede fi-  espesor; superficies acristaladas: melacrilato transparente de 1,5 mm
jarse a una construccién portante o ser ella misma auto- de espesor; despiece de la carpinteria: cinta adhesiva; pilares:

portante. De esta manera, las capas de fachada configuran ~ Pperfiles de madera; plantas 1.% 2." y 3.% pafos verlicales y cantos
la piel exterior del edificio de los forjados: poliestireno de 2 y 3 mm de grosor; friso: madera;

superficies acristaladas: metacrilato de 1,5 mm con incisiones que

- | d reproducen la reticula del pavés; carpinteria: cinta adhesiva;
Las superficies de fachadas de una sola capa pueden Cons-  igiincion entre vidrio y pavés mediante cartulina de diferente color;

truirse con metacrilato, poliestireno y chapa de aluminio 0 la-  plantas 4." y 5.%: mismos materiales que en la planta baja; estructura
ton. Con una cuchilla afilada se pueden practicar INCISIONES  vista: alambres soldados. Todas las superficies estan unidas entre si
para reproducir las juntas de un aplacado, la carpinteria de las  con papel transparente adhesivo por ambas caras.
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136. Se pueden obtener muros curvos calentando planchas de
metacrilato con un secador de aire caliente. Las planchas de 0,8 a
1,0 mm de grosor se pueden curvar realizando incisiones verticales
en una de las caras. Sin embargo, es mas facil curvar materiales
como carton ondulado, plancha perforada o malla metalica. En el
caso del cartdn y el carton pluma se han de realizar pequenas
hendiduras por el lado convexo.
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137. Realizando hendiduras con un cutter se
pueden gravar reticulas u otros grafismos sobre
planchas de poliestireno y metacrilato. jPara

efectuar cortes enteros es preferible hacer varias

pasadas con el culter!
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138. Para cortar con precision laminas de papel,
cartulinas, cartones y planchas de poliestireno o
metacrilato es imprescindible utilizar una cuchilla
bien afilada, una regla de acero de canto recto y
una buena base.

139. Las hendiduras practicadas con el cutter
pueden rellenarse con pigmentos de pintura
soluble al agua (utilizar un pafno suave que no
suelte pelos). Una vez seca la pintura se vuelve a
pulir la superficie para que quede incolora a
excepcion de las hendiduras.

140. Las uniones mas limpias entre piezas de
metacrilato y poliestireno se consiguen utilizando
pegamentos con disolventes acuosos. Las piezas a
unir han de coincidir exactamente; con un pincel de
acuarela se aplica el disolvente a lo largo de la
junta con lo que se disuelve en parte la superficie
a pegar y ambas piezas quedan «soldadas» entre
si. En nuestra experiencia es peor inyectar el
pegamento ya que es muy dificil oblener la
dosificacion exacta.
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142. Maqueta de un edificio a escala 1:200. Cubo 143. Maqueta de un edificio a escala 1:200. Cubo

portante (sin forjados en el interior) de metacrilato portante de poliestireno gris de 3 mm de grosor.
de color oscuro con hendiduras pintadas de color Fachadas intercambiables de metacrilato con
blanco. Pilares y antepechos de los balcones: diferentes detalles.

madera de peral.

141. Fachada a escala 1:50.
En las fachadas reproducidas
a una escala grande, en vez
de recubrirla toda por detras
con metacrilato se pueden
colocar marcos con «vidrios»
0 sin ellos. Fachada: carton
pluma de 10 mm de espesor,
en el que se han recortado
las aberturas con un culter y
se han pegado tiras de papel
para tapar los cantos. Planta
baja: sin marcos; planta 1.%:
marcos de perfiles de laton 1
* 3 mm soldados; planta 2.7
marcos de alambres de acero
de 1,2 mm soldados; planta
3.%: vidrios de metacrilato de
1,0 mm de espesor, marcos
de cinta adhesiva.

85

OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE



OKIEDOKIE OKIEDOKIE | OKIEDOKIE | OKIEDOKIE OKIEDOKIE

144. Maqueta de un edificio a escala 1:100. 145. El mismo proyecto anterior. La fachada
Edificio de carton pluma de 1,5 mm de grosor. A la reproducida a la izquierda se ha construido con
izquierda el volumen del edificio y a la derecha la carton cromado de 1,0 mm y las ventanas se han
imagen que se obtiene enganchando copias de los recortado y cubierto con papel de color por detras;
planos de las fachadas. en el ejemplo de la derecha las ventanas

simplemente se han rehundido.
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146. Maqueta de un edificio a escala 1:100. Cubo 147. Magueta de un edificio a escala 1:100.

de metacrilato de 1,5 mm de espesor recubierto Construccion idéntica al ejemplo anterior, pero con
con papel de color gris. Fachada perforada de la carpinteria reproducida mediante hendiduras
poliestireno de 1 mm de grosor fijado con papel pintadas. Las barandillas son de alambre soldado.

adhesivo por ambas caras.
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148. Esquema para

construir la magueta de un

edificio a escala 1:200 en la

que se pueda ver el espacio

interior. Forjados y piezas

para mantener |la distancia:

carton de 1,5 mm. Pilares

pasantes: perfiles redondos

de PVC de 2 mm de '
diametro. Para el montaje

se utilizan escuadras

metalicas.

149. Diferentes modelos de i
fachadas para la maqueta
anterior. lzquierda: fachada
de vidrio reproducida con
una lamina de metacrilato
de 1,0 mm de espesor con
incisiones y doblada.
Derecha: modulacion
realizada con alambre
soldado de 0,8 mm de .
grosor. Los diferentes :
elementos se pueden

combinar entre si, El
acristalamiento también se

puede colocar detras de la

fachada perforada (ejemplo

no fotografiado).
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150. Diferentes materiales y estructuras para cubiertas. Tejas:
poliestireno con incisiones y pintado de color. Chapa ondulada:
carton micro-ondulado sobre una base de espuma rigida. Cubierta
bituminosa: planchas de corcho barnizadas o pintadas. Cubierta de
chapa metalica: chapa de aluminio o cobre. Cubierta a dos aguas:
tela atirantada. Cubierta de grava: papel de lija de diferente grano.
Pérgolas: tela metalica.

Las fachadas construidas superponiendo varias capas sue-
len tener una base de metacrilaio del tamano de la fachada
entera. Sobre su cara anterior se pegan los elementos macizos
del muro (trozos de poliestireno, madera o carton) en los cua-
les ya se han recortado las aberturas correspondientes a las
ventanas y puertas, de manera que se vea el fondo transpa-
rente de metacrilato. Por dltimo, aun se pueden enganchar pa-
peles de color o laminas metéalicas para conseguir el acabado
final de las fachadas. La carpinteria de las superficies acris-
taladas se puede reproducir mediante incisiones (coloreadas
0 no) o0 pegando cinta adhesiva. Aquel que quiera elaborar su
propia cinta adhesiva puede enganchar folios o cartulina de
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colores sobre papel adhesivo por las dos caras y recortar ban-
das del grosor deseado.

Tejados y terrazas

iLas superficies de cubiertas y terrazas no deberian descui-
darse! Las maquetas suelen contemplarse desde arriba y en
la mayoria de los casos estas superficies son las gue mas se
ven. También aqui, al decidir como configurarlas, hemos de
plantearnos la pregunta: jnaturalista o abstracta? Se ha de
pensar en la escala de trabajo y en la relacion entre todas las
partes de la maqueta. En las maquetas a escala muy pequefa
las cubiertas suelen dejarse sin tratar.

Como materiales se pueden utilizar: carton ondulado con
una imprimacion de color (en especial el carton micro-ondu-
lado), poliestireno o metacrilato, papel abrasivo de diferente
grano, chapa de laton, cobre o aluminio y otros muchos.

6.4.3 Volumenes

Los volimenes pueden ser macizos 0 huecos. También pue-
den insinuarse colocando varios planos horizontales o verti-
cales.

Los volimenes macizos pueden recortarse de espuma ri-
gida con una sierra térmica 0 modelarse con plastilina, arcilla,
yeso o madera.
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151. Maqueta de un edificio a escala 1:500. Base: metacrilato negro
de 5 mm de espesor; edificios: metacrilato negro y transparente;
cerramiento opaco: metacrilato mate; cerramiento transparente:
metacrilato transparente con hendiduras.

152. Maquetas de un edificio a escala 1:500. a) maqueta de
concepto en «styropor»; b) maqueta de concepto en arcilla; c)
maqueta de trabajo en madera de tilo; d) magueta de presentacion
en metacrilato, poliestireno, y alambre (tamano real similar al de la
fotografia).
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Las cuatro ilustraciones de esta pagina mues-
tran en un mismo volumen a escala 1:500 las
muchas posibilidades de representacion que
existen. El grado de detalle mas adecuado en
cada caso ha de decidirlo el maguetista en co-
laboracion con el autor del proyecto.

153. Maquetas de edificios a escala 1:500.

lzquierda: volumen macizo.

Centro: volumen macizo con las ventanas rehundidas.
Derecha: volumen macizo con la planta baja

y el atico retrasados.

154. Maquetas de edificios a escala 1:500.
lzquierda: estructura horizontal.

Centro: estructura vertical.

Derecha: estructura vertical y horizontal.

155. Magquetas de edificios a escala 1:500.
lzquierda: planos horizontales con nicleos interiores
rigidos.

Centro: planos horizontales apoyados en nucleos
laterales.

Derecha: planos horizontales y verticales (forjados y
muros pantalla).

156. Maquetas de edificios a escala 1:500.
lzquierda: Estructura tridimensional de barras con
nucleos deslizantes.

Centro: barras perimetrales del volumen.
Derecha: reduccion a los pies de apoyo de las
esquinas.

91

OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE



OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE

157-159. Construccion de la maqueta de un edificio a escala 1:500
con cartulina blanca. Fases del trabajo:

—Dibujar y recortar la cubierta y todas las fachadas.

—NMarcar las esquinas para doblarlas.

—Dibujar y recortar los forjados y separadores de
distancia.

—Pegar la piel exterior encima de la estructura portante
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160. Al serrar longitudinalmente se guian las pequenas piezas con
un «empujador» manteniendo la misma separacién respecto a la
hoja de la sierra. jEl empujador ha de encajar perfectamente!

161. Al serrar transversalmente ha de haber suficiente sitio para las
piezas que vamos serrando; para esto se interpone otra pieza
auxiliar entre el empujador y el tablon lateral para fijar una distancia
en caso de que tengamos que serrar muchas piezas idénticas.

162. Corte del perfil de un edificio. Secuencia: (1) corte de las dos
pendientes del tejado inclinando la hoja de la sierra; (2) corte
transversal.

163. Secuencia de corte en edificios tallados. A la izquierda:
volimenes con la cubierta ya serrada. A la derecha: corte de todas
las piezas a inglete.

164. Volimenes macizos encastados. Comparese con la ilustracion
163. A la izquierda: pieza con la cubierta ya serrada. A la derecha:
corte a inglete del ensamblaje.
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165. Secuencia de corte de piezas pequenas: realizar el maximo
nimero de cortes antes de separarlas de |la pieza mayor.

166. Sdlo al final se separa el perfil piramidal de la cubierta.
167. Esquema para serrar edificios con forma de L.

o A

|

L
o At T
. . S
5 e
168. Esquema para serrar volumenes salientes. s e $
169. El perfil del volumen saliente, una vez serrado, se ajusta a la : fas pae
e S : "':::' Satnal 1

forma del tejado lijandolo. siaf IR Sl S
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170. Esquema para serrar buhardillas y chimeneas a escala 1:500.
171. Corte de un perfil longitudinal a escala 1:500 con un angulo
igual a la pendiente de la cubierta del que se cortaran las diferentes

piezas.

172. Enganche de las piezas con cola blanca y unas pinzas.
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173. Magqueta urbanistica a escala 1:500. Base: tablero de madera
aglomerada de 10 mm de espesor; estratos del terreno: planchas de
corcho de 2 mm de espesor en las que se han diferenciado las
superficies con pintura de color; edificios: madera de arce serrada
con la sierra circular.
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174. Las unidades de vivienda se marcan realizando las

correspondientes hendiduras en la hilera de viviendas que
se sujeta por detras con una pieza auxiliar para que no se

mueva al efectuar los cortes.

175. Diferentes piezas para un gran complejo de edificios

reproducido a escala 1:500. El maquetista ha de dividir el

conjunto en piezas que luego se puedan unir entre si.
176. El conjunto de la ilustracion 175 una vez terminado.
Base: tablero de madera aglomerada de 10 mm de
espesor; las superficies ajardinadas vy las vias de
circulacion se han diferenciado con cartulina; edificios:
madera de alamo.
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Los grandes volimenes se suelen construir con planchas
(carton, carton pluma, madera contrachapada, etc. y en casos
excepcionales con chapa metalica). Si el nucleo es hueco se
ahorra material y la maqueta pesa menos.

Un rascacielos parece mas liviano si esta construido con su-
perficies horizontales unidas a través de un nucleo rigido. Se-
gln la escala empleada, a esta estructura se le puede anadir
una superficie vertical que reproduzca la fachada.

6.4.4 Estructuras soldadas

Técnica de la soldadura

En los Gltimos anos, la técnica de la soldadura se ha introdu-
cido cada vez mas en el modelismo arquitectonico. Las herra-
mientas y los materiales necesarios no son caros y pueden
encontrarse con facilidad. Un equipo de soldadura (soldador y
accesorios) apenas ocupa sitio y el manejo del soldador no
exige una gran practica. Con un soldador, estano, alambre,
chapa metalica y algunas herramientas como tenazas, pinzas
y mordazas podemos construir facil y rapidamente elementos
e incluso edificios enteros de una maqueta.
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Los objetos realizados con esta técnica atraen al espectador
por su perfeccion, precision, aparente complejidad, liviandad y
transparencia. Algunas maquetas son realmente objetos con
un gran valor decorativo. Una estructura espacial reproducida
con este procedimiento transmite mucho mejor su caracter téc-
nico que no una estructura construida con perfiles de madera
encolados. La aplicacion de la tecnica de la soldadura para
construir maquetas arquitectonicas es tecnicamente mas sen-
cilla de lo que podria suponerse en principio al contemplar un
objeto terminado.

Los materiales y las herramientas necesarios son las si-
guientes:

Un soldador con una punta afilada y una potencia minima
de 40 watios. En caso de tener que soldar mucho es conve-
niente utilizar un equipo de soldadura con un termostato in-
corporado y puntas intercambiables. Sin embargo, con los pe-
quenos soldadores a gas no dependemos de la corriente eléc-
trica y no nos molesta cable alguno.

Para unir dos materiales se necesita material de soldadura
que puede adquirirse en varillas, alambres 0 en masa. Para
conseguir un punto de soldadura limpio, fuerte e imperceptible
se necesita un liquido que puede ser agua, aceite o grasa de
soldadura. Estos tres liquidos impiden la formacion de oxidos
en la superficie del metal base al calentarse y facilitan la apli-
cacion del material de soldadura.

Como material para la construcciéon de maquetas puede uti-
lizarse alambre cincado que tenga un grosor comprendido en-
tre 0,3 mm y 1,5 mm, que es muy ductil. Ademas, pueden em-
plearse todo tipo de alambres, perfiles y chapas de laton que
se encuentren en el mercado, asi como varillas de acero. En
cambio, no se pueden soldar ni el aluminio ni los muelles de
acero.

Como herramienta auxiliar durante los trabajos de prepa-
racion y de soldadura se necesita un cuchillo muy bien afilado
0 unas tenazas de cabeza plana. También se necesita un jue-
go de varias pinzas eventualmente con el mango aislado (im-
pide el flujo de calor).

Los diferentes elementos se fijan con cinta adhesiva por am-
bas caras sobre una plantilla dibujada expresamente para ello
en cartulina, carton o madera (muy ventajoso en el caso de
tener que construir varias piezas idéenticas).

Ahora tenemos las dos manos libres para guiar con preci-
sion la punta del soldador por un lado vy, por otro, acercar con
una pinza el elemento a unir o aplicar el liquido y el material
de soldadura. Es importante que los dos elementos a unir se
calienten lo suficiente como para que el material de soldadura
pueda fluir al punto de union. No es la fluidez del material de
soldadura en la punta del soldador lo que garantiza la resis-
tencia de la unioén, sino la alta temperatura alcanzada por los
metales entre los que ha de fluir el material de soldadura. Los
elementos delgados se calientan con gran rapidez, de manera
que si los puntos de soldadura estan muy proximos unos a
otros, existe el peligro de que el calor transmitido al realizar
una soldadura vuelva a deshacer la soldadura anterior. Esto
puede evitarse interponiendo unas pinzas u otros elementos
de metal que desvien el calor transmitido. La soldadura de es-
tructuras tridimensionales es algo mas dificil. Sin embargo, con

177. Torre de elevacion, 1:50. Tubo de latén 5 X 1 mm. Tirantes de
alambre de laton de 1,0 mm. Los soldadores a gas alcanzan
temperaturas altas y no tienen un cable que pueda molestar.
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alguna construccion auxiliar (a base de un cilindro de cartén o~ 178. Material necesario para soldar: lapiz de fieltro resistente al
piezas de madera..., que resistan brevemente una carga tér-  agua para dibujar, alicates, sierra manual con hoja para cortar

. & e ; ' doble decimetro, perfiles
isidn los diferentes elementos a metalgs. ala_rnbras de varios grosores, 0 '
:‘;;:;a;rse pueden fijar con precis on lo metéalicos, pinzas, pasta para soldar, estano, grasa para soldar,

- soldador.
El objetivo a alcanzar es un punto de soldadura apenas per-

A : : : 179. Corte transvesal de perfiles metalicos con la sierra manual y
ceptible que se corresponda con las exigencias del modelismo ;3 base de madera autoconstruida.

arquitectonico y la técnica de simulacion. 180. Con una sierra de disco se consigue un corte mas rapido y
Las barandillas, vigas y cualquier otro elemento con curvas  limpio. jPonerse unas gafas de proteccion!

y esquinas, se pueden soldar en un plano y luego darles la
forma definitiva, siempre y cuando el grosor de los materiales
no esté sobredimensionado.

99

OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE




OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE OKIEDOKIE

181. El alambre que utilizamos nosotros tiene de 0,2 a 1,2 mm de 182. Barandillas de alambre soldado. Abajo: el dibujo; centro: las
grosor y ha de estirarse antes de soldarlo. partes a soldar pegadas con cinta adhesiva; arriba: la barandilla
terminada.
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183-188. Invernadero realizado con perfiles soldados, 1:100. Tubos
de laton de 3 mm de diametro y alambres de 1 mm; base: tablero
de madera aglomerada; superficie acristalada: metacrilato.
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183. Manguitos de laton introducidos en alambres fijados
a sendos agujeros taladrados en la planta octagonal.

184. Sobre una base auxiliar se elabora la corona
superior. En el centro un soporte de alambre. Los perfiles
horizontales se han fijado con cinta de crespon.

185. La altura de la corona superior se fija con ayuda de
un tubo de metacrilato. Soldadura de los perfiles de union
entre los manguitos inferiores y la corona superior.

186. Soldadura de las barras restantes.

187. Estudios previos de la forma definitiva.

188, La maqueta final de ejecuci6n. La construccion
metalica se ha niquelado en un taller especializado. Todas
las superficies se han recubierto con lamina de metacrilato
de 0,8 mm de grosor. Palmeras reproducidas con papel
de aluminio.
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189. Diseno de una gran
puerta de entrada, 1:33. Muro:
madera aglomerada recubierta
con poliestireno; elementos
soldados: alambre de laton,
alambre de acero galvanizado,
chapa de laton y tela
mosquitera.

190. Plantilla para soldar uno
de los disenos de la puerta de
entrada anterior. Todos los
elementos se han fijado con
cinta de crespon.
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7 Ejemplos

A continuacion se explicara como construir edificios en casos
concretos. En oposicion a las posibilidades limitadas que exis-
ten para elaborar la base de la maqueta y un relieve topogra-
fico, la construccion de edificios a escala exige siempre nuevas
aplicaciones. En este sentido se han de entender los trabajos
aqui reproducidos.

191. Facultad de medicina de Gotinga, 1:1.000. Base: tablero de
madera aglomerada de 13 mm de espesor; estratos del terreno:

planchas de corcho de 1,0 mm de espesor,; edificios: madera de

balsa serrada con una sierra circular.
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Edificio de hospitalizacién construido con planos horizontales (a la
derecha); edificio de quiréfanos reproducido mediante planos
horizontales con pilares encastados y aparatos de aire
acondicionado en la cubierta (en el centro); edificio de visitas
externas realizado con planos horizontales apoyados en los nucleos
de comunicacion antepuestos (a la izquierda). Las diferencias en la
volumetria sirven para diferenciar las partes. Todos los elementos
construidos tienen la misma tonalidad. Las diferentes superficies
(aceras, calles, zonas ajardinadas, etc.) se distinguen por un
tratamiento de color distinto. Los arboles se han reproducido con
aquilea.

Obsérvese el grado de detalle alcanzado para esta escala (1:1000).
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192. Maqueta de un edificio a escala 1:500. Madera de arce, sierra
circular, lijadora orbital. Las tres capas diferentes se han trabajado
por separado. Zocalo: prisma de madera maciza sobre el que se
han pegado los pilares. Parte central: prisma macizo de madera en
el que se han reproducido las ventanas practicando unas
hendiduras en forma de peine con una hoja de serrar de 1,6 mm de
grosor; clavos niquelados. Plantas superiores: prisma macizo de
madera en el que se han reproducido las ventanas mediante
hendiduras realizadas con un formén. El testero de las partes
central y superior se ha recubierto con una delgada chapa de
madera encolada.

Las dos maquetas fotografiadas estan construidas a la mis-
ma escala, 1:500, pero producen un efecto bien diferente no
sOlo por estar hechas con materiales diferentes (madera/plas-
tico). El edificio de la izquierda muestra la imagen de un vo-
lumen cerrado habitual en esta escala. Por el contrario, la ma-
queta de la derecha, cuyo objetivo es producir un efecto de
permeabilidad, muestra intencionadamente el espacio interior.
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193. Maqgueta de un edificio a escala 1:500 (Museo de arte). Base:
tablero de madera aglomerada de 16 mm de espesor. Las
superficies ajardinadas vy las vias de circulacién se han reproducido
con laminas de poliestireno de 0,75 mm de espesor, que antes de
recortarlas se han pegado a un papel adhesivo por ambas caras
para engancharlas en toda su superficie a la base. Edificios:
metacrilato y poliestireno de 1,0 mm de espesor; los panos de pared
en parte se han serrado y en parte se han cortado con un cutter.
Todas las piezas de poliestireno se han pintado de color blanco
mate antes de pegarlas. Arboles: cilindros de metacrilato mate de
8 mm de diametro fijados sobre troncos de 2 mm de diametro.
Es poco frecuente que en una maqueta a escala 1:500 se
reproduzca el espacio interior. El objetivo del maquetista consistia

\ en reflejar la idea basica del proyecto: «una casa dentro de otra
casa» asi como la relacion entre los dos ambitos del museo.
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194. Maqueta de un edificio a escala 1:200. Base: tablero de
carpintero de 16 mm de espesor; calles: lamina de poliestireno de
0,7 mm de espesor; estructura portante: cubo de carton pluma de
3 mm; fachadas: plancha de metacrilato de 0,8 mm pintada de color
gris por detras y enganchada con papel adhesivo por ambas caras;
la modulacion se ha reproducido mediante incisiones pintadas de
color negro: antepechos y revestimientos verticales: poliestireno de
0,5 mm enganchado con papel adhesivo por ambas caras sobre la
plancha de metacrilato; barandillas, mastiles, etc.: alambres
soldados; edificacion existente: metacrilato de 1,0 mm de espesor.
El discreto aspecto de la edificacion existente acentia la calidad
arquitectonica del proyecto. Esta maqueta se ha construido
manualmente sin utilizar maguinas.

195. Maqueta de un edificio a escala 1:200. Base: tablero de
carpintero de 55 X 85 cm y 16 mm de espesor; lamina de agua:

OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

OKIEDOKIE

vidrio impreso sobre papel de color; estratos del terreno y planos
horizontales del edificio: cartén pluma; elementos sueltos: alambre
soldado y perfiles de aluminio.

Combinacion de planos y barras. Las paredes y la cubierta se
pueden extraer en parle para que se pueda ver la organizacion

interior de la sala de conciertos y la relacién entre el interior y el
exlerior.

196-198. Magueta desmontable de un edificio a escala, 1:100.
Poliestireno de 1,0 mm de espesor, lamina de metacrilato de 0,8
mm de espesor y perfiles cilindricos de PVC de 2 mm de diametro.
Las piezas se han cortado con cutter y se han pegado con
disolvente. Para conseguir los muros curvos de la azotea se enroll6
plancha de poliestireno en torno a un cilindro hasta perder la
elasticidad.
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199-201. Magueta de un quiosco, 1:20.

199. Piezas de las fachada y cubierta. Las piezas de las
fachadas son de metacrilato de 1,5 mm de espesor
recubierto con cartulina blanca en la que se ha pintado la
carpinteria. Las piezas de la cubierta son de poliestireno de
3 mm de espesor. Los elementos estructurales son de
madera y perfiles de laton.

200. Aqui se muestran las piezas de la decoracion interior.
La cubierta suspendida es de carton blanco recubierto con
chapa de madera. Todas las piezas se han pintado de
color.

201. La maqueta terminada muestra el alto grado de detalle
alcanzado. .

202. Maqueta de un espacio interior, 1:50. Seccion por el
foyer, el patio de butacas y el escenario. Longitud aprox.
2,40 mm; desmontable en tres partes. Techos, muros y
demas elementos constructivos: carton gris de 2,5 mm de
espesor recubierto por la cara vista con papel de color.
Mobiliario y figuras de cartulina. Las maquetas seccionadas
reflejan de manera excepcional la relacion entre los
diferentes espacios. Esta maqueta se ha construido
exclusivamente con ayuda de una regla, una escuadra de
acero y un cutter.

203. Maqueta de una escenografia a escala 1:50. Base:
tablero de carpintero de 19 mm de espesor; suelo
escalonado: madera contrachapada recubierta con
diferentes chapas de madera, papel de color, papel de lija y
papel de seda; torres portantes y estructuras suspendidas:
cartulinas pegada y perfiles metalicos soldados; baneras,
inodoros, etc. yeso moldeado; muebles: madera maciza;
camerinos: cartulina de color. Esta maqueta produce un
efeclo muy realista del espacio proyectado.
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204. Puerta basculante a escala 1:20. Puerta
movil realizada con perfiles de madera de haya.

205-209. Maqueta constructiva de un pabellon
escolar a escala 1:33. Todas las piezas son de
madera de peral cortada con una sierra circular.
La maqueta fue de gran ayuda en las
conversaciones entre el calculista, el carpintero y
el promotor.

205. Para encolar las piezas se fijan sobre una
plantilla de montaje.

206. Ya estan preparados todos los travesanos.
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207. Secuencia del montaje de la estructura.

208. Perspectiva aérea de la obra real. El
magquetista y los carpinteros siguen un proceso
parecido.

209. La estructura terminada.
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8 Objetos que dan una idea
de la escala

La mision de los objetos que dan una idea de la escala con-
siste en proporcionar al espectador una nocion del tamano re-
lativo de los elementos de una maqueta. A nosotros nos ayu-
dan a establecer una relacion con la realidad y a los demas
les facilita la «lectura» a escala de la maqueta. El proyectista
también necesita examinar las proporciones y el tamano del
proyecto en su reproduccion a escala. La ejecucion cuidadosa
de algunos elementos de la maqueta ya puede ayudar a ex-
plicar la escala: despiece de la carpinteria de las ventanas,
escaleras, pasamanos, barandillas, pilares, vigas, una repro-
duccion pormenorizada de los edificios ya existentes, etc.

La incorporacion de objetos que dan una idea de la escala,
como por ejemplo, arboles, personas y coches, modifica el ca-
racter de la maqueta: puede reforzar la pretendida expresion
naturalista o acentuar la abstraccion del edificio reproducido
por contraste con los elementos figurativos. La colocacion de
elementos que dan una idea de la escala es siempre un paso
hacia el modelismo naturalista. Por lo tanto, es importante que
decidamos en cada maqueta hasta qué punto queramos que
produzca el proyecto. Con facilidad podemos llegar a convertir
una maqueta de un espacio interior, demasiado detallado y
amueblado, en una casa de munecas. Los arboles mimeticos
colocados sobre serrin de color verde mas que ofrecer una
reproduccion naturalista del proyecto provocan un efecto
kitsch.

Distinguimos entre dos grupos de elementos que dan una
idea de la escala.

1. Elementos que estan en relacion con el edificio y que en
realidad implican un mayor grado de detalle de la maqueta.
Entre estos se encuentran:

— elementos de comunicacion vertical como escaleras y
rampas, con sus correspondientes barandillas y pasa-
manos;

— carpinteria de las superficies acristaladas, montantes y
travesanos:

— perfiles de madera o laton que reproducen los pilares y
las vigas del edificio;

— mobiliario interior: mesas, sillas, sillones, estanterias y
vitrinas;

— y con menor frecuencia también figuras humanas.

2. Elementos en relacion indirecta con el edificio y que se in-
corporan a la maqueta como «suplemento» para describir el
entorno del edificio. Los mas importantes entre estos son:

— arboles y arbustos;
— figuras humanas;
— coches, aviones y barcos;
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— mobiliario urbano (bancos, cabinas telefénicas y para-
das de autobus);

— farolas de todo tipo;

— escaleras y rampas;

— barandillas y vallas.

Todos estos elementos podemos construirlos nosotros mis-
mos. En tiendas de modelismo o en comercios de componen-
tes electronicos, de productos para laboratorios, jardinerias, et-
cétera, podemos encontrar muchas piezas que nos serviran
como «productos semielaborados» para construir nuestros
propios objetos. Si pensamos construir personas, coches o0
muebles a partir de perfiles de madera es preferible elegir una
madera con una estructura densa y neutra, como por gjemplo
madera de alamo, arce, tilo o peral. Si en cambio damos gran
valor a la precision formal y colorido de estos objetos o no dis-
ponemos del tiempo suficiente, tambien podemos adquirir en
las tiendas de modelismo arboles, coches, personas, baran-
dillas, etc., fabricados en serie a diferentes escalas. jCuidado:
los modelistas de trenes y aviones trabajan a escalas diferen-
tes de las nuestras! En este caso solo podremos utilizar aque-
llos elementos de tamano variable como son los arboles. Sin
embargo, en las tiendas especializadas tambien existe la po-
sibilidad de encargar piezas a nuestra escala a traves de un
catalogo.

Si se ha de fotografiar la maqueta es preferible esperar a
fijar definitivamente los arboles y demas «accesorios» hasta
haber realizado las fotografias y poder apartarlos en caso de
que molesten en algun plano.

8.1 Arboles y arbustos

Practicamente todas las maquetas de arquitectura tienen ar-
boles. jSin embargo, es el elemento que con mayor facilidad
puede falsear la escala del edificio! Basta que un arbol sea
demasiado bajo o tenga una copa demasiado estrecha para
que el edificio parezca mayor. Tampoco es indiferente el lugar
donde cologuemos los arboles en nuestra maqueta: pueden

210. Elementos accesorios que dan una idea de la escala. Para ello
necesitamos diversos objetos a diferentes escalas: personas,
animales, automdviles y aviones, pero también escaleras,
barandillas, muebles, mastiles de banderas y todos aquellos que se
nos puedan ocurrir.
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servir para enfatizar un lugar determinado o marcar una direc-
cion de acuerdo con las ideas del proyecto. En ningun case es
recomendable repartirlos al azar, augue sea la intencion del
proyecto. También se ha de evitar que se mezclen dos ma-
neras de representarlos (por ejemplo, bolas de madera maciza
y fieltro). Siempre deberiamos representar los arboles con sus
trocos (incluso a escala 1:500). Esto permite mirar a través de
los mismos y para la maqueta significa un mayor grado de
transparencia. Antes de fijar los arboles a la maqueta deberia-
mos controlar el efecto que procuden: con bolas de papel fi-
jamos los sitios definitivos. Hay que intentar que los arboles,
el relieve topografico y la edificacion formen una unidad. Para
ello no hay que olvidarse de la frase «menos es mas».

Para reproducir la vegetacién existen numerosas posibili-
dades, pero antes de empezar a elaborarla deberiamos con-
templar con atencion los arboles tal como se encuentran en la
naturaleza y fotografiarlos para nuestra coleccion. De esta ma-
nera, cuando lleque la ocasion, podremos consultar diferentes
tipos y abstraer el mas indicado para nuestra maqueta. Es re-
comendable iniciar una coleccion de nuestros propios arboles
construidos con técnicas diferentes y a escalas distintas. Du-
rante las primera pruebas nos daremos cuenta de que no se
construyen en cinco minutos. Por lo tanto, si queremos que la
maqueta sea digna y tenga calidad no podemos esperar al ul-
timo momento antes de entregarla para incorporar la vegeta-
cion.

La eleccion de determinadas formas arbéreas no sélo de-
pende de la escala de la magueta, sino también del efecto que
queremos que produzca. Nuestro objetivo consiste en repro-
ducir a escala la forma genérica de arbol para incorporarla a
la maqueta y no la de un determinado tipo. En general los ar-
boles se reproducen con una forma esférica, cilindrica o de
paraguas.

Tipo de arbol en la
naturaleza

Tamano en la maqueta

1:20 (cm) 1:50 (cm)  1:100 (cm)

altura en metros | 5. (mm) 1:500 (mm) 1:1000 (mm)

Secuoya 100 500 200 100
Douglasia 50-60 | 250-300 100-120 50-60
Picea, pino, 30-40 | 150-200 60-80 30-40
abeto

Tejo, ciprés 10-15 50-75 20-30 10-15
Haya, olmo 30-40 | 150-200 60-80 30-40
Encina, alamo 25-35 | 125-175 50-70 25-35
Arce, tilo, 20-30 | 100-150 40-60 20-30
platano

Frutales viejos 8-10 40-50 15-20 8-10
Frutales 4-5 20-25 8-10 4-5

Materiales naturales para reproducir arboles
Entre estos se encuentran, por ejemplo, pinas de abetos y pi-
nos, pequenas ramitas, azaleas secas, flores de aquileas y
umbeliferas parecidas. Una «recoleccion» como prevision, al
pasear por el bosque, se agradece y en la maqueta, aunque
haya que retocarlas un poco, siempre produciran un efecto na-
tural.

En cambio, otros productos naturales como liquenes, mus-
gos 0 esponjas son una materia prima que primero tenemos
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que recortar y dar la forma deseada. El musgo islamond (se
puede adquirir en jardinerias o floristerias) se lava con agua y
tras escurrirlo con cuidado se rocia con glicerina para que
mantenga la elasticidad y no se deshaga. Este tipo de musgo
tambien puede adquirirse en las tiendas de modelismo, pero
suele tener excesivo tinte.

Como herramientas nos basta con una tijera mediana y otra
pequefa. Con fijador se pueden rigidizar las piezas mas dé-
biles. A veces se necesita pegamento universal y también pin-
tura. Las copas de los arboles deberian fijarse sobre los co-
rrespondientes «troncos».

Productos industriales para reproducir arboles
Existe una gran gama de posibilidades, pero aqui basta con
citar los siguientes productos:

— bolas de papel,

— esferas y espigas de madera,

— escobillas,

— bolas de «styropor», corcho, varillas de metacrilato, espu-
ma rigida, fieltros para humificadores,

— alambre y serrin,

— lana de acero,

— tela metalica

Arboles esféricos (1: 1000 hasta 1: 100): Podemos construir
arboles con esferas de madera, «styropor», papel y lana de
acero con tronco o sin €l. A las diferentes esferas les daremos
un acabado en concordancia con el caracter de la maqueta
(color y textura).

Arboles cilindricos (1:500 hasta 1:100): Podemos construir ar-
boles con varillas de madera o metacrilato, con escobillas vy
con alambres trenzados. Las varillas se lijan de manera regular
o irregular con una eléectrica y luego se cortan a la medida de-
seada. Podemos colocar estos arboles sobre un tronco o no.
Existen escobillas de diferente tamano en droguerias y tiendas
para laboratorios. Las cerdas se deforman y cortan a la medida
conveniente.

Arboles con copa en forma de paraguas (1:500 hasta 1:50):
Podemos construir copas en forma de paraguas con materia-
les naturales o industriales utilizando, por ejemplo, alambre,
tela metalica de la mas fina o espuma rigida.

Arboles de alambres (1:200 hasta 1:50): Un manojo de hasta
doce alambres delgados se fija al tronco. Los extremos libres
los enganchamos al extremo de un taladro y lo giramos len-
tamente. De este conjunto de alambres trenzados podemos
recortar piezas segun la altura y el tamano de la copa del arbol.
Las ramas podemos curvarlas segun la forma deseada.
Arboles de malla metalica fina: Cortamos superficies irregu-
lares de tela metdlica cuyo centro fijamos a los troncos ela-
borados con alambre trenzado o varillas de madera. Un efecto
interesante se consigue recortando la forma deseada en fiel-
tros de espuma fijados a varillas de madera.

Arboles de tela metalica (1:1000 hata 1:500): Cuando traba-
jamos a un escala pequena podemos representar los arboles
sencillamente mediante malla metélica. Esta se incorpora a la
magqueta topografica de manera que se alternen zonas de di-
ferente densidad de vegetacion. Encima de la malla metélica
se puede reproducir la masa de las copas de los arboles con
espuma rigida.

Arboles prefabricados
En las tiendas de modelismo podemos encontrar arboles pre-
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211. Materia prima recogida en la naturaleza para
reproducir arboles: pinas de aliso, ramas, musgo
islamond, maleza, conos y abrojo de cardo.

212. Materiales industriales para reproducir arboles:
fieltro, esponjas, espuma rigida, escobillas, alambre,
lana de acero, varillas de metacrilato, mondadientes,
cable eléctrico, esferas de madera y bolas de papel.
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213. Diferentes arboles reproducidos con clavos de aluminio, bolas 214. Diferentes arboles reproducidos con espuma rigida, lana de
de papel, esferas de madera, varillas de metacrilato, alfileres y pinas acero, bolas de papel, varillas de madera pulida, pinas de alerce y
de aliso y abeto. en el centro un abrojo de cardo.
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215. Diferentes arboles reproducidos con ramas de espino, espuma 216. Diferentes arboles reproducidos con musgo islamond fijado
rigida fijada sobre alambre trenzado, musgo islamond, papel de sobre mondadientes.
seda, ramitas de tomillo, aquilea y musgo.
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217. Liguenes fijados sobre mondadientes. 218. Esferas de madera lijadas irregularmente sobre vérillas.

219. Lana de acero reproduciendo un seto y una fila de alamos. 220. Copas de «slyropor» fijadas sobre mondadientes.

221. Bolas de papel formando una hilera y grupos de arboles. 222, Pinas de aliso fijadas sobre alfileres.
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fabricados o encargarlos por catalogo. Sin embargo, los ar-
boles utilizados en el modelismo de trenes no suelen ajustarse
a nuestras exigencias debido a su color, forma y grado de de-
talle. Si a pesar de todo nos decidimos a utilizarlos hay que
vigilar la escala.

Sélo se han explicado algunas de las posibilidades existen-
tes para representar arboles y hay que tener presente que
existen muchas otras. Apenas hay limites a la invencion y bus-
queda de un tipo de arbol personal.

8.2 Figuras humanas

En el mercado existen muchas figuras humanas y animales,
pero también en este caso hay que vigilar que estas figuras,
de gran detalle, se adapten al acabado de nuestra maqueta.

217-222. Diferentes tipos de arboles
a escala 1:500. ;

223. Piezas de «styrodur= recortadas de
forma irregular y fijadas sobre alfileres. A
la derecha lo mismo con madera de balsa.

224, Figuras abstractas de laminas de

styropor ligeramente pintado
y fijadas sobre alfileres.
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Elaboracion

——

En las maguetas a pequena escala podemos representar
las figuras mediante hojas de abeto, pequefos trozos de
tela metalica o granos de comino. (1:500)

Figuras de perfiles de madera: buscamos en revistas o en
nuestras propias fotografias imagenes adecuadas y las re-
ducimos en la fotocopiadora a la escala correspondiente.
A continuacion copiamos la silueta simplificada en el canto
de un perfil de madera y lo serramos longitudinalmente. Por
ultimo serramos transversalmente tantas unidades como
necesitemos. (1:100 hasta 1:50)

Figuras como siluetas: en una fotocopiadora se amplian o
reducen a la escala adecuada diferentes figuras de foto-
grafias o revistas. A continuacion las pegamos sobre car-
tulina y por ultimo las recortamos. (1:100 hasta 1:10)
Figuras de metacrilato: de manera parecida al caso anterior
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también se pueden construir figuras con planchas delgadas
de metacrilato (1:100 hasta 1:10)

— Figuras con alfileres y ropa de papel: una manera sencilla
de representar figuras de forma abstracta consiste en re-
cortar superficies irregulares de papel de color, doblarlas y
fijarlas a un alfiler de cabeza negra o transparente (1:200,
1:100)

— Figuras de espuma rigida: se construyen con tanta rapidez

» {ieti
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225. Papel impreso (eventualmente de color), doblado, recortado de
forma aproximada vy fijado sobre alfileres.

226. Personas y automoviles a escala 1:50, 1:100 y 1:200. Todos
los perfiles se han obtenido serrando una pieza de madera con la
sierra circular. Las personas a escala 1:200 miden
aproximadamente 1,0 cm de altura y se acaban de separar con un
culter.
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como las figuras de papel. De un trozo de espuma rigida
(«styrodur») cortamos una tira de 1 mm de grosor y segun
la escala con una anchura de 1 a 2 cm. La dividimos apro-
Xximadamente en cuadrados que atravesamos con alfileres.
Por Gltimo recortamos una silueta humana con una tijera
pequena. Se trata de un método rapido y especialmente
apropiado para reproducir figuras humanas a escala 1:200
y 1:100.

— Figuras de perfiles de madera de balsa: de una plancha de

madera de balsa cortamos listones de diferentes seccion y
longitud. Atravesamos de cuatro a cinco listones con un
alfiler. Por ultimo podemos pintar la figura de color. Este

método es apropiado para reproducir figuras humanas a
escala 1:100.

— En las maquetas mas grandes se pueden construir figuras

con plastilina, arcilla y alambre. También se pueden cons-
truir como si fueran marionetas ensamblando cubos y es-
feras.

Escala 1:50 1:100 1:200  1:500

tamaro persona de 1,75 m 35mm 18mm 9mm 35mm

OKIEDOKIE
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8.3 Vehiculos

Aunqgue en las tiendas correspondientes podemos encontrar
casi todos los modelos reproducidos con gran precision a di-
ferentes escalas, tampoco en este caso se trata de reproducir
un tipo determinado de coche.

Es preferible que fabriguemos nuestros propios automdviles
dibujando la silueta de un coche o una furgoneta (a partir de
una fotografia convenientemente ampliada o reducida en la fo-
tocopiadora) sobre el canto anterior de un perfil y a continua-
cion lo serremos longitudinalmente con la sierra circular. De
este perfil con forma de coche serramos transversalmente tan-
tas unidades como necesitemos. El grado de detalle es mas
que suficiente ya que por lo general sélo se reproducen coches
a escala pequena (1:500, 1:200 y excepcionalmente 1:100).

automovil 1:50 1:100 1:200 1:500
VW-escarabajo | 82-30-30 41-15-15  20-7-7 8-3-3 mm.
4,1-1,5-1,5 m.

autobus 240-50-56 120-25-28 60-12-14 24-5-6 mm.
12-2,5-2,8 m. .

vagon de tren 500-70-80 250-35-40 125-17-20 50-7-8 mm.
25-3,5-4 m.
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8.4 Piezas pequenas

Pasamanos, barandillas, vallas

Los pasamanos, barandillas y vallas se suelen representar con
alambres soldados (véase el apartado 6.4.4). También pode-
mos encontrar piezas prefabricadas en las tiendas de mode-
lismo o de componentes electronicos.

Muebles '

En las escalas pequenas (1:200, 1:100 y 1:50) los muebles se
suelen obtener recortanto un perfil de forma similar a lo expli-
cado para la elaboracion de automoviles. Tambien se pueden
utilizar cubos, dados y volimenes de madera o metacrilato que
sugieran piezas de mobiliario. Al igual que en los casos expli-
cados hasta ahora no se trata de reproducir un tipo determi-
nado sino de dar una idea del volumen y de las medidas.

227. Complejo industrial a escala 1:500. Base: tablero de carpintero
de 13 m de espesor; terreno y vias de circulacién: cartulina
reciclada; edificios: madera maciza de arce pintada; depuradora:
varillas de PVC; chimenea: tubo de aluminio de 5 mm. de diametro;
arboles: espigas de madera de haya. Los arboles, al igual que las
instalaciones industriales, dan una idea de la escala.
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228. Perfiles de escaleras a escala 1:500,
1:200, 1:100 y 1:50. Hasta la escala 1:100
se pueden construir escaleras cortando
perfiles macizos con la sierra circular. A
escala 1:50 o mayor, es preferible corlar
cada uno de los peldanos por separado y
encolarlos a una estructura auxiliar.

229. Escalera helicoidal a escala 1:20.
Los peldanos se han recortado en madera
contrachapada de 1,6 mm y luego se han
encolado pieza a pieza. Cada cinco
piezas forman un escalon.

230. Mobiliario para maquetas de
espacios interiores a diferentes escalas.
Estanteria, 1:33; escritorio, 1:20; pupitre y
silla, 1:33; sillén, 1:50; sillas, 1:50 y 1:100;
camas, 1:100; mesas de dibujo, 1:50;
armario y mostrador, 1:20; hileras de sillas
sobre alambre, 1:50. Todas las piezas son
de madera maciza serrada con la sierra
circular, en parte como piezas Unicas y en
parte a partir de un perfil longitudinal.
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9 La maqueta como practica formal

Las maquetas se expresan con un lenguaje diferentes a los
dibujos. Precisamente por este motivo esta en condiciones de
describir de otra manera la idea del proyecto arquitectonico.
La capacidad de reproducir con medios plasticos la idea es-
pacial y con ello el nucleo del proyecto arquitectonico consti-
tuye una gran ventaja respecto al dibujo. Una maqueta, ade-
mas de reproducir tridimensionalmente las caracteristicas es-
peciales, puede mostrar otras propiedades como son los ma-
teriales, colores, relaciones con el entorno, etc. La construc-
cion de una maqueta ademas de constituir la reproduccion de
una forma arquitectonica puede entenderse como una tarea
formal por si misma. Puede tener una expresion propia que
refleje fielmente los planos existentes o se distancie clara-
mente de ellos. La expresion que deseamos dar a la maqueta
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tenemos que fijarla de antemano para tomar las medidas opor-
tunas, por ejemplo, elegir los materiales.

Si se reproduce un edificio aislado, es decir, sin integrarlo
en el contexto correspondientes se ha de pensar en la expre-
sion que queremos dar a la maqueta y en el efecto que tenga
que producir. Para esto se recomienda probar diferentes for-
mas de representacion con métodos muy sencillos para ha-
cerse una idea aproximada del efecto que puede producir la
maqueta.

231. Magqueta, 1:50. Carton pluma de 3 mm de espesor, perfiles de
aluminio, tela metalica, alambres, metacrilato y pintura de color.
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Ademas, de esta manera pueden averiguarse con mayor fa-
cilidad las necesidades de material y los posibles problemas
de su construccion. En el caso de reproducir un edificio aislado
hay menos posibilidades de expresion que en el caso de re-
producirlo junto con su entorno. De entrada hay que decidir si
vamos a representar el edificio como un volumen, como la yux-
taposicion de sus partes o si nos vamos a limitar a reproducir
algun aspecto. A continuacion hay que decidir si construiremos
la maqueta por medio de superficies 0 mediante elementos li-
neales., Esta eleccion del tipo de construccion, que en principio
es independiente del material empleado, determinara en gran
parte el caracter de la maqueta. Llegados a este punto ten-
dremos que preguntarnos si la maqueta reproducira mimeti-
camente la realidad o tendra un caracter abstracto, si ha de
producir un efecto de equilibrio o de tension. También tendre-
mos que determinar, en funcion del destinatario (promotor, ju-
rado, institucién), si hay que disimular, o incluso hacer desa-
parecer, algunas caracteristicas criticas del proyecto y como
se puede conseguir. ;Se ha de esconder el incumplimiento de
la normativa urbanistica (por ejemplo, altura reguladora y nu-
mero de plantas) representando el edificio con planos horizon-
tales para que parezca mas bajo a pesar de su altura? ;Des-
doblaremos el volumen de un edificio macizo para que dé una
impresion de mayor transparencia? El maguetista se ha de
plantear preguntas de esta indole al elegir el tipo de represen-
tacion y comprobarlas una y otra vez durante el proceso de
construccion.

Cuando se trata de reproducir un edificio junto con su en-
torno, ya sea urbanistico o paisajistico como ocurre en las ma-
quetas realizadas a escala 1:200, es importante decidir los li-
mites de la zona a representar. Estos limites pueden coincidir
con los existentes en los planos del proyecto, pero también
pueden ser diferentes. La eleccion de la zona a representar
tiene una gran influencia en el caracter de la futura maqueta.
Por ejemplo, si un solar esta rodeado por todos los lados con
una edificacion regular y la representamos en el perimetro de
una maqueta de base cuadrada, obtendremos un marco tran-
quilo y equilibrado donde situar nuestro nuevo edificio. Si en
cambio recortamos los limites de forma irregular marcando al-
gunas direcciones y lineas de tension obtendremos un marco
dinamico y tenso para situar el mismo edificio anterior, pero
que ahora producira un efecto completamente diferente.

Al fijar la composicion y el perimetro de la base de la ma-
queta, asi como la disposicion de la edificacion y las zonas
libres, se acentuan determinados aspectos del proyecto. A
continuacion hay que elegir los materiales, la técnica de cons-
truccion y los colores de la maqueta. Si ésta ha de acentuar
el volumen y la forma plastica del edificio se deberia elegir un
material opaco que enfatice la piel exterior del edificio. En cam-
bio, si se trata de mostrar la relacion entre el interior y el ex-
terior, es decir, la permeabilidad, la transparencia y la estruc-
tura espacial, el maquetista deberia elegir un material con unas
caracteristicas gréaficas y una textura capaces de expresar el
contraste entre los diferentes espacios. Esta manera de cons-
truir se recomienda para representar edificios. Para realizar
maquetas mas «blandas» en las que se muestren las relacio-
nes paisajisticas o historicas, por ejemplo en nucleos antiguos,
es preferible reproducir los edificios por el volumen y las su-
perficies relacionadas con su entorno.
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Las preguntas sobre la configuracion de nuestra maqueta se
contestan en el siguiente orden:

— fijar la escala;

— fijar los limites de la zona a reproducir y determinar los pun-
tos y lineas a enfatizar;

— reflexiones sobre el efecto a conseguir:
mimétrico/abstracto,

— voluminosidad/transparencia,
monocromo/policromo — color propio de los materiales,
unidimensional (lineas) / bidimensional (planos) / tridimen-
sional (volUmenes),
a grandes rasgos/detallado,
tecnolégico/poético,

* plasticidad/planeidad,
— explicativo/silencioso;
— elegir los materiales y los colores;

Sdélo si entendemos la construccion de una magueta como
una tarea formal por si misma seremos capaces de desarrollar
nuestro propio «lenguaje de maquetista».

232, Magueta de un edificio, 1:100. Base: tablero de carpintero de
16 mm. de espesor; lamina de agua: metacrilato sobre fondo blanco;
talud: madera aglomerada modelada con tapagrietas y recubierta
con pequenos fragmentos de marmol; puente: madera de tilo
modelada con tapagrietas; construccion portante del edificio: cartén
pluma de 3 mm recubierto con papel reflectante; fachada:
metacrilato transparente de 1,5 mm; carpinteria: pintura de color
blanco; superficies opacas: chapa de cobre enganchada con papel
adhesivo por ambas caras; escalera exterior: metacrilato; pasamano:
alambre plateado; escultura (Niké): chapa de aluminio fijada a la
cubierta mediante un perfil soldado.
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Créditos a las ilustraciones

Las abreviaciones significan: O. = objeto; P. = proyectista;
M. = maquetista; F. = fotégrafo; IZM = Instituto de Dibujo y
Modelismo de la Universidad de Stuttgart.

1. 0. Torre de oficinas en Frankfurt a.M.; P. W. Knoll, C.
Baum: M. W. Mierzwa; F. H.-J. Heyer.

2. 0. Seminario de proyectos en el IZM; P. + M. Roland Wil-
hem; F. H.-J. Heyer.

3. 0. «Torre Tagblatt», Stuttgart; Seminario de modelismo en
el IZM, 1989; P. (E. Otio Opwald, 1928); M. Nils Denker,
Werner Kreuzholz; F. H.-J. Heyer.

4. 0. Universidad de Kaiserlautern, Facultad de Quimica; P.
Heinle, Wischer y asociados; M. Martin Hechinger; F. Niko
Koliusis.

5. 0. Torre de oficinas, Frankfurt a.M.; P. W. Knoll, C. Baum;
M. Mierzwa/Hechinger; F. H.-J. Heyer.

6. 0. Trabajo escolar en el IZM, 1983-1984; M. grupo de es-
tudiantes; F. H.-J. Heyer.

7. 0. Seminario de proyectos en el IZM (Dtor. W. Everts),
1977; M. grupo de estudiantes; F. H.-J. Heyer.

8. 0. Trabajo escolar en el IZM (Dtor. Siegfried Albrecht); P.
Michael Bendele; M. Michael Bendele; F. H.-J. Heyer.

9. 0. Trabajo escolar en el IZM, 1982-1983; M. grupo de es-

tudiantes; F. H.-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el IZM (Dtor. W. Everts); F. H.-J.

Heyer.

11. 0. Trabajo escolar en el IZM (Dtor. W. Everts), 1979-1980,

P+M. Joachim Hornbacher; F. H.-J. Heyer.

0. Jardin de lectura; Trabajo escolar en el 1ZM, 1967-

1968; P+M. Barbalk, Huppert, Kénig; F. H.-J. Heyer.

0. Escuela primaria en Stammheim, 1989; paisajismo:

M.A. Fischer; P. Siegfried Albrecht; M. M. Hechinger, S.

Albrecht; F. H-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el IZM (Dtor. Siegfried Albrecht); F.

H.-J. Heyer.

0. Jardin de lectura; trabajo escolar en el IZM, 1976-1977,

P.+M. Siegfried Gaf; F. H.-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el IZM (Dtor. Siegfried Albrecht);

P.4+M. Patrick Humpert; F. H.-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el IZM (Dtor. Siegfried Albrecht); F.

H.-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el IZM (Dtor. W. Everts); P.+M.

Reinhard Koine; F. H.-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el IZM (Dtor. Siegfried Albrecht);

P.+M. Patrick Humpert; F. H.-J. Heyer.

0. Concurso para la plaza «Kleiner Schloss» en Stuttgart,

1985; P. E. Herzberger; M. M. Hechinger; F. H.-J. Heyer.

0. «Weissenhofsiedlung», Stuttgart; Seminario de mode-

lismo en el IZM, 1928; P. Werkbundausstellung 1928; M.

grupo de estudiantes; F. H.-J. Heyer.

O. Proyecto en el IZM (Dtor. H. Buchwald); P.+M. Joa-

chim Kéappeler, F. H.-J. Heyer.

0. Casa A.G. Schneck «Weissenhofsiedlung», Stuttgart,

Seminario de modelismo en el |ZM, 1989; P. Werkbun-

dausstellung 1928; M. Paul Rothfischer; F. H.-J. Heyer.

10.

12.

13.

14.
15,
186.
17.
18,
19.
20.
21.

2.

23.
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24

25

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34
36

37.
38.

39.
40.

41.
42.

43.
44.

45.
46.
47.
48.
49.
50.

21.
22,

23
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. 0. Proyecto en el IZM, 1989; P.+M. Markus Hebel; F. H.-
J. Heyer.

. 0. Clinica Universitaria de Regensburgo, 1976; P. Heinle,

Wischer y asociados; M. M. Hechinger; F. H.-J. Heyer.

0. Proyecto en el IZM, 1977-1978; P.+M. Winfried Kli-

mesch; F. W. Knoll.

O. Escuela primaria en Stammheim, 1989; P. P. Hlbner,

M. M. Heschinger; F. H.-J. Heyer.

O. Edificio de oficinas de Karlsruhe, 1988; P. W. Knoll; M.

C. Baum; F. H.-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el |ZM (Dtor. Siegfried Albrecht); F.

H.-J. Heyer.

0. Clinica Universitaria, Essen 1976; P. Heinle, Wischer y

asociados; M. M. Hechinger; F. H.-J. Heyer.

0. Trabajo del Seminario sobre técnicas de moldeo (Dtor.

A.P. Betschart), 1988-1989; P.+M. Uwe Geue; F. H.-J.

Heyer.

0. Columna de cajones, 1989; P. W. Knoll, pintura Su-

sanne Schmidt; M. M. Hechinger; F. H.-J. Heyer.

O. Estudio de fachada; P. W. Knoll; M. M. Hechinger; F.

H.-J. Heyer.

, 35. F. H.-J. Heyer.

. 0. Trabajo escolar en el IZM, 1967; P.+M. C.B. Macher;

F. E. Seiferth.

0. Trabajo escolar en el IZM, 1988; F. H.-J. Heyer.

0. Proyecto en el IZM, 1989; P.+M. Roland Wilhem; F.

H.-J. Heyer.

O. Trabajo escolar en el 1ZM (Dtor. Siegfried Albrecht),

1987; P.+M. Max Stemshorn; F. H.-J. Heyer.

0. Proyecto en el IZM, 1987; P.+M. Wolgang Balbach; F.

H.-J. Heyer.

F. H.-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el |ZM (Dtor. W. Everts), 1977,

P.+M. Hans J. Schlecht; F. H.-J. Heyer.

F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

O. Proyecto en el IZM, 1982; P.+M. Christiane Grimm; F.

H.-J. Heyer.

O. Trabajo escolar en el |ZM (Dtor. Siegfried Albrecht);

P.4+M. Monica Tachenberg; F. H.-J. Heyer.

O. Trabajo escolar en el 1ZM (Dtor. Siegfried Albrecht),

1987; P.+M. Alired Rein; F. H.-J. Heyer.

0. Galeria de arte y exposiciones en Bonn, 1987; P.+M.

H. Klumpp; F. H.-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el IZM (Dtor. Siegfried Albrecht),

1987; P.+M. Monica Tachenberg; F. H.-J. Heyer.

0. Proyecto en el IZM (Dtor. W. Everts); P.+M. Franz Xa-

ver Baier; F. H.-J. Heyer.

0. Trabajo escolar en el IZM, 1988; F. H.-J. Heyer.

F. H.-J. Heyer.

F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

. 0. Galeria estatal en Stuttgart, Seminario de modelismo
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en el IZM, 1987; P. J. Stirling; M. Susanne Blumberg; F.
H.-J. Heyer.

54. 0. Proyecto en el IZM, 1976-1977; P.+M. Siegfried Gergs;
F. W. Knoll.

55. 0. Trabajo fin de carrera (tutor: Walter Forderer), 1990;
P.+M. Werner Grosse; F. H.-J. Heyer.

56. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.,

57. 0. Seminario de modelismo en el |ZM, 1987; P.+M. Tra-
bajo en grupo; F. H.-J. Heyer.

58. 0. Vivienda en la «Weissenhofsiedlung», 1927; Seminario
de modelismo en el IZM, 1985; P. Le Corbusier; M. Markus
Schaible; F. H.-J. Heyer.

59. 0. Trabajo fin de carrera (tutor: Dr. J. Joedicke); P.+M.
Andreas Edelmann; F. H.-J. Heyer.

60. O. Escuela de moda en Stuttgart; trabajo fin de carrera en
el IZM, 1990 (tutor: W. Knoll); M. W. Mierzwa; F. H.-J. He-
yer.

61. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

62, 63. O. Trabajo escolar en el IZM, 1989, F. H.-J. Heyer.

64. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

65. P. Reinhard Rupf; F. W. Knoll.

66. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

67-70. F. H.-J. Heyer/Susane Schmidt.

71-76. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

77. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger/W. Knoll.

79. 0. Vivienda Hugo Borst, 1921; Seminario de modelismo
en el IZM (Dtor. D. Worbs y M. Hechinger), 1989; P. E.
Wagner y H. Wetzel; M. A. Geiselhard y H. Schiefer; F. H.-
J. Heyer.

80. 0. Edificios para diarios rusos en Berlin; trabajo fin de ca-
rrera (tutor: J. Uhl), 1990; P. Antje Kriiger; M. Antje Krlger;
F. H.-J. Heyer.

81. P.+M. E. Herzberger; F. H.-J. Heyer.

82. 0. Edificio de locales comerciales y viviendas en Karls-
ruhe, 1986; P. W. Knoll/E. Herzberger; M. M. Hechinger;
F. H.-J. Heyer.

83. 0. Sala de conciertos en Linz; trabajo fin de carrera (tutor:
W. Knoll), 1ZM 1989; P. Caspar Baum; M. Caspar Baum;
F. H.-J. Heyer.

84. N.N.; F. H.-J. Heyer.

85. 0. Viviendas en Marburgo; Seminario de modelismo en el
IZM, (Dtor. M. Hechinger), 1990; P. O.M. Ungers; M. D.
Muller/Aron Weinsteiger; F. H.-J. Heyer.

86-91. M. W. Knoll/C. Baum; F. H.-J. Heyer.

92-94. M. W. Knoll/M. Hechinger; F. H.-J. Heyer.

95. 0. Trabajo fin de carrera en la Universidad de Stutigart;
P.+M. N.N.; F. H.-J. Heyer.

96-100. F. H.-Heyer/M. Hechinger.

101-104. Esquemas: P. W. Knoll.

105-109. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

110. M. N.N.; F. H.-J. Heyer.

111-119. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

120. 0. «Weissenhofsiedlung» Stuttgart, 1928; Seminario de
modelismo en el |ZM (Dtor. D. Worbs, M. Hechinger),
1985; P. J. J.P. Oud; M. Christoph Huttel; F. H.-J. Heyer.

121. 0. Vivienda Friedrich Wolf, 1928-1929; Seminario de mo-
delismo en el IZM (Dtor. M. Hechinger), 1985; P. Richard
Docker; M. R. Benz/A. Dorner; F. H.-J. Heyer.

122-127. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

128. 0. Pabelldn de entrada a un garaje subterraneo; P. taller
de arquitectura «archiplan», Stuttgart; M. M. Hechinger;
F. Norbert Daldrop.
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129-133. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

134. 0. Clinica en Essen, 1976; P. Heinle, Wischer y asocia-
dos, Stuttgart; M. Martin Hechinger; F. Niko Koliusis.

135. 0. edificio de locales comerciales y viviendas en Karls-
ruhe; P. W. Knoll; M. M. Hechinger; F. H.-J. Heyer.

136-141. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

142. 0. Centro preventivo en la clinica de Essen 1976; P.
Heinle, Wischer y asociados, Stuttgart; M. M. Hechinger;
F. H.-J. Heyer.

143. 0. Centro de hospitalizacion en la clinica de Essen, 1976;
P. Heinle, Wischer y asociados, Stuttgart; M. M. Hechin-
ger; F. H.-J. Heyer.

144-146. F. J. Heyer/M. Hechinger.

147. O. Casa Moller, Viena; Seminario de modelismo en el
IZM (Dtor. M. Hechinger), 1988; P. Adolf Loos; M. Oliver
Baumgartner; F. H.-J. Heyer.

148-150. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

151. 0. Edificio de oficinas en Frankfurt, 1989; P. W. Knoll, C.
Baum; M. W. Mierzwa; F. H.-J. Heyer.

152. 0. Villa Savoie; Seminario de modelismo en el IZM (Dtro.
M. Hechinger) 1984; P. Le Corbusier; M. grupo de es-
tudiantes; F. H.-J. Heyer.

1563-156 F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

157-159. 0. Concurso para el Hospital de la Cruz Roja en Bad
Cannstatt, 1989; P. Eggert y asociados, Stuttgart; M. M.
Hechinger; F. H.-J. Heyer.

160, 161, 164, 166, 169, 171, 172, 174, 175. F. H.-J. Heyer/

M. Hechinger.

162, 163, 165, 167, 168, 170. Esquemas; P. C. Baum.

173. 0. Maqueta de urbanismo; seminario de modelismo en
el IZM, 1978; M. O. Baumgartner; F. H.-J. Heyer.

176. 0. Seminario de modelismo en el IZM, 1977; M. M. Gei-
bel; F. H.-J. Heyer.

177-182. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

183-188. 0. Invernadero en el jardin de plantas exdticas de
Hohenheim,; P. Steffi Neubert y Uschi Brunner, Universi-
dad de Stuttgart, Instituto de proyectos y construccion
(Dtor. C. v. Seidlein), 1988; M. Steffi Neubert y Uschi Brun-
ner; F. H.-J. Heyer.

189. 0. Seminario de modelismo en el IZM, 1990; M. grupo

de estudiantes; F. H.-J. Heyer.

190. 0. Seminario de modelismo en el IZM, 1990; P.+M. Mar-
got Leinen; F. H.-J. Heyer.

191. 0. Facultad de Medicina de Gottinga, 1975; P. Heinle,
Wischer y asociados, Stuttgart; M. M. Hechinger; F. Niko
Koliusis.

192. 0. Edificio para un banco en Frankfurt; P. W. Knoll, 1988;
M. M. Hechinger; F. H.-J. Heyer.

193. 0. Concurso para la Galeria Estatal del Museo Municipal
de Bonn, 1985; P. N. Moest, H. Klumpp; M. M. Hechin-
ger; F. H.-J. Heyer.

194. 0. Almacenes Breuninger, 1929-1931; Seminario de mo-
delismo en el IZM, 1989; P. Eisenlohr y Pfenning; M. Ni-
kolaus Tennigkeit; F. H.-J. Heyer.

195. 0. Sala de conciertos junto al mar; trabajo fin de carrera
en el IZM, 1989; P.+M. A. Nasedy; F. H.-J. Heyer.
196-198. 0. Villa Savoie, 1929; P. Le Corbusier: M. M. He-

chinger; F. H.-J. Heyer.

199-201. 0. Proyecto para un quiosco, 1967; P. W. Knoll; M.

H.W. Rhinow; F. Seiferth.

202. 0. Sala de conciertos en Linz, 1989; P. Sabine Sauter
tutorizada por el profesor W. Knoll, IZM; M. Sabine Sau-
ter; F. H.-J. Heyer.
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203. 0. Escenografia para: Peter Weiss, «La persecucion y
asesinato de Jean Paul Marats»; trabajo de fin de carrera
en el IZM (tutor: W. Knoll), 1989; P.+M. Ulla Jansen,; F.
H.-J. Heyer.

204. 0. Puerta basculante para un almacén; seminario de pro-
blemas especiales de la construccion, Universidad de
Stuttgart (Dtor. P. Hiibner; P. S. Calatrava; M. Ch. Muth;
F. H.-J. Heyer.

205-209. 0. Pabellon para la escuela primaria de Stammheim;

P. Peter Hibuer; M. M. Hechinger; F. H.-J. Heyer.

210-211. F. H.-J. Heyer/Susane Schmidt.

212. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

213-215. F. H.-J. Heyer/W. Knoll/C. Baum.

216. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.
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217-222. 0. Seminario de modelismo en el IZM (Dtor. M. He-
chinger); F. H.-J. Heyer.

223-225. F. H.-J. Heyer/W. Knoll/S. Schmidt.

226. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger/S. Schmidt.

227. 0. Concurso para una planta incineradora de basuras,
Frankfurt/M, 1983; P. L. Vidolovits; M. M. Hechinger; F.
H.-J. Heyer.

228, 230. F. H.-J. Heyer/M. Hechinger.

229. M. Werner Grosse; F. H.-J. Heyer.

231. 0. Proyecto piloto en el IZM, Ltg. E. Herzberger; P.+M.
Nicola Haas; F. H.-J. Heyer.

232. 0. Torre para una escultura de Nike en Linz, trabajo fin
de carrera en el |ZM (tutor: W. Knoll); P.+M. Gabriele
Schickedanz; F. H.-J. Heyer.
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